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 ّبی ثطتط اؾتبى گلؿتبىی جَ لایي ذهَنیبت فیعینَقیویبیی ٍ آئطٍزیٌبهینی زاًِ
 

4ٍ هْسی قطُ ذبًی 3، علیطضب قسؼ ٍلی 2، حجیت الِ هیطظایی2، ؾیسهْسی جعفطی 1*قبّطخ ججطاییلی
 

 

 مبضقٌبؾی اضقس نٌبیع غصایی زاًكگبُ علَم مكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی گطگبى  ی زاًف آهَذتِ 1*

 ،گطگبى،ایطاىزاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس گطگبى ثبقگبُ پػٍّكگطاى جَاىٍ عضَ 
 ، گطگبى،ایطاىّیبت علوی گطٍُ علَم ٍ نٌبیع غصایی زاًكگبُ علَم مكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی گطگبى 2

 ایطاىگطگبى، ،ثرف تحقیقبت فٌی ٍ هٌْسؾی مكبٍضظی، هطمع تحقیقبت مكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی گلؿتبىیبض پػٍّف  اؾتبز 3
 گطگبى،ایطاى ،زاًكجَی زمتطی نٌبیع غصایی زاًكگبُ علَم مكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی گطگبى 4

 

 15/19/99  پصیطـ: تبضید             24/7/99    زضیبفت: تبضید

 چنیسُ

جَ ثِ هٌظَض عطاحی تجْیعات فطآٍضی ٍ ًقل ٍ اًتقبل زض ایي تحقیق، تعیییي قیس     یِ ذهَنیبت فیعینی زاً

فیعینی هَضز ثطضؾی قبهل عَل، عطو، ضربهت، قغط ٌّسؾی، ضطیت مطٍیت، ٍظى ّعاضزاًِ،  ذهَنیبت

، EBYT-88-2لایي اؾتبى گلؿیتبى قیبهل    6ای ٍ ترلرل ثَزًس مِ زض ثیي  شضُ یِ ای، زاًؿیت تَزُ یِ زاًؿیت

4-88-EBYT  ،6-88-EBYT  ،14-88-EBYT  ،17-88-EBYT   ٍ29-88-EBYT    ُتْیِ قیس

قیقبت مكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی گطگبى هَضز هغبلعیِ قیطاض گطفیت  زض ثییي ذهَنییبت فیعینیی       اظ هطمع تح

تطیي هیعاى عَل زاًِ ضا زاقت  اظ ًظیط هییعاى عیطو، ضیربهت، قغیط       ثیف EBYT-88-2ثطضؾی قسُ لایي 

 59/3ثیَز میِ ثیِ تطتییت ثطاثیط ثیب        EBYT-88-4تطیي هیعاى هطثَط ثیِ لاییي    ٌّسؾی ٍ ٍظى ّعاضزاًِ ثیف

هییعاى ضیطیت مطٍییت هطثیَط ثیِ       تیطیي  گطم ثَز  من 953/38ٍ  هتط ؾبًتی 75/4، هتط ؾبًتی 8/2، هتط ؾبًتی

، ایُ تیَز  یِ ًساقیت  زاًؿییت    EBYT-88-17زاضی ثیب لاییي    ثَز میِ اذیتلام هعٌیی    EBYT-88-2لایي 

 یِ هیعاى زاًؿییت  طیيت ی ثب ینسیگط زاقت ٍ ثیفزاض هعٌیی هرتلف تفبٍت ّب ٍ ترلرل لایي ایُ شض یِ زاًؿیت

زضنیس   تیطیي  ثیِ تطتییت ثَزًیس  ثییف     EBYT  ٍ6-88-EBYT-88-14هطثَط ثیِ لاییي    ایُ ٍ شض ایُ تَز

ثیَز  زض ثییي   EBYT  -88-14هطثیَط ثیِ لاییي     تیطیي  ٍ مین EBYT -88-2ترلرل ًییع هطثیَط ثیِ لاییي     

ٍغي ٍ فیجیط ضا زاقیت ٍ   هیعاى پطٍتئیي، ض تطیي ،  ثیف-EBYT 88-4ذهَنیبت قیویبیی ثطضؾی قسُ، لایي 

 تیطیي  اظ ًظط هیعاى ذبمؿیتط ثییف   -88EBYT-2ًیع اظ ًظط هیعاى مطثَّیسضات ٍ ضقن   -88EBYT-29ضقن 

ّبی هرتلف ثِ ذَز اذتهبل زازًس  زض ثییي ذهَنییبت قییویبیی هیَضز هغبلعیِ، تٌْیب        هیعاى ضا زض ثیي لایي

 88-6ًظط ذهَنیبت آئطٍزیٌبهینی ًیع لایي  ی ًساقت  اظزاض هعٌیّبی هرتلف تفبٍت  ضعَثت زض ثیي لایي

EBYT- ( ضا زض 9125/9هیعاى ضطیت مكف ) تطیي هتط ثط ثبًیِ( ٍ من 117/4تطیي هیعاى ؾطعت حس ) ثیف

هعنیَؼ ثییي ؾیطعت حیس ٍ ضیطیت مكیف        یِ ضاثغی  یُ ّبی هَضز اؾتفبزُ زاقت ٍ ایي ًكبى زٌّس ثیي لایي

  اؾت

 

  یویبیی، زاًؿیتِ، ذهَنیبت آئطٍزیٌبهینی، لایي، ؾطعت حسذهَنیبت فیعینی، ق ملیسى: ّبی ٍاغُ

 

________________________________ 
 sh.jabrayili@yahoo.com  : * هؿٍَل هنبتجِ
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 هقسهِ -1

اظ جولیِ هحهیَلات ظضاعیی      Hordeum vulgarجَ ثب ًبم علوی

ّیبی ًیَیي مكیبٍضظی ٍ جیعٍ      تؾاؾتطاتػیل ٍ هَضز حوبیت ؾیب

َ ثبقیس    هی ای مكَضِ ًجبتبت علَف  گیبّیبى  تیطیي  هْین  اظ ینیی  جی

پیٌجن   یِ هطتجی  زض تَلییس  هییعاى  ًظط اظ ٍ ثبقسهی غلات یُ ذبًَاز

َ  اظ  زاضز قیطاض  ظهیٌیی  ٍ ؾییت  شضت ٍ ثطًج ٍ گٌسم اظ پؽ ثیِ   جی

قیَز  هیی  اؾتفبزُ ؾبظیهبلت نٌعت ٍ زام ذَضاك زض عوسُ عَض

ؾغح ثطزاقت قسُ  ( 7اؾت ) آى مبضثطز تطیيهْن اذیط، هَضز مِ

هیلیییَى  68/1حییسٍز  1387-88جییَ زض مكییَض زض ؾییبل ظضاعییی 

% آى ثییِ نییَضت آثییی ٍ 16/43ّنتییبض ثییطآٍضز قییسُ اؾییت مییِ  

ثبقس  اؾتبى گلؿتبى اظ ًظط هیعاى تَلیس  هی % ثِ نَضت زین84/56

هقبم قكین ضا ذیَز اذتهیبل     ّب جَ زض مكَض زض ثیي توبهی اؾتبى

 ( 1زازُ اؾت )

زض عطاحیی تجْییعات فیطآٍضی، حویل ٍ      یفیعینذهَنیبت 

ؾییبظی، ًقییف هْوییی زاضز   غطثییبلگطی، جساؾییبظی ٍ شذیییطًُقییل، 

عطاحی ایي فطآیٌسّب ثسٍى زض ًظط گطفتي ایي ذهَنییبت، اهیطی   

  ِ زض اًتریبة ًیَا الیل ثیطای      ّیب  غیط هوني اؾت  اثعبز انیلی زاًی

غطثییبلگطی ٍ هحبؾییجِ قییسضت لاظم ثییطای ذییطز مییطزى زض فطآیٌییس  

ِ  ایُ تیَز  یِ اظُ میبضثطز زاضز  زاًؿییت  مبّف اًس زض عطاحیی   ّیب  زاًی

ضٍز ثِ ذیبعط اییي میِ     هی ی ذكل مي ٍ َّازّی ثِ مبضّب ؾیؿتن

گیصاضز    هیی  ثط هقبٍهت زض ثطاثط جطیبى َّا تَزُ شذیطُ قیسُ تیبثیط  

ًیع ثط هیعاى اًتقیبل اًیطغی ٍ جیطم     ّب ٍ ترلرل زاًِ ایُ شض یِ زاًؿیت

ل میطزى میبضثطز زاضز  ثٌیبثطایي،    ضعَثت زض عَل َّازّی ٍ ذكی 

ًقیف هْویی زض نیٌعت     ّیب  ي ذهَنییبت ٍ تعیییي آى  ایی ِ تَجِ ثی 

فییطآٍضی غییلات زاضز  تحقیقییبت هكییبثْی ًیییع زض هییَضز ثطضؾییی    

  ِ ِ 13ّوچیَى ؾیَیب )   ّیب  ذهَنیبت فیعینی ؾیبیط زاًی ی ّیب  (، زاًی

 ( اًجبم گطفتِ اؾت 12( ٍ پؿتِ )17ًرَز )

حییس هحهییَلات  ذهَنیییبت آئطٍزیٌییبهینی هبًٌییس ؾییطعت 

ی اًتقبل ثب جطییبى ّیَا ٍ تجْییعات    ّب مكبٍضظی زض عطاحی ؾیؿتن

ؾییطعت حییس ٍ  یِ جساؾییبظی هْیین ٍ ضییطٍضی اؾییت  زض هحبؾییج 

ضطیت مكف هحهیَلات مكیبٍضظی، جساؾیبظی هیَاز ذیبضجی      

ی ّیطظ ٍ ثیصضّبی ًبذیبلم زیگیط زض     ّیب  ًبهغلَة هبًٌس ثصض علیف 

َ ّیییب ؾیؿیییتن نییییبت ی جسامٌٌیییسُ هْییین اؾیییت  ثٌیییبثطایي، ذه

آئطٍزیٌبهینی هبًٌس ؾیطعت حیس ٍ ضیطیت مكیف ثیطای عطاحیی       

 ی جساؾیبظی هْین  ّیب  ی اًتقیبلی ثیب جطییبى ّیَا ٍ ؾیؿیتن     ّب ؾیؿتن

(  تحقیقیییبت هكیییبثْی زض هیییَضز ذهَنییییبت    12ثبقیییس) هیییی

گٌیسم   یِ (، زاًی 23تف ) یِ ّب ّوچَى زاً آئطٍزیٌبهینی ؾبیط زاًِ

 ؾت ( اًجبم گطفتِ ا19آفتبثگطزاى ) یِ ( ٍ زا16ً)

ّسم اظ اًجبم ایي تحقیق، ثطضؾی ذهَنیبت فیعینَقیویبیی 

جَ اؾتبى گلؿتبى ثِ هٌظَض هعطفی  یِ ی زاًّب ٍ آئطٍزیٌبهینی لایي

ی هٌبؾت ٍ مول ثِ عطاحیی تجْییعات فیطآٍضی ٍ ًقیل ٍ     ّب لایي

 جَ ثَزُ اؾت  یِ اًتقبل زاً

 

 ّب هَاز ٍ ضٍـ -2
 هطاحل ٍ ضٍـ اًجبم مبض  -2-1

َ ّب لایي  -EBYT ،4-88-EBYT  ،6-88-2ضز اؾیتفبزُ ) ی هی

88-EBYT  ،14-88-EBYT  ،17-88-EBYT   ٍ29-

88-EBYT  اظ هطمع تحقیقبت مكبٍضظی ٍ هٌبثع عجیعی گطگیبى )

تْیییِ قییس ٍ پییؽ اظ تویعمییبضی ذهَنیییبت فیعینییی، قیییویبیی ٍ 

 ی جَ ثطضؾی گطزیس ّب آئطٍزیٌبهینی ًوًَِ

ِ  ٍ لال اظ اؾتفبزُ ثب جَ یّب ًوًَِ ثَجبضی زؾیتی   نیَضت  ثی

نَضت گطفت  ثب اؾتفبزُ اظ مَلیؽ هیعاى قغط ، عطو ٍ ضربهت 

ُ  ّیب  زاًِ هییعاى قغیط ٌّسؾیی اظ     یِ قیس  ثیطای هحبؾیج    گییطی  اًیساظ

( ثییط اؾییبؼ ضٍـ 2) یِ ( ٍ ضییطیت مطٍیییت اظ ضاثغیی1) یِ ضاثغیی

 ( 18) عول قس(  1989هحؿٌیي )

                                                     (:1) یِ ضاثغ 3

1

LWTD   

 L  عَل،  یُ اًساظW عطو ٍ  یُ اًساظT ضربهت زاًِ  یُ اًساظ

 اؾت    گطاز ؾبًتیثط حؿت 

    Ø=(LWT)0/33/ L                                                (:2ی) ضاثغِ
  

ثَجییبضی قییسُ تییَظیي ٍ زض ؾییل زؾییتگبُ    یِ گییطم ًوًَیی 59

ب مٌتبزٍض قطاض زازُ قس ؾیسؽ ثیب تٌظیین ؾیطعت قیوبضـ      یُ سقوبضً

 عسز زاًِ ثِ عَض اتَهبتیل قیوبضـ ٍ ؾیسؽ تیَظیي    1999زاًِ، 

هییسل  Sartoriusثییب اؾییتفبزُ اظ تییطاظٍی زیجیتییبل )هییبضك   ّییب آى

TE313S  ؾبذت مكَض مبًبزا( اًجبم گطفت ٍ ثِ عٌَاى ٍظى ّعاض

 زاًِ گعاضـ گطزیس 

 
ٍ  2ییب مطًیل   ایُ شض یِ ، زاًؿییت 1ایُ تیَز  یِ یتزاًؿی  گییطی  اًساظُ -2-2

 ّب ًوًَِ 3ترلرل

                                                 
1- Bulk density 

2- Kernel density 

3- Porosity 
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قنل ثب حجین   ایِ اظ ظطم اؾتَاً ایُ تَز یِ زاًؿیت یِ ثطای هحبؾج

یب مطًل ثب اؾیتفبزُ   ایُ شض یِ (  زاًؿیت13) هكرم اؾتفبزُ گطزیس

گیطی  اظ پینٌَهتط ٍ ثطاؾبؼ قبًَى جبثِ جبیی ؾیبل )تَلَئي( اًساظُ

 یِ ًیییع اظ ًؿییجت زاًؿیییت ّییب   زضنییس ترلرییل ًوًَییِ(22، 19قییس )

ثیب اؾیتفبزُ    ایُ شض یِ ثِ زاًؿیت ایُ تَز

 (:18آیس ) هی ظیط ثِ زؾت یِ اظ ضاثغ

                                                                (:  3) یِ ضاثغ

 
 هیعاى ضعَثت  گیطی اًساظُ -2-3

 گطزیس    گیطی اًساظُ 935-29 یُ ثِ قوبض AOAC هغبثق ضٍـ

 
 هیعاى اظت مل گیطی اًساظُ -2-4

اظت مل غلات هَضز ثطضؾی ثب زؾیتگبُ مجلیسال تویبم اتَهبتییل     

قس مِ قبهل هطاحل ّضن، تقغیط ٍ تیتطاؾیَى ثیَز  زض   گیطی اًساظُ

ثیِ   C ̊ 199ایي ضٍـ، ًوًَیِ پیؽ اظ آؾییبة میطزى، زض زهیبی      

ذكیل،   یِ ًوًَی گیطم اظ   1ؾبعت ذكل گطزیس  ؾسؽ  3هست 

هیلییی لیتییط اؾیییس ؾییَلفَضیل غلییی  ثییِ   25هقییساضی مبتییبلیعٍض ٍ 

فلاؾل ّضن افعٍزُ ٍ حطاضت زازُ قس تب توبهی اظت ثِ ؾیَلفبت  

تقغییط   یِ آهًَیَم تجسیل گطزیس  ؾیسؽ فلاؾیل ضا ؾیطز ٍ هطحلی    

ًطهیبل   1/9تیتطاؾیَى ثب اؾیس ؾیَلفَضیل   یِ اًجبم قس ٍ زض هطحل

 (:5فطهَل ظیط هحبؾجِ قس )تیتط ٍ زضنس اظت عجق 

 (:4) یِ ضاثغ

 

 Nزضنس اظت : ،X عسز تیتط :،W ًَذكل قسُ یِ : ٍظى ًو 

 
 جَ یِ هیعاى ذبمؿتط زاً گیطی اًساظُ -2-5

 گطزیس    گیطی اًساظُ 923-93یُ ثِ قوبض AOAC هغبثق ضٍـ
 

 جَ یِ هیعاى ضٍغي زاً گیطی اًساظُ -2-6

حلال  یِ ثب ؾَمؿلِ ثِ ٍؾیلهیعاى ضٍغي زاًِ جَ ثب ضٍـ اؾترطاج 

 ّگعاى اًجبم قس 
 

1ی جَ ٍ ضطیت مكفّب هیعاى ؾطعت حس زاًِ گیطی اًساظُ -2-7
 

    ِ ی هرتلیف ثیب اؾیتفبزُ اظ    ّیب  ی جیَ لاییي  ّیب  ؾطعت حیس زاًی

(  هقییساض 1قییس )قیینل  گیییطی اًییساظُزاضای جطیییبى ّییَا  یِ اؾیتَاً 

ضیرتِ قیس ٍ  هتط  هیلی 159زاذل اؾتَاًِ ثِ قغط  ّب هكرهی اظ زاًِ

                                                 
1- Drag coefficient 

ؾسؽ جطیبى َّا اظ پبییي اؾتَاًِ زهیسُ قس  ؾطعتی اظ جطییبى ّیَا   

ی جَ ثیِ نیَضت هعلیق زاذیل اؾیتَاًِ قیطاض زازُ       ّب مِ زض آى زاًِ

ُ گیطًس   هی قًَس ثِ عٌَاى ؾطعت حس زض ًظط ؾیطعت   گییطی  اًیساظ

قیس   گییطی  اًساظُهتط ثط ثبًیِ  1/9ثب زقت  2ؾٌجثب اؾتفبزُ اظ ؾطعت

(12 ) 

 
 گیشی اوذاصٌدستگاٌ آصمایشگاَی مًسد استفادٌ بشای   -1کل ش

 جً یٍ ی داوَا سشعت حذ ومًوٍ
 

ِ   یِ ًیع ثیب اؾیتفبزُ اظ ضاثغی    ّب ضطیت مكف ًوًَِ  ظییط هحبؾیج

 قَز: هی

                                                  (:5) یِ ضاثغ
2

2

tfA

d
VA

Mg
C


                                            

M          ٍظى یل زاًیِ ثیط حؿیت گیطم :g      قیتبة جبشثیِ ظهییي ثیط :

 : چگبلی َّاAρحؿت هتط ثط هجصٍض ثبًیِ    

Af ًِّب : ؾغح هرهَل زا          V2ًِّب : ؾطعت حس زا   

21                                                (:6) یِ ضاثغ
4

LLAf 









 

L1L2 هتط ؾبًتیثط حؿت  ّب تطتیت عَل ٍ عطو زاًِِ : ث 

 
 ّب تجعیِ ٍ تحلیل آهبضی زازُ-2-8

زض ایي تحقیق، تبثیط ًَا لایي ثط ضٍی ذهَنیبت فیعینَ قیویبیی 

ٍ آئطٍزیٌبهینی زض قبلت عطح مبهلاً تهبزفی ٍ زض ؾِ تنطاض اًجبم 

قییس ٍ ًتییبیج ثییِ زؾییت آهییسُ ثییب اؾییتفبزُ اظ ضٍـ آًییبلیع ٍاضیییبًؽ 

(ANOVA   زض ؾیییغح احتویییبل )1( %91/9 Prهقبیؿییی ٍ ) ِی 

زاًنیي هیَضز تجعییِ ٍ     ایِ ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى چٌس زاهٌ ّب هیبًگیي

 افییعاض  تحلیییل قییطاض گطفییت  آًبلیعّییبی آهییبضی ثییب اؾییتفبزُ اظ ًییطم  

                                                 
2 - Anemometer 
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SAS 9.1      ضؾن ًوَزاضّیب ثیب ًیطم افیعاض ٍExcel 2010    نیَضت

 گطفت 

 ثحث ٍ  ًتبیج -3
 اثعبز  -3-1

تبیج آًبلیع ٍاضیبًؽ ًكبى زاز مِ اثیط ًیَا لاییي هیَضز اؾیتفبزُ ثیط       ً

% 1ضٍی اثعیبز قیبهل عیَل، عییطو ٍ ضیربهت زض ؾیغح احتوییبل      

(91/9 Pr< ٍ هَثط )6اؾت  ًتبیج، ًكیبى زاز میِ زض ثییي     زاض هعٌی 

هیعاى عیَل   تطیي ثیف EBYT-88-2لایي هَضز اؾتفبزُ،  لایي    

 تیطیي  مین  EBYT-88-29ٍ لایي زاقت  ّب ضا ًؿجت ثِ ؾبیط لایي

 یُ هیییعاى ضا اظ ًظییط هیییعاى عییَل ثییِ ذییَز اذتهییبل زاز  هحییسٍز 

ی هرتلیف  ّیب  ی جَ لاییي ّب ی ثِ زؾت آهسُ ثطای عَل زاًِّب زازُ

ثَز  زض هَضز عیطو ٍ ضیربهت ًییع     هتط ؾبًتی 75/8-21/11ثیي 

هقیساض ضا زض ّیط زٍ ثعیس ثیِ ذیَز       تیطیي  ثیف EBYT-88-4لایي 

هیعاى عطو زاًِ ٍ ضربهت ًیع هطثَط ثیِ   تطیي من اذتهبل زاز ٍ

ثَز مِ ًتبیج ثِ زؾت آهسُ هكبثِ ثب ًتیبیج    EBYT-88-17لایي 

( زض هییَضز زٍ ٍاضیتییِ نییحطا ٍ 1399عییطة عبهطیییبى ٍ ّونییبضاى)

 ثیطای  اؾتفبزُ هَضز جَ یّب ٍیػگی (  اظ3یَؾف، هغبثقت زاقت )

ِ ( 7) قسثب هی mm 5/2 ضربهت حساقل ثَزى زاضا ؾبظی هبلت  می

 زاضای EBYT-88-17 لاییي  فقیظ  ثطضؾی هَضز یّب لایي ثیي زض

 ( 1ثَز )جسٍل ( mm 76/1) هقساض ایي اظ من تط ضربهت

 
 ضطیت مطٍیت ٍ قغطٌّسؾی -3-2

قغط ٌّسؾی  گیطی اًساظُتجعیِ ٍاضیبًؽ عطح مبهلاً تهبزفی ًتبیج 

زض ی هرتلف ًكبى زاز مِ ثیي اثط تیوبضّب ّب ٍ ضطیت مطٍیت لایي

ی ٍجیَز زاضز   زاض هعٌیی ( اذیتلام  >Pr 91/9%  )1ؾغح احتویبل  

ی ثِ زؾیت آهیسُ ثیطای قغیط ٌّسؾیی ٍ ضیطیت       ّب زازُ یُ هحسٍز

% 2/39-99/46ٍ  هتیط  ؾیبًتی  6/3-75/4مطٍیت ثِ تطتییت ثییي   

تیط،   ّبی جَ زاضای عَل ثیفزاًِ 1 یُ ثَز  ثب تَجِ ثِ جسٍل قوبض

ی ّب ٍ ثِ عجبضت زیگط، زاًِهیعاى ضطیت مطٍیت ضا زاضًس  تطیي من

-2تیطی زاضًیس  ثٌیبثطایي، لاییي     زاضای عَل ثیف تط حبلت مكییسُ 

88-EBYT  هیییعاى ضییطیت  تییطیي هیییعاى عییَل ٍ میین تییطیي ثیییف

تطی زاضای حبلت مكیسُ ّب مطٍیت ضا زاقت مِ ًؿجت ثِ ؾبیط زاًِ

   ِ ّیبی زاضای هییعاى عیطو زاًیِ     ثَز  زض هَضز قغط ٌّسؾیی ًییع زاًی

-88-4بلاتطیي هیعاى قغط ٌّسؾی ضا زاضًس  ثٌبثطایي، لایي تط، ث ثیف

EBYT  هیعاى عیطو ٍ زض ًتیجیِ،    تطیي ّب ثیفًؿجت ثِ ؾبیط لایي

 هیعاى قغط ٌّسؾی ضا زاقت  تطیي  ثیف

 

 
 ٍظى ّعاضزاًِ -3-3

ِ  ٍ اًتریبة  زض هیَثط  میفیی  ٍیػگی یل ّعاضزاًِ، ٍظى  ثٌیسی  عجقی

 هغلیَة  یِ ّعاضزاًی  ٍظى هیعاى ایطاى هلی اؾتبًساضز عجق  اؾت زاًِ

 ثطضؾیی  هیَضز  یّب لایي ثیي زض مِ اؾت گطم 49 هبلت تَلیس ثطای

 ثیطای  گیطم  53/38 یِ ّعاضزاًی  ٍظى ثیب  EBYT-88-4 لایي فقظ

  (4ضؾیس ) هی ًظط ثِ هغلَة ؾبظی هبلت

 یِ ی ثِ زؾت آهیسُ ثیطای ٍظى ّعاضزاًی   ّب تجعیِ ٍ تحلیل زازُ

ی ثییي  زاض هعٌیی ِ اذیتلام  ی هرتلیف حیبمی اظ آًؿیت می    ّب لایي

ی ثِ زؾت آهسُ ثطای ّب زازُ یِ ی هرتلف ٍجَز زاضز  زاهٌّب لایي

گیطم   25/26-95/38ی هرتلف جیَ ثییي   ّب لایي یِ ٍظى ّعاضزاً

 تیطیي  ثییف  EBYT-88-4لایي هرتلف، تٌْب لاییي   6ثَز  زض ثیي 

زاقیت )جیسٍل    ّب هیعاى ضا اظ ًظط ٍظى ّعاضزاًِ ًؿجت ثِ ؾبیط لایي

1 ) 

 
 ٍ ترلرل ایُ شض یِ ، زاًؿیتایُ تَز یِ زاًؿیت -3-4

ی ذكل مي ٍ ّیَازّی ثیِ   ّب زض عطاحی ؾیؿتن ایُ تَز یِ زاًؿیت

 زلیل هقبٍهت ثِ جطیبى َّای یل تَزُ اًجبضی هیَضز اؾیتفبزُ قیطاض   

تَاًیس   هیی  ٍ ترلریل  ایُ شض یِ ، زاًؿییت ایُ تَز یِ گیطز  زاًؿیت هی

 ضا آؾیبى  ّب ت ثبقس ٍ اًجبضزاضی زاًِهٌبؾ ّب ی ؾبیعثٌسی زاًِّب قیف

تَاًٌس ؾطعت اًتقیبل حیطاضت ٍ اًتقیبل     هی مٌس  ایي ذهَنیبت هی

جطم ضعَثت ضا زض عی فطآیٌسّبی ّیَازّی ذكیل میطزى تحیت     

ی هرتلف ّب تبثیط قطاض زٌّس  ثب تَجِ ثِ جسٍل تجعیِ ٍاضیبًؽ لایي

ی ّیب  ییي ی ثییي لا زاض هعٌیتَاى ثیبى مطز مِ اذتلام  هی جَ یِ زاً

ی ثِ زؾیت آهیسُ   ّب زازُ یِ (  زاهٌ>Pr 91/9هرتلف ٍجَز زاضز )

میلَگطم ثط هتطهنعت  96/493-77/596 ایُ تَز یِ ثطای زاًؿیت

 89/1389-57/1179ثیییي  ایُ شض یِ ( ٍ ثییطای زاًؿیییت 7قیینل)

( ثَز  اهب ًتبیج تجعییِ ٍاضییبًؽ زض   3 قنلمیلَگطم ثط هتطهنعت )

ی هرتلیف زاًیِ جیَ تفیبٍت     ّب لایي هَضز ترلرل ًكبى زاز مِ ثیي

هییعاى   تیطیي  ثییف  EBYT -88-2ی ٍجَز زاضز ٍ لاییي  زاض هعٌی

 -88-6ی ّیب  ی ثیب لاییي  زاض هعٌیی ترلریل ضا زاقیت میِ تفیبٍت     

EBYT ،4-88- EBYT  ٍ17-88- EBYT   ًِساقت  ًتبیج ثی

( 2998زؾت آهسُ زض ایي تحقیق ثب ًتبیج مبض اٍظتَضك ٍ ایؿیي )

 ایُ شض یِ زاًؿییت  یُ تبیج گعاضـ قسُ هحسٍزهغبثقت زاقت  زض ً

 kg/m 3 984-67/1913ثطای جَ ثِ تطتییت   ایُ تَز یِ ٍ زاًؿیت
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 ٍkg/m 3  623-647/34 ( 29ثَز).      زض تحقییق هكیبثْی حیبف

 یِ ٍ ترلرییل ضا ثییطای زاًیی  ایُ شض یِ زاًؿیییت یُ ( هحییسٍز2999)

ثیِ   kg/m 31244-1176  % ٍ65/46-89/44ثصضك ثِ تطتییت  

 ایتَزُ یِ زاًؿیت مِ آى جب (  اظ11( )4 قنلت آٍضزُ اؾت )زؾ

عییی فطآیٌییس  اؾییت، حجیین ٍ ٍظى ّوعهییبى تییبثیط تحییت ایُ شض ٍ

 یبثس  علیت  هی ای مبّفای ٍ شضُتَزُ یِ ؾبظی هیعاى زاًؿیت هبلت

ِ  تَاى هی ضا مبّف ایي ِ  حجین  افیعایف  ٍ ٍظى میبّف  ثی  عیی  زاًی

َ  هبلیت  ٍظى مبّف ِم عَضی ثِ زاز ًؿجت ؾبظی هبلت فطآیٌس  جی

 ذكیل  یِ هطحلی  زض ضعَثیت  میبّف  زلییل  ثِ جَ یِ زاً ثِ ًؿجت

 یِ هطحلی  عی آة زض حل قبثل تطمیجبت ذطٍج ٍ ؾجع هبلت مطزى

زض هییَضز ترلرییل ًیییع زض اثییط فطایٌییس     افتییس هییی اتفییب  ذیؿییبًسى

یبثس مِ علت ایي افعایف، هطثیَط   هی ؾبظی هیعاى آى افعایف هبلت

ِ  یِ ی فعبل زض هطحلّب ت تَؾظ آًعینتطمیجب یِ ثِ تجعی ظًیی  جَاًی

 ثبقس  هی ؾبظیفطآیٌس هبلت

 

 ی جَ ثط ذهَنیبت قیویبیی زاًِ  ّبی زاًِ تبثیط ًَا لایي  -3-5

ذهَنیبت قیویبیی هَضز ثطضؾی زض ایي هغبلعِ پیطٍتئیي، ضٍغیي،   

آًیبلیع ٍاضییبًؽ     ثبقیٌس  فیجط، ذبمؿتط، مطثَّیسضات ٍ ضعَثت هیی 

زؾت آهسُ ثطای زضنس پطٍتئیي، ضٍغي، فیجط، ذبمؿیتط  ّبی ثِ  زازُ

زاضی  ّبی هرتلف ًكبى زاز مِ اذتلام هعٌیی  ٍ مطثَّیسضات لایي

( ٍجیَز زاضز  اهیب   >Pr 91/9% )1ثیي اثط تیوبضّب زض ؾغح احتویبل  

  ُ ّییبی ثییِ زؾییت آهییسُ اذییتلام     زض هییَضز زضنییس ضعَثییت زاز

ی اعیساز   سٍزُّبی هرتلف ًكیبى ًیساز  هحی    زاضی ضا ثیي ًوًَِ هعٌی

-56/9، ضعَثیت %  82/12-339/13قطائت قسُ ثطای پیطٍتئیي % 

، ذبمؿییتط %  66/6-83/6، فیجییط % 95/1-49/2، ضٍغییي % 44/8

زض ثییییي  39/66-44/69ٍ ثیییطای مطثَّییییسضات % 36/3-19/2

 ( 2ّبی هَضز اؾتفبزُ ثَز )جسٍل لایي

 

 
 نی جً استان گلستاَا لایه ایٌ تًد یٍ میضان داوسیت -2 شکل

 

 

 

 

 
 ی جً استان گلستانَا لایه ایٌ رس یٍ میضان داوسیت -3 شکل

 

 

 
 ی جً استان گلستانَا تخلخل لایه میضان -4 شکل

 

ی هرتلف ّب هیعاى پطٍتئیي، ضٍغي ٍ فیجط زض ثیي لایي تطیي ثیف

 تیطیي  ثییف  -88EBYT-17لایي   -EBYT 88-4هطثَط ثِ لایي 

 88EBYT-  ،4-88-2 ی ّیب  هیعاى ضعَثت ضا زاقت میِ ثیب لاییي   

EBYT-  ،6-88EBYT-  ٍ29-88EBYT-   زاض هعٌیی اذتلام 

هیعاى هطثَط ثیِ لاییي    تطیي ًساقت  زض هَضز مطثَّیسضات ًیع ثیف

29-88EBYT-   ی ّیییب ی ثیییب لاییییي زاض هعٌییییثیییَز ٍ اذیییتلام 

 6-88EBYT-  ٍ17-88EBYT- ی ّییب ًساقییت ٍ زض ثیییي لایییي

ذبمؿتط ضا زاقت ٍ  هیعاى تطیي ثیف -88EBYT-2هرتلف، لایي 

 زاقت  ّب ی ثب ؾبیط لایيزاض هعٌیتفبٍت 

ًتبیج ثِ زؾت آهسُ زض ایي تحقیق ثب ًتبیج مبض حؿییٌی قیبثَؼ   

(1383 ِ  ی ّییب ی نییحطا، زقییت، جٌییَة ٍ لایییي   ّییب ( ثییب ٍاضیتیی

19-79EBYT-  ،12-79EBYT-  ٍ19-79EBYT-  ّیییییییین

 ط هییعاى ذبمؿیت   یُ (  زضًتبیج گعاضـ قسُ، هحسٍز2ذَاًی زاضز )
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 ٍ ضعَثیییت  243/12-197/14، پیییطٍتئیي %  %569/2-194/2 

 ثِ زؾت آهسُ ثَز  %357/12-167/19 

 
 

 َای جً استان گلستان خصًصیات فیضیکی لایه -1جذيل 

 ضزاًِاٍظى ّع

 )گطم(

 

 ضطیت مطٍیت

 قغط ٌّسؾی

 هتط( )ؾبًتی

 ضربهت

 هتط( )ؾبًتی

 عطو

 هتط( )ؾبًتی

 عَل

 هتط( )ؾبًتی

 ضقن

559/9±476/35b 

996/9±953/38 a 

399/9±833/32C 

243/9±346/32C 

294/9±253/26e 

 869/9±973/31d 

215/9±929/

39c 

254/9±516/

44b 

259/9±547/

46a 

275/9±668/

44b 

c

 362/9±228/

39 
a

 339/9±996/

46 

b

 946/9±377/

4 
a

 929/9±749/

4 
b

 931/9±392/

4 
b

 929/9±379/

4 
d

 961/9±695/

3 
c

 919/9±111/

4 

938/9±423/2
C 

 

956/9±899/2a 

ab

 934/9±653/2 

974/9±636/2 
b 

 955/9±769/1 
d  

915/9±599/2 
bc 

958/9±986/3d 

932/9±599/3a 

 b929/9±386/3 

 c955/9±249/3 

 e935/9±999/2 

949/9±189/3
cd 

958/9±216/

11a 

953 /±679/19

b 
949/9±436/9d 

929/9±783/9c 

974/9±199/9e 

972/9±759/8f 

EBYT-88-2 
EBYT-88-4 
EBYT-88-6 
EBYT-88-14 
EBYT-88-17 
EBYT-88-29 

 

 َای مختلف جً استان گلستان خصًصیات شیمیایی لایه -2جذيل 

 ضقن پطٍتئیي% ضعَثت% ضٍغي% فیجط% ذبمؿتط% مطثَّیسضات%

219/9±727/67b 138/9±366/3a 924/9±237/6a 923/9±979/2c 241/9±446/8ab 922/9±686/13d EBYT-

88-2 
434/9±721/67b 192/9±913/3b 922/9±887/4d 921/9±493/2a 412/9±896/8 

ab 

938/9±213/15a EBYT-

88-4 

262/9±421/68ab 999/9±193/2d 932/9±929/6b 912/9±953/1d 269/9±866/8 

ab 

923/9±843/13c EBYT-

88-6 

294/9±916/69a 938/9±293/2b 929/9±637/5c 918/9±266/2b 279/9±673/8 b 933/9±547/13e EBYT-

88-14 
125/±973/68a 132/9±569/2c 927/9±897/4d 932/9±943/2c 124/9±566/9 a 929/9±529/14b EBYT-

88-17 
282/2±962/68

a 
245/2±422/2cd

 229/2±982/5b
 242/2±253/2c ab

241/2±422/9 

ab
 

223/2±627/13
de EBYT-

88-22 

 یٌبهینیجَ ثط ذهَنیبت آئطٍز یِ ی زاًّب تبثیط ًَا لایي -3-6

ثطای اًتقبل هحهَلات مكبٍضظی هقیساض هكرهیی اظ جطییبى ّیَا     

ثطای هحهَل ذبل ثبیس ثِ مبض ثطزُ قَز  ؾطعت من جطییبى ّیَا   

 ؾبظز ٍ ضاًسهبى اًتقبل ضا پبییي هی اًتقبل هحهَل ضا ثب هكنل هَاجِ

آٍضز ٍ ؾطعت ظیبز جطییبى ّیَا اظ ییل عیطم ثبعیث افیعایف        هی

قَز ٍ اظ عیطم زیگیط هونیي اؾیت      هی ی هطثَط ثِ اًطغیّب ّعیٌِ

ثكَز  هیعاى ؾطعت جطیبى ّیَا اظ عطییق    ّب ثبعث آؾیت زیسى زاًِ

 ذهَنیبت آئطٍزیٌبهینی هبًٌس ؾطعت حس ٍ ضطیت مكف تعییي

 ( 12، 6گطزز ) هی

ی هیَضز  ّیب  ًتبیج آًبلیع ٍاضییبًؽ ًكیبى زاز میِ اثیط ًیَا لاییي      

%، 1تویبل  اؾتفبزُ ثط ضٍی ؾطعت حس ٍ ضطیت مكف زض ؾغح اح

(91/9 Pr< ٍ هَثط )6اؾت  ًتبیج، ًكیبى زاز میِ زض ثییي     زاض هعٌی 
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هییعاى ؾیطعت    تیطیي  ثیف -88EBYT-6لایي هَضز اؾتفبزُ، لایي 

هیییعاى ضییطیت مكییف ضا  تییطیي ثیییف -88EBYT-2حییس ٍ لایییي 

هییعاى   تیطیي  (  ّوچٌییي مین  5 قینل زاقت ) ّب ًؿجت ثِ ؾبیط لایي

-2ی ّیب  ثیَط ثیِ لاییي   ؾطعت حس ٍ ضیطیت مكیف ثیِ تطتییت هط    

88EBYT-  ٍ6-88EBYT- ی ثِ زؾت ّب زازُ یُ اؾت  هحسٍز

هتیط   953/3-117/4ی هرتلف ثیي ّب آهسُ ثطای ؾطعت حس لایي

ثییط ثبًیییِ  ٍ ّوچٌیییي ایییي هحییسٍزُ ثییطای ضییطیت مكییف ثیییي      

زض  2997(  ظٍزٍ زض ؾیبل  6 قینل ثبقس ) هی 9145/9-9125/9

تیف ضا ثطضؾیی    یِ ًی پػٍّكی هكبثِ ذهَنییبت آئطٍزیٌیبهینی زا  

ثِ تطتیت ثطای ؾطعت حس ٍ ضیطیت   4/9ٍ  989/3مطز ٍ هقبزیط 

ّبی (  تفبٍت زض هیعاى ؾطعت حس لایي23مكف ثِ زؾت آٍضز )

جَ هطثَط ثیِ تفیبٍت زض جیطم زاًیِ ٍ ؾیغح هقغیع        یِ هرتلف زاً

ّبی زاضای هیعاى ؾطعت حس ثبلا ٍظى ثبقس  ثٌبثطایي، لایي هی ّبزاًِ

ّیبی  ّب زاضز ٍ ظٍزتط اظ ثقیِ زض ؾتَىثِ ؾبیط لایي تطی ًؿجت ؾجل

 گطزز آٍضی ٍ اًجبض هیهبًس ٍ جوعثَجبضی هعلق هی

 

 
 ی مختلف استان گلستانَا میضان سشعت حذ بشای لایه -5 شکل

 

 

 

 
 ی مختلف استان گلستانَا میضان ضشیب کشش بشای لایه -6 شکل

 

 ًتیجِ گیطی  -4

گیطی قسُ زض ایي تحقییق، قیبهل    اًساظُثب تَجِ ثِ فبمتَضّبی هْن 

تیَاى   لاییي هیَضز اؾیتفبزُ هیی     6ضعَثت، پطٍتئیي ٍ ذبمؿتط ثطای 

 -88-29ًتیجییِ گطفییت مییِ زض ثیییي تیوبضّییبی آظهییبیف، لایییي 

EBYT تطیي هیعاى پطٍتئیي ثَزُ ٍ ثب تَجیِ ثیِ اییي میِ      زاضای من

تییط هٌبؾییت ثییطای نییٌبیع   ّییبی زاضای هیییعاى پییطٍتئیي پییبییي  لایییي

ضا EBYT -88-29تیَاى لاییي    ّبی هبلتی ّؿیتٌس، لیصا هیی    َقبثًِ

ثطای ایي نٌعت هٌبؾت زاًؿت  ّوچٌییي زض ثییي تیوبضّیبی هیَضز     

 آظهییییییییییییییییییییییییییییییییییبیف لایییییییییییییییییییییییییییییییییییي 

4-88- EBYTتطیي هیعاى پطٍتئیي ثیَزُ ٍ لیصا هبلیت     زاضای ثیف

تْیِ قسُ اظ آى ثِ عٌَاى هبزُ آًعیوی عغط ٍ ععن ظا ٍ ضًگ زٌّسُ 

 ثبقس  یع ًبًَایی، قٌبزی ٍ هكبثِ آى هٌبؾت هیجْت اؾتفبزُ زض نٌب

 

 

 

 هٌبثع -5

زفتییط آهییبض ٍ فٌییبٍضی   1388مكییبٍضظی   یِ ثییی ًییبم  آهبضًبهیی  1
هحهیَلات ظضاعیی       جلس اٍل:اعلاعبت، ٍظاضت جْبز مكبٍضظی

  نفحِ 136

  ثطضؾی میفیت هبلتیٌگ اضقیبم ٍ  1383  حؿیٌی قبثَؼ، ؼ  ح  2

مبضقٌبؾی اضقیس زاًكیگبُ    یِ پبیبى ًبه ی جَ اؾتبى گلؿتبى ّب لایي

  ثْكتی علَم پعقنی ٍ ذسهبت ثْساقتی زضهبًی قْیس

ؾیبظی ثیط   ثطضؾی اثیط فطآیٌیس هبلیت     1399  عطة عبهطیبى، م  3

ّبی فیعینَقیویبیی هبلت حبنیل اظ زٍ ضقین جیَ نیحطا ٍ     ٍیػگی
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