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  هرتلف قطایط زض حلَایی وسٍ اؾوعی فطآیٌس پایف
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 چىیسُ

ِ  ظهواًی  ؾولَیی،  هوَاز  اظ خعئی طَض تِ آب آى، زض وِ اؾت فطآیٌسی اؾوعی، آتگیطی  غلوی   هحلوَ   زض وو

ِ  زض حلوَایی  ووسٍی  اؾووعی  آتگیوطی  فطآیٌس قَز. هی ذاضج گیطز هی لطاض قسًی حل هَاز اظ ّیپطتًَیه  ؾو

 % 15 ٍ 11 ،5) طعووام ًوووه هرتلووف ّووای غلظووت زض ٍ (گووطاز ؾوواًتی ی زضخووِ 51 ٍ 25 ،5) زهووای ؾوو  

 1 اؾووعی  هحلوَ   تِ هیَُ ٍظًی ًؿثت گطفت. اًدام ٍظًی/ٍظًی( % 51) ؾاواضظ ثاتت غلظت ٍ ٍظًی/ٍظًی(

 فَانول  زض زهوا  ٍ غلظت ّط تطای خاهس هَاز خصب ٍ آب حصف همازیط گطزیس. اًتراب )ٍظًی/ٍظًی( 21 تِ

 ٍ آب حوصف  تعوازیی  هموازیط  ّوىواضاى،  ٍ آظٍاضا پیكٌْازی هس  اظ اؾتفازُ تا گطزیس. هحاؾثِ هرتلف ظهاًی

 خوصب  ٍ آب حوصف  هیوعاى  زاز ًكواى  ًتوایح،  گطزیس. هحاؾثِ خطم، اًتما  قست ّوچٌیي ٍ خاهس هَاز خصب

ِ  طوَضی  تِ زاقت هؿتمین اضتثاط اؾوعی هحلَ  زهای ٍ غلظت افعایف تا خاهس هَاز ِ  5 زهوای  زض وو  ی زضخو

 زض گطزیس هكاّسُ خاهس هَاز خصب هیعاى ٍ آب واّف هاوعیون طعام ًوه زضنس 15 غلظت ٍ گطاز ؾاًتی

 .ًكس هكاّسُ طعام ًوه زضنس 15 غلظت ٍ گطاز ؾاًتی ی زضخِ 51 تا زاضی هعٌی آهاضی اذتلاف وِ حایی

 

 .خاهس هَاز ٍ آب اًتكاض ضطایة حلَایی، وسٍی اؾوعی، آتگیطی ولیسى: ّای ٍاغُ

                                                 
 mokhtarian.mo@gmail.com هىاتثِ: هؿٍَ  *
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 همسهِ -1

عثاضت اؾت اظ، حصف ًؿوثی آب هَخوَز    آتگیطی اؾوعیفطآیٌس 

ٍض ًوَزى هحهوَ  زض هحلوَ  توا     غَطِ ّای گیاّی تَؾط زض تافت

هی تاقوس. حوصف آب توط اؾواؼ هاّیوت هوازُ ٍ        1فكاض اؾوعی تالا

ی غیط ترطیثی اؾووع زض هدواٍضت غكوال ؾولَیی اًدوام هوی        پسیسُ

لاظم خْت اًتكاض آب اظ تافت هازُ ی غصایی  2گیطز. ًیطٍی هحطوِ

تِ هحلَ  اؾوعی اظ ططیك فكاض اؾوعی توالای هحلوَ  ّیپطتًَیوه    

 هوَلاتی هح تَییوس  توطای  اؾوعی آتگیطی اظ (.14تاهیي هی گطزز )

ُ  ٍاؾوط  حوس  ضطَتوت  تا  فطآیٌوس  ایوي  اظ ّوچٌویي  .قوَز  هوی  اؾوتفاز

 هاًٌوس  تعوسی  فطآیٌوسّای  توطای  فطآیٌوس  پیف یه عٌَاى ِت تَاى هی

ِ   .(5وطز) اؾتفازُ اًدواز یا وطزى ذكه  هموازیط  آٍضزى زؾوت  تو

 ووطزى  ذكوه  فطآیٌوس  زض خاهوس  هَاز خصب ٍ آب حصف تعازیی

ِ  اؾوت  طَلاًی ًؿثتاً ّای ظهاى تا فطآیٌس ی ازاهِ هؿتلعم اؾوعی،  وو

 توطای  فطآیٌس ی ازاهِ غصایی هَاز تیَیَغیىی حؿاؼ قطایط زییل تِ

ِ  حوایتی  زض .ًیؿوت  پوصیط  اهىاى اطلاعات ایي تِ زؾتیاتی  فطآیٌوس  وو

 خوصب  ٍ آب حوصف  قست قَز اًدام ثاتت غلظت ٍ زها زض اؾوع

 ؾوا   زض ّوىواضاى  ٍ آظٍضا. اؾوت  ظهواى  اظ تواتعی  تٌْوا  خاهوس  هَاز

1992
 زفوع  پواضاهتط  زٍ تیٌوی  پیف تطای ضا پاضاهتطی زٍ هعازلات ،3

 هس ، ایي گطفتٌس. واض تِ تعازیی قطایط زض خاهس هَاز خصب ٍ آب

 حلَایی وسٍی اؾوعی آتگیطی فطآیٌس ؾیٌتیه گَیی پیف تِ لازض

 یوه  زض تدطتوی  ّوای  زازُ ططیوك  اظ تعوازیی  ًماط تعییي ّوچٌیي ٍ

 یوه  ّوا  هوس   ایوي  تاقوس.  هوی  آتگیوطی  فطآیٌس هست وَتاُ ی زٍضُ

 ظیوط،  هعازلات وٌٌس. هی لطاض تط آب ٍ خاهس هَاز تیي ضا خطم تعاز 

 تیاى ظهاى اظ تاتعی حؿة تط ضا خاهس هَاز خصب ٍ آب زفع ؾطعت

 تىٌیوه  یه عٌَاى تِ حلَایی وسٍ اؾوعی فطآیٌس (.16) وٌٌس هی

 وٌٌوسُ  ههوطف  توطای  خسیوس  هحهوَ   تَییس ٍ حفاظت تطای ًَیي

 ؾواواضظ  هحلوَ   تحمیك، یه زض گیطز. لطاض اؾتفازُ هَضز تَاًس هی

 گطزیوس.  اؾتفازُ حلَایی وسٍ ٍ ؾیة َّیح، اؾوعی آتگیطی تطای

 ون ٍ آب واّف همساض تطیي تیف حلَایی وسٍ ّا هیَُ ایي هیاى زض

 هحلَ  زیگط، تطضؾی زض (.11) زاز ًكاى ضا خاهس هَاز خصب تطیي

ٍ  اؾووعی  آتگیوطی  زض هرلوَط  نوَضت  تِ طعام ًوه ٍ قىط  ووس

 ؾوطعت  وِ زاز ًكاى ًتایح، گطفت. لطاض اؾتفازُ هَضز 4ؾثع حلَایی

 افوعایف  اؾووعی  هحلوَ   غلظوت  ٍ زهوا  افعایف تا اؾوعی آتگیطی

                                                 
1 - Hypertonic 

2 - Driving force 

3 - Azuara et al. (1992) 

4 - Cucurbita Spp. L. 

 ٍ اؾووعی  آتگیوطی  توثثیط  (2119) ّوىاضاى ٍ فطًاًسظ (.3یاتس) هی

ُ  ؾلَیی ؾاذتاض ضٍی ضا اٍیتطاؾًَس تیواض پیف  تطضؾوی  هوَضز  ذطتوع

 ؾووثة اؾوووعی آتگیووطی فطآیٌووس وووِ زاز ًكوواى ًتووایح، زازًووس. لووطاض

ُ  حایوت  توسضیدی  واّف  تویي  اضتثواط  ٍ قوَز  هوی  ؾولَیی  ی زیوَاض

 زاز ًكواى  ًتوایح،  ّوچٌویي  قوىٌس.  هوی  ضا ّا تافت ٍ ؾلَیی ی زیَاضُ

 زض هیىطٍؾوىَپی  ّوای  واًوا   حایوت  تغییوط  هَخوة  اٍیتطاؾًَس وِ

ُ  تغییوطات  گوطزز.  هی تافت قىؿتي ٍ هیَُ ؾاذتاض ُ  هكواّس  زض قوس

 زض آب اًتكوواض ضٍی تیووواض پوویف زٍ تووثثیط ططیووك اظ هیووَُ ؾوواذتاض

 ٍ ًاٍیؿوىا  (.6) زّوس  هوی  ضخ ّوَا  تا وطزى ذكه اظ تعس ی هطحلِ

 ویفووی پاضاهتطّووای ٍ وووطزى ذكووه ؾوویٌتیه (2119) ّوىوواضاى

ٍ  ّوای  تطـ  تطضؾوی  آتگیوطی  هرتلوف  ّوای  ضٍـ زض حلوَایی  ووس

ِ  زاز ًكاى ًتایح، ًوَزًس.  ووي  ذكوه  زض ووطزى  ذكوه  ضٍـ وو

ِ  ووي  ذكوه  تِ ًؿثت هایىطٍٍیَ-ذلال تطویثی  ّوَا،  خوایی  خاتو

 (.14) تووَز تووط توویف وووطزى ذكووه ؾووطعت اًدوووازی ٍ ذلائووی

 ضا اًدووواز ٍ وووطزى تلاًوو  تووثثیط  (2118) ّوىوواضاى ٍ وٍَایؿووىا

 ًتوایح،  زازًس. لطاض تطضؾی هَضز حلَایی وسٍ اؾوعی آتگیطی ضٍی

ٍ  اؾوعی آتگیطی اظ لثل تیواض، پیف ضٍـ زٍ ّط وِ زاز ًكاى  ووس

ِ  ٍ آب زفع هیعاى قسى تالاتط هَخة حلَایی  افوعایف  ذهوَل  تو

ُ  تیوواض  پویف  غیط ی ًوًَِ ضٍـ تا همایؿِ زض خاهس هَاز خصب  قوس

 (.11)قَز هی

 هوَثط  هؿتمل هتغیطّای تیي اضتثاط ایداز پػٍّف، ایي اظ ّسف

 ٍ آظهایكوگاّی  قطایط زض حلَایی وسٍ اؾوعی آتگیطی فطآیٌس زض

ِ  ثاتت  ٍ خاهس هَاز  ٍ آب تعازیی تَظیع ضطایة ترویي ِ  ٍاتؿوت  تو

ُ  تافوت  زضٍى تِ خاهس هَاز خصب ٍ آب ًفَش قست  غوصایی  ی هواز

 ذكوه  فطآیٌوس  ووطزى  وَتاُ زییل تِ ضٍـ ایي ّوچٌیي، تاقس. هی

 ووطزى  ذكه ّای ضٍـ ؾایط تا تطویثی نَضت تِ تَاًس هی وطزى

 ظهواى  وواتیٌتی،  ووطزى  ذكوه  ٍ ذولا  تحوت  ووطزى  ذكوه  ًظیط

ِ  هحهَ  ویفت افت اظ ٍ وَتاُ ضا وطزى ذكه  ههوطف  ٍ واؾوت

 تطؾاًس. هوىي حسالل تِ ضا اًطغی

 

  ّا ضٍـ ٍ هَاز -2
 اٍییِ ی هازُ ؾاظی آهازُ -2-1

 ذطیوساضی  هحلی تاظاض اظ حلَایی وسٍی ،آظهایف ایي اًدام تطای 

ِ  زض آظهوایف  اًدوام  هوست  طَ  ضز ٍ ِ  ؾوطزذاً  س.گطزیو  زاضی ًگو

 1 ± 95 ی اٍییووِ ضطَتووت زاضای اؾووتفازُ هووَضز حلووَایی وووسٍّای

 زازى لوطاض  ططیك اظ ّا ًوًَِ ی اٍییِ ضطَتت تَز. تط هثٌای زض زضنس
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 ی زضخووِ 112±2/1 زهووای زض ٍ اتوؿووفطیه آٍى زض ّووا ًوًَووِ

ِ  زؾوتیاتی  تا گطاز ؾاًتی ُ  ثاتوت  ٍظى تو  زض (.2) قوسًس  گیوطی  اًوساظ

 اتعوواز زض ٍ قووَ ٍ قؿووت حلووَایی وووسٍی آظهووایف، ّووط اتتووسای

 ـ طوَ (  × عوطو  × )اضتفوا   هتط هیلی 21×21×5  ٍ قوس  زازُ توط

 11/1 زلووت تووا ،M502 ،1ٍضتىووؽ )هووس  وووَییؽ یووه تَؾووط

 گطزیس. وٌتط  اتعاز هتط( هیلی

 
  اؾوعی آتگیطی فطآیٌس ٍ اؾوعی هحلَ  ؾاظی آهازُ -2-2

 % 5 + ؾوواواضظ % 51) قوواهل اؾوووعی هحلووَ  اظ پووػٍّف ایووي زض

 ؾاواضظ % 51) ٍ طعام( ًوه % 11 + ؾاواضظ % 51،) طعام( ًوه

 ی زضخووِ 51 ٍ 25 ،5 زهووایی ؾوو   ؾووِ زض طعووام( ًوووه % 15 +

 وووسٍی ل عووات گطزیووس. اؾووتفازُ اؾووتاتیه، حایووت زض ؾوواًتیگطاز

 ظهواًی  فَانول  زض ٍ ٍض غَطِ فَق، اؾوعی ّای هحلَ  زض حلَایی

 اؾوووعی هحلووَ  اظ ل عووِ زٍ زلیمووِ 181ٍ 121 ،91 ،61 ،31 ،1

 واغوص  یوه  ضٍی تط ٍ قؿتِ زیًَیعُ هم ط آب تا آى ؾ   ٍ ذاضج

 خوصب  اظ تعوس  گطفوت.  لوطاض  ؾ حی آب قسى خصب خْت نافی

 اؾووعی  آتگیطی فطآیٌس زهای گطزیس. تَظیي ّا ًوًَِ آب، ؾ حی

 ,RS-1315, Radionics) گطزیوس  وٌتط  تطهَوَپل یه تَؾط

Dublin, Ireland.) اتل عو  ّا، ًوًَِ یضطَتت هحتَای تعییي تطای 

ِ  112 ± 2/1 زهوای  زض اتوؿوفط  فكاض تحت آٍى زاذل زض  ی زضخو

 ،آب واّف هیعاى قس. زازُ لطاض ثاتت ٍظى تِ ضؾیسى تا گطاز ؾاًتی

ِ  آب وواّف  ًؿوثت  ٍظى، افوت  خاهس، هَاز خصب  هوَاز  خوصب  تو

 هطاحول  زض ّوا  آى توَظیي  اؾواؼ  توط   ل عات ًْایی ضطَتت ٍ خاهس

 اظ تعوس  ٍ یاؾووع  آتگیوطی  اظ تعس اؾوعی، آتگیطی اظ )لثل هرتلف

 زؾووت ِتوو ظیووط ّووای فطهووَ  اظ اؾووتفازُ تووا (آٍى زض وووطزى ذكووه

 (:4 تا 1 )هعازلاتآهس

    
    

  
                                                                     

(1)  

    
(    )     (    )   

     
                                         

(2)  

    
            

     
                                                     (3)  

            (4)                                                      
  

 آب، وواّف  WL ًوًَوِ،  ضطَتوت  هحتوَی  MC هعازلات ایي زض

SG خاهس، هَاز خصب WR ٍظى، افت m0 ًوًَِ، ی اٍییِ خطم mt 

                                                 
1 - Vertex 

ِ  t، S0 ٍ St ظهواى  اظ تعس ًوًَِ خطم ُ  هموساض  تطتیوة  تو  خاهوس  ی هواز

ِ  خاهس هَاز همساض ٍ اؾوعی آتگیطی فطآیٌس اظ لثل ًوًَِ  تعوس  ًوًَو

 ّوای  هحلوَ   هكرهوات  (.4) تاقوس  هوی  اؾوعی آتگیطی فطآیٌس اظ

 اؾت. قسُ زازُ ًكاى 1 خسٍ  زض ضفتِ واض تِ اؾوعی

 

 استفادٌ مًرد اسمشی َای محلًل مطخصات -1جذيل

 ٍظًی/ٍظًی( )% اؾوعی هحلَ  غلظت
 هحلَ  زهای

 (℃) اؾوعی

 ی هكرهِ

 هحلَ 

 S1 5 طعام( ًوه % 5 + ؾاواضظ % 51)

 S2 5 طعام( ًوه % 11 + ؾاواضظ % 51)

 S3 5 طعام( ًوه % 15 + ؾاواضظ % 51)

 S4 25 طعام( ًوه % 5 + ؾاواضظ % 51)

 S5 25 طعام( ًوه % 11 + ؾاواضظ % 51)

 S6 25 طعام( ًوه % 15 + ؾاواضظ % 51)

 S7 51 طعام( ًوه % 5 + ؾاواضظ % 51)

 S8 51 طعام( ًوه % 11 + ؾاواضظ % 51)

 S9 51 طعام( ًوه % 15 + ؾاواضظ % 51)

 
  تعازیی خاهس هَاز خصب ٍ آب زفع ترویي -2-3

 زض خاهوس  هوَاز  خصب ٍ آب حصف تعازیی همازیط آٍضزى زؾت تِ

 ّوای  ظهواى  توا  فطآیٌس ی ازاهِ هؿتلعم اؾوعی، وطزى ذكه فطآیٌس

ِ  اؾت طَلاًی ًؿثتاً ِ  وو  هوَاز  تیَیوَغیىی  حؿواؼ  قوطایط  زییول  تو

 پوصیط  اهىواى  اطلاعوات  ایي تِ زؾتیاتی تطای فطآیٌس ی ازاهِ غصایی،

 قَز، اًدام ثاتت غلظت ٍ زها زض اؾوع فطآیٌس وِ حایتی زض .ًیؿت

 .اؾوت  ظهواى  اظ تواتعی  تٌْوا  خاهوس  هوَاز  خصب ٍ آب حصف قست

1992 ؾا  زض ّوىاضاى ٍ آظٍضا
 توطای  ضا پواضاهتطی  زٍ هعازلات ،2

 تعازیی قطایط زض خاهس هَاز خصب ٍ آب زفع پاضاهتط زٍ تیٌی پیف

ِ  لوازض  هوس ،  ایوي  گطفتٌس. واض تِ  فطآیٌوس  ؾویٌتیه  گوَیی  پویف  تو

 اظ تعوازیی  ًمواط  تعیویي  ّوچٌویي  ٍ حلَایی وسٍی اؾوعی آتگیطی

 آتگیطی فطآیٌس هست وَتاُ ی زٍضُ یه زض تدطتی ّای زازُ ططیك

 توط  آب ٍ خاهوس  هوَاز  تویي  ضا خوطم  تعاز  یه ّا هس  ایي تاقس. هی

 ضا خاهوس  هَاز خصب ٍ آب زفع ؾطعت ظیط هعازلات وٌٌس. هی لطاض

 (:6 ٍ 5 وٌٌس)هعازلات هی تیاى ظهاى اظ تاتعی حؿة تط

 

                                                 
2 - Azuara et al. (1992) 
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(6)  

 زفوع  همازیط زضنس هیاًگیي تطتیة تِ WLj ٍ SGj هعازلات ایي زض

 تطتیووة تووِ ∞t ٍ WL∞ ٍ SG ظهوواى زض خاهووس هووَاز خووصب ٍ آب

 ٍ S1 هموازیط  تاقوٌس.  هی خاهس هَاز خصب ٍ آب زفع تعازیی همازیط

S2 ِثاتوت  تطتیة ت  ِ ِ  ٍاتؿوت ِ  آب ًفوَش  قوست  تو  تافوت  اظ تیوطٍى  تو

ِ  ثاتوت  ٍ غصایی ی هازُ ِ  ٍاتؿوت  هحلوَ   خاهوس  هوَاز  ًفوَش  قوست  تو

 توط  ّا ثاتت ایي )ٍاحس تاقٌس هی غصایی ی هازُ تافت زضٍى تِ اؾوعی

 حؿوة  توط  ظهواى  هَالوع  اوثوط  زض وِ تاقس هی S-1 یا time/1 حؿة

 زض هعوازلات  ایوي  ذ وی  قوىل  گوطزز(.  هوی  عٌوَاى  ؾاعت ٍ زلیمِ

ُ  هوَضز  تط تیف هحاؾثات ِ  هعوازلات  ایوي  گیوطز.  هوی  لوطاض  اؾوتفاز  تو

 (:8 ٍ 7 یاتس)هعازلات هی آضایف ظیط نَضت
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 ًووَزاض  ضؾون  ططیك اظ تعازیی خاهس هَاز خصب ٍ آب زفع همازیط  

t/WL∞ ٍ t/SG∞ ّوچٌوویي گطزًووس. هووی هحاؾووثِ ظهوواى هماتوول زض 

 هرتلف ّای ظهاى زض تدطتی ّای زازُ ططیك اظ WLj ٍ SGj همازیط

ِ  طوَض  ّوواى  قوًَس.  هی ظزُ ترویي ِ  وو  S1 ٍ S2 هموازیط  قوس  گفتو

 ّوا  ثاتوت  ایوي  تالاتط همازیط تاقٌس. هی خطم اًتما  ّای ثاتت تِ هطتَط

 خاهووس هووَاز ٍ آب تووط توویف خووطم اًتمووا  ؾووطعت گووط ًوایوواى

   (.16تاقس) هی

 
 خاهس هَاز ٍ آب هؤثط اًتكاض ی هحاؾثِ -2-4

ِ  فیه زٍم لاًَى ططیك اظ خاهس هَاز ٍ آب اًتكاض ضطایة    هحاؾوث

ِ  تحلیلوی  حل گطزز. هی  ًاپایوا  حایوت  زض فیوه  زٍم لواًَى  ی هعازیو

 یوه  توطای  خاهوس  هوَاز  ٍ آب هؤثط اًتكاض تَنیف خْت تَاًس هی

 زازُ ًكواى  ظیوط  زض هعوازلات  ایوي  قَز. تطزُ واض تِ ًاهحسٍز ی تیغِ

 (:11 ٍ 9 )هعازلات اؾت قسُ
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 ظهواى  زض آب زفع همازیط تطتیة تِ ∞WLj ٍ WL هعازیِ، ایي زض   

t ٍ ∞ ٍ SGj ٍ SG∞ ِظهواى  زض خاهس هَاز خصب همازیط تطتیة، ت 

t ٍ ∞ ،Dew ٍ Des ِاًتكاض همساض ٍ آب هؤثط اًتكاض همساض تطتیة، ت 

ِ  l ٍ (m2/s) ٍاحوس  حؿوة  تط خاهس هَاز خصب هؤثط  ًوین  عٌوَاى  تو

 (.12 ٍ 11 )هعازلات تاقس هی (m) هتط حؿة تط ًوًَِ ضراهت

(11) 
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 اظ (Dew ٍ Des) خاهووس هووَاز خووصب ٍ آب هووؤثط اًتكوواض همووازیط   

 ظهواى  حؿوة  توط  ln(WLDew) ٍ ln(WLDes) ًووَزاض  قیة ططیك

  (.7) گطزًس هی هحاؾثِ

 
 اؾوعی آتگیطی فطآیٌس آهاضی تحلیل ٍ تدعیِ -2-5

ِ  یّا ٍیػگی آهاضی آًاییع   ُ  توا  حلوَایی  ووسٍی  ی ًوًَو  اظ اؾوتفاز

ُ  تا زازُ هیاًگیي ی همایؿِ قس. اًدام تهازفی واهلاً ططح  اظ اؾوتفاز

 فطآیٌوس  زهوای  قواهل  هؿتمل یهتغیطّا گطفت. اًدام زاًىي آظهَى

 ًووَ  ،گووطاز ؾوواًتی ی زضخووِ 51 ٍ 25 ،5 زهووای ؾووِ زض اؾوووعی

 %(،5 طعووام ًوووه + % 51 )ؾوواواضظ قوواهل اؾوووعی ّووای هحلووَ 

 طعام ًوه + % 51 )ؾاواضظ ٍ %(11 طعام ًوه + % 51 )ؾاواضظ

 اؾووعی  فطآیٌس ٍاتؿتِ هتغییطّای تَز. اؾوعی فطآیٌس ظهاى ٍ %(15

 زفووع ًؿووثت ٍظى، افووت خاهووس، هووَاز خووصب ضطَتووت، زفووع قوواهل

 تاقوس.  هوی  ًْوایی  ضطَتوت  هحتوَی  ٍ خاهوس  هَاز خصب تِ ضطَتت

ُ  توا  ٍ قوَز  هی اًدام تىطاض ؾِ زض ّا آظهایف ی ولیِ  ًوطم  اظ اؾوتفاز

 خْوت  گیوطز.  هوی  نوَضت  آهواضی  آًواییع  1/9 ی ًؿرِ SAS افعاض

  Statistixافووعاض ًوطم  اظ هتغییطّووا تویي  هتماتوول اثوطات  آهوواضی آًواییع 

 گطزز. هی اؾتفازُ 8 ی ًؿرِ

 

   تحث ٍ ًتایح -3

 ضطَتوت،  افوت  ضٍی اؾووعی  هحلَ  زهای ٍ غلظت تغییطات تثثیط  

ِ  ضطَتوت  افوت  ًؿثت ٍظى، افت خاهس، هَاز خصب  هوَاز  خوصب  تو
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ُ  زازُ ًكواى  2 خسٍ  زض ًْایی ضطَتت هحتَی ٍ خاهس  اؾوت.  قوس

 توط  اؾووعی  هحلوَ   غلظوت  تثثیط وِ زاز ًكاى ٍاضیاًؽ آًاییع ًتایح

ِ  آب واّف زضنس ُ  آتگیوطی  حلوَایی  ووسٍی  ّوای  ًوًَو ِ  قوس  تو

 = %1) تاقس هی زاض هعٌی زلیمِ 181 هست زض اؾوعی فطآیٌس ضٍـ

α) ِ5 اظ طعوام  ًووه  اؾوعی هحلَ  غلظت فعایفا تا وِ طَضی ت 

 حلووَایی وووسٍی ّووای ًوًَووِ آب ووواّف زضنووس زضنووس، 15 تووا

ِ  زضنس 72/44 اظ تطتیة تِ قسُ آتگیطی  ضًٍوس  زضنوس  83/51 تو

 ّوىوواضاى ٍ خلایووی تَؾووط هكوواتِ ًتووایح ًوووَز. طووی ضا نووعَزی

 اثط ٍاضیاًؽ ی تدعیِ ًتایح ّوچٌیي، (.7) گطزیس هكاّسُ (2111)

 یّاِ ًوًَ آب واّف زضنس تط اؾوعی هحلَ  غلظت ٍ زها هتماتل

 181 هووست زض اؾوووعی ضٍـ تووِ قووسُ آتگیووطی حلووَایی وووسٍی

ِ  اؾوت  آى اظ حواوی  ًتوایح،  .(α = %1) تَز زاض یهعٌ ،زلیمِ  ی ًوًَو

 زضنوس  15 غلظوت  ٍ گطاز ؾاًتی ی زضخِ 5 زهای زض قسُ آتگیطی

 اذوتلاف  اگطچِ تَزُ آب واّف هیعاى تالاتطیي زاضای طعام ًوه

 15 غلظوت  ٍ گوطاز  ؾواًتی  ی زضخِ 51 زهای تا زاضی هعٌی آهاضی

 آتگیطی ی ًوًَِ زیگط ططف اظ ًگطزیس. هكاّسُ طعام ًوه زضنس

 ًووه  زضنوس  5 غلظوت  ٍ گوطاز  ؾواًتی  ی زضخِ 51 زهای زض قسُ

 هعٌی آهاضی اذتلاف وِ تاقس هی آب واّف هیعاى تطیي ون طعام

 طعوام  ًوه زضنس 5 غلظت ٍ گطاز ؾاًتی ی زضخِ 5 زهای تا زاضی

 توا  گطزز، هی هكاّسُ 1 قىل زض وِ طَض ّواى (.2 )خسٍ  ًساقت

 ضًٍووس ّووا غلظووت ی ولیووِ زض آب ووواّف زضنووس ،ظهوواى گصقووت

ِ  زاضز ضا نعَزی ِ  طوَضی  تو  51 زهوای  زض آب وواّف  زضنوس  وو

 زضنوس  77/58 طعوام  ًوه زضنس 5 غلظت ٍ گطاز ؾاًتی ی زضخِ

 زضنوس  68/72 طعوام  ًووه  زضنوس  15 غلظوت  ٍ زهوا  ّواى زض ٍ

 ؾایط زض فَق تغییطات ضًٍس تاقس هی شوط تِ لاظم ّوچٌیي، تاقس. هی

   تاقس. هی نازق ًیع زهاّا

 ـ    2قىل    ّوای ووسٍی    ، تغییطات زضنس خوصب هوَاز خاهوس توط

زّوس. ًتوایح،    حلَایی ضا تط حؿة ظهاى آتگیطی اؾوعی، ًكواى هوی  

        ِ ی  ًكاى زاز ووِ هیوعاى خوصب هوَاز خاهوس زض طوَ  ظهواى زض ولیو

تیواضّا ضًٍس نعَزی ضا زاقوتِ توِ طوَضی ووِ هیوعاى خوصب هوَاز        

زضنوس   5غلظوت  گوطاز زض   ی ؾاًتی زضخِ 25خاهس زض زهای ثاتت 

زضنووس ًوووه طعووام  15زضنووس ٍ زض غلظووت  17/8ًوووه طعووام 

تاقوس. ضًٍوس تغییوطات فوَق زض ؾوایط زهاّوا ًیوع         زضنس هی 17/11

  ِ ی  نازق تَز. ایي پسیسُ تِ زییل تثثیط زها ضٍی وواّف ٍیؿوىَظیت

تاقوس. ًتوایح هكواتِ     هحلَ  اؾوعی ٍ ترطیة غكال ؾلَیی ًوًَِ هی

تا تثثیط غلظت ٍ زها هحلوَ  اؾووعی   تَؾط ؾایط هحممیي زض ضات ِ 

ضٍی آتگیطی اؾوعی ؾایط هیَُ خات ٍ ؾثعیدات گعاضـ گطزیوس  

(16.) 

 

 

 

 

 در حلًایی کذيی َای تزش آب کاَص درصذ تغییزات  -1 ضکل

 اسمشی محلًل متفايت غلظت ي دما در سمان طًل

 

 

 
َای کذيی  تغییزات درصذ جذب مًاد جامذ تزش  -2ضکل 
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 51ؾواًتیگطاز توِ    ی زضخِ 5ی حطاضت اظ  تا افعایف زضخِّوچٌیي 

ِ  خاهوس ی ؾاًتیگطاز، زضنس خوصب هوَاز    زضخِ ووسٍی  ّوای   ًوًَو

علوت ایوي    قسُ توِ ضٍـ اؾووعی افوعایف یافوت.     آتگیطی حلَایی

ُ     ا ایي ،پسیسُ ٍاتؿوتِ توِ زهوا اؾوت ٍ      ،ؾوت ووِ اًتكواض یوه پسیوس

ِ  ضات ِ تاقوس ٍ   ای اظ ًوَ  آضًیوَؼ هوی    ی ضطیة اًتكاض تا زها ضات و

قوَز ٍ   ی غصایی هوی  تط آب زض هازُ زهای تالاتط تاعث اًتكاض ؾطیع

ِ    ّوچٌیي تِ علوت وون   ی هحلوَ  اؾووعی زض    توط قوسى ٍیؿوىَظیت

ُ  ،زهوای تووالاتط  ی غووصایی تْتووط نووَضت  اًتمووا  خووطم زض ؾو   هوواز

 .(12) گیطز هی

 اؾوعی هحلَ  غلظت ٍ زها تثثیط وِ زاز ًكاى ٍاضیاًؽ آًاییع ًتایح

 قسُ آتگیطی حلَایی وسٍی ّای ًوًَِ خاهس هَاز خصب زضنس تط

ِ  طوَضی  تِ (α = %1) تاقس هی زاض یهعٌ زلیمِ 181 هست زض  توا  وو

 51 تووِ ؾوواًتیگطاز ی زضخووِ 5 اظ اؾوووعی هحلووَ  زهووای فووعایفا

 15 توا  5 اظ اؾووعی  هحلوَ   غلظوت  افوعایف  ٍ ؾواًتیگطاز  ی زضخِ

ِ  خاهوس  هوَاز  خوصب  زضنس طعام، ًوه زضنس  ووسٍی  ّوای  ًوًَو

 51/13 تووِ زضنووس 56/6 اظ تطتیووة تووِ ضا قووسُ آتگیووطی حلووَایی

ِ  زضنوس  8 اظ ٍ زضنس  ّوچٌویي  .یافوت  افوعایف  زضنوس  94/11 تو

 زضنوس  توط  اؾووعی  هحلوَ   غلظوت  ٍ زها هتماتل اثط ٍاضیاًؽ آًاییع

ِ  قسُ آتگیطی حلَایی وسٍی ّای ًوًَِ خاهس هَاز خصب  ضٍـ تو

 حاوی ًتایح، .(α = %1) تَز زاض  یهعٌ زلیمِ 181 هست زض اؾوعی

 ی زضخووِ 51 زهووای زض قووسُ آتعزایووی ی ًوًَووِ وووِ اؾووت آى اظ

 هیوعاى  توالاتطیي  زاضای طعوام  ًوه زضنس 15 غلظت ٍ گطاز ؾاًتی

ِ  ٍ خاهوس  هوَاز  خصب ُ  آتعزایوی  ی ًوًَو ِ  5 زهوای  زض قوس  ی زضخو

 هیوعاى  توطیي  وون  زاضای طعوام  ًوه زضنس 5 غلظت ٍ گطاز ؾاًتی

 ٍظى افوت  تغییطات ،3 قىل  (.2 تاقس)خسٍ  هی خاهس هَاز خصب

 ًكواى  ًتایح، زّس. هی ًكاى آتگیطی طی زض ضا حلَایی وسٍی ًوًَِ

 ضًٍووس تیواضّووا ی ولیووِ زض ظهوواى طووَ  زض ًوًَووِ ٍظى افووت وووِ زاز

 15 تووِ 5 اظ اؾوووعی هحلووَ  غلظووت افووعایف تووا زاقووت. نووعَزی

ِ  ٍظى افوت  زضنوس  ،طعام ًوه زضنس  حلوَایی  ووسٍی  ّوای  ًوًَو

ُ  آتگیطی ِ  قوس  ، 2 خوسٍ   طثوك  یافوت.  افوعایف  ،اؾووعی  ضٍـ تو

 15 غلظوت  زض ٍ 78/36 = زضنوس  5 غلظت زض ٍظى افت هیاًگیي

 ٍ زهووا هتماتوول اثووط ٍاضیوواًؽ آًوواییع ًتووایح اؾووت. 94/38 = زضنووس

 وووسٍی ّووای ًوًَووِ ٍظى افووت زضنووس تووط اؾوووعی هحلووَ  غلظووت

ِ  181 هوست  زض اؾوعی ضٍـ تِ قسُ آتگیطی حلَایی  یهعٌو  زلیمو

ُ  آتعزایوی  ی ًوًَِ اؾت آى اظ حاوی ًتایح، .(α = %1) تَز زاض   قوس

 طعوام  ًووه  زضنوس  15 غلظوت  ٍ گطاز ؾاًتی ی زضخِ 5 زهای زض

ِ  ٍ ٍظى افت هیعاى تالاتطیي زاضای ُ  آتعزایوی  ی ًوًَو  زهوای  زض قوس

 وون  زاضای طعوام  ًووه  زضنس 5 غلظت ٍ گطاز ؾاًتی ی زضخِ 51

 (.2 )خسٍ  تاقس هی ٍظى افت هیعاى تطیي

ّا زض طَ   ًتایح ایي ه ایعِ، ًكاى زاز وِ هحتَی ضطَتتی ًوًَِ   

ی تیواضّا ضًٍس ًعٍیی ضا زاقتِ تِ طَضی وِ هیعاى  ظهاى زض ولیِ

زضنس  5 گطاز زض غلظت ی ؾاًتی زضخِ 5ضطَتت زض زهای ثاتت 

زضنس  15زضنس زض هثٌای ذكه ٍ زض غلظت  69/3ًوه طعام 

تاقس. ضًٍس تغییطات  زضنس زض هثٌای ذكه هی 92/2ًوه طعام 

زض ؾایط زهاّای فطآیٌس تِ نَضت فَق اًدام گطفت. ایي حایت زض 

ًتایح آًاییع ٍاضیاًؽ ًكاى  تِ ٍضَح، ًكاى زازُ قسُ اؾت. 4قىل 

هیعاى ضطَتت تط  هحلَ  اؾوعیغلظت  زها ٍ تثثیطزاز وِ 

اؾوعی زض  فطآیٌس قسُ تِ ضٍـ آتگیطی وسٍی حلَاییّای  ًوًَِ

. ًتایح هكاّسات، (α% = 1) تاقس زاض هیی زلیمِ هعٌ 181هست 

گطاز تِ  ی ؾاًتی زضخِ 5حاوی اظ آى اؾت وِ تا افعایف زها اظ 

ّا ضًٍس ًعٍیی ضا طی  گطاز هحتَی ضطَتت ًوًَِ ی ؾاًتی زضخِ 51

ایي اؾت وِ ترف لاتل  ،علت ایي پسیسًُوَزُ اؾت وِ 

ی غصایی زض اثط اًتكاض هایع یا  ای اظ ذطٍج ضطَتت اظ هازُ هلاحظِ

گیطز. ایي هطحلِ  تراض آب زض زاذل ؾاذتواى هحهَ  نَضت هی

زًثا  تثریط آب زض تطذی اظ ًماط زاذل ِ خایی ضطَتت تِ اظ خات

 ط ضٍز تثریط آب ًیع زضزّس ٍ ّط چِ زها تالات هحهَ  ضٍی هی

ًتایح ایي تحمیك تا ًتایح ظّطا اهام . ضٍز زاذل هحهَ  تالاتط هی

. (1) ه اتمت زاقتِ اؾت 1384 یخوعِ ٍ تْعاز علال ایسیٌ

ّوچٌیي ًتایح آًاییع ٍاضیاًؽ تثثیط غلظت هحلَ  اؾوعی ضٍی 

تا  5هیعاى ضطَتت ًكاى زاز وِ افعایف غلظت هحلَ  اؾوعی اظ 

 وسٍی حلَاییّای  ًوًَِ ه طعام، هیعاى ضطَتتزضنس ًو 15

زضنس  13/3زضنس تِ  72/3ضا اظ  قسُ تِ ضٍـ اؾوعی آتگیطی

  (.2تٌع  ًوَز )خسٍ  

ٍ غلظت هحلَ  اؾوعی تط ًتایح تدعیِ ٍاضیاًؽ اثط هتماتل زها 

قسُ تِ ضٍـ  آتگیطی وسٍی حلَاییّای  هیعاى ضطَتت ًوًَِ

. ًتایح، حاوی (α% = 1)تَز زاض ی زلیمِ هعٌ 181اؾوعی زض هست 

ی  زضخِ 25ی آتگیطی قسُ زض زهای  اظ آى تَز وِ ًوًَِ

زضنس ًوه طعام زاضای تالاتطیي هیعاى  5گطاز ٍ غلظت  ؾاًتی

گطاز ٍ  ی ؾاًتی زضخِ 51ضطَتت ٍ ًوًَِ ای وِ تحت تثثیط زهای 
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زضنس ًوه طعام لطاض زاقت زاضای ون تطیي هیعاى  15غلظت 

 قس.تا ضطَتت هی

 

 

 

 
 طًل در حلًایی کذيی َای تزش يسن افت تغییزات  -3 ضکل

 اسمشی محلًل متفايت غلظت ي دما در سمان

 

 

 
های کدوی حلوایی در طول  تغییزات محتوی رطوبت بزش  -4شکل 

 سمان در دما و غلظت متفاوت محلول اسمشی
 

 

 

 

1992آظٍضا ٍ ّوىوواضاى زض ؾووا    
، هعووازلات زٍ پوواضاهتطی ضا 1

تطای پیف تیٌی ؾیٌتیه فطآیٌس آتگیطی اؾوعی ووسٍی حلوَایی ٍ   

ّووای تدطتووی زض یووه  ّوچٌوویي تعیوویي ًموواط تعووازیی اظ ططیووك زازُ

ی وَتاُ هست فطآیٌس آتگیطی، اضائِ زازُ اًس. هموازیط قویة ٍ    زٍضُ

زض   t/WL  ٍt/SGعووطو اظ هثووسا اظ ططیووك ضگطؾوویَى ذ ووی 

همازیط زفع آب ٍ خوصب   4ٍ  3عییي گطزیس. خساٍ  هماتل  ظهاى ت

 ِ ی  هووَاز خاهووس تعووازیی ضا تووِ ّوووطاُ ضووطیة ضگطؾوویًَی ٍ هعازیوو

ضگطؾیَى ذ ی زض ًِ حایت هرتلف زها ٍ غلظت هحلوَ  اؾووعی   

 زّس. ًكاى هی

هحاؾثِ  9955/0تط اظ  تط حالات، ضطیة ضگطؾیَى تیف زض تیف

ى هس  آظٍضا ٍ ی ضضایت ترف تَز گطزیس وِ ایي ًكاى زٌّسُ

ّوىاضاى زض پیف تیٌی زفع آب ٍ خصب هَاز خاهس تعازیی 

تاقس.  همازیط  ّای وسٍی حلَایی زض طی فطآیٌس آتگیطی هی تطـ

ًكاى زازُ قسُ  6ٍ  5اًتكاض هؤثط آب ٍ هَاز خاهس زض خسٍ  

گطزز همساض ضطیة تثییي زض  اؾت. ّواى طَض وِ هكاّسُ هی

 8694/0اؾوعی تالاتط اظ  ّای هرتلف فطآیٌس آتگیطی حایت

ترویي ظزُ قسُ اؾت. ًتایح خسٍ ، ًكاى زاز وِ همازیط اًتكاض آب 

تالاتط اظ اًتكاض هَاز خاهس، هحاؾثِ گطزیس. ًتایح، حاوی اظ آى 

اؾت وِ افعایف زها ٍ غلظت هحلَ  اؾوعی ؾثة افعایف اًتكاض 

گطزز. تطای قطایط هرتلف آتگیطی  هؤثط آب ٍ هَاز خاهس هی

-10ی  ی اًتكاض هَثط آب زض زاهٌِاؾوع
-10تا  112/1 × 10

10 

-10ٍ اًتكاض هَاز خاهس اظ  956/1 ×
-10تا  473/0 × 10

10 

هحاؾثِ گطزیس. افعایف غلظت هحلَ  اؾوعی ًیطٍی  881/1 ×

هحطوِ لاظم تطای اًتما  خطم تیي ًوًَِ ٍ هحلَ  ضا افعایف زازُ ٍ 

گطزز.  اًتما  خطم هی زض ًتیدِ، ایي حایت هٌدط تِ افعایف ؾطعت

 (.9گعاضـ گطزیس ) 2007ًتایح هكاتِ تَؾط ویي ٍ ّوىاضاى 

 

 

                                                 
1 - Azuara et al. (1992) 
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 حلًایی کذيی اسمشی کزدن خطک پارامتزَای میاوگیه ی مقایسٍ -2 جذيل

 ضطَتت هحتَای

 ًْایی
WL/SGاؾوعی هحلَ  (℃) زها خاهس هَاز خصب آب واّف ٍظى افت  ًؿثت 

69/3a 49/7a 6/41ab 7/45ab 5 g 5 

 79/3a 84/4bc 3/37ab 5/45ab 8 def 25 طعام ًوه % 5 + ؾاواضظ % 51

69/3a 31/3d 3/32b 43b 7/11 bcd 51 

       11/3bc 21/6ab 7/41ab 3/48ab 6 fg 5 

 51/3ab 97/3cd 8/36ab 7/46ab 9 cde 25 طعام ًوه % 11 + ؾاواضظ % 51

11/3bc 54/3cd 3/37ab 51ab 13b 51 

       91/2c 53/5b 2/44a 8/51a 7 efg 5 

 24/3bc 74/3cd 8/38ab 8/49ab 1/11 bc 25 طعام ًوه % 15 + ؾاواضظ % 51

91/2c 61/2d 8/33ab 9/51ab 8/16a 51 

 ًساضًس. هعٌازاضی تفاٍت LSD آظهَى اظ اؾتفازُ تا % 1 احتوا  ؾ   زض هكتطن حطٍف زاضای ّای هیاًگیي *

 

 

 

 

 آتگیزی مختلف ضزایط تحت حلًایی کذيی َای تزش تزای S1 سیىتیکی َای ثاتت ي ∞ سمان در آب دفع مقادیز -3 جذيل

R2 ِضگطؾیًَی ی هعازی S1 (s
 اؾوعی هحلَ  (℃) زها 1تعازیی آب واّف (1-

9997/1 y = 0.015x + 0.3185 111785/1 67/66 5 

 y = 0.0146x + 0.3345 111727/1 49/68 25 9998/1 طعام ًوه % 5 + ؾاواضظ % 51

9994/1 y = 0.014x + 0.2848 111819/1 43/71 51 

      9996/1 y = 0.0141x + 0.2687 111875/1 92/71 5 

 y = 0.0131x + 0.3452 111633/1 33/76 25 9987/1 طعام ًوه % 11 + ؾاواضظ % 51

9993/1 y = 0.0127x + 0.2832 111747/1 74/78 51 

      9996/1 y = 0.0133x + 0.2143 111134/1 18/75 5 

 y = 0.0121x + 0.2763 111731/1 64/82 25 9989/1 طعام ًوه % 15 + ؾاواضظ % 51

9994/1 y = 0.0117x + 0.2497 111781/1 47/85 51 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - WL∞ (gr/100gr D.M) 
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 آتگیزی مختلف ضزایط تحت حلًایی کذيی َای تزش تزای S2 سیىتیکی َای ثاتت ي ∞ سمان در جامذ مًاد جذب مقادیز -4 جذيل

R2 ِضگطؾیًَی ی هعازی S2 (s
 اؾوعی هحلَ  (℃) زها 1تعازیی خاهس هَاز خصب (1-

9987/1 y = 0.1178x + 2.6404 111744/1 4889/8 5 

 y = 0.0583x + 2.8181 111345/1 152/17 25 9966/1 طعام ًوه % 5 + ؾاواضظ % 51

9975/1 y = 0.0472x + 2.061 111382/1 186/21 51 

      9998/1 y = 0.1052x + 2.1867 111812/1 5157/9 5 

 y = 0.0524x + 2.0385 111428/1 184/19 25 9958/1 طعام ًوه % 11 + ؾاواضظ % 51

9974/1 y = 0.0385x + 1.6267 111394/1 974/25 51 

      9998/1 y = 0.0902x + 1.5178 111991/1 186/11 5 

 y = 0.0447x + 1.7848 111417/1 371/22 25 9955/1 طعام ًوه % 15 + ؾاواضظ % 51

9957/1 y = 0.0309x + 1.2608 111418/1 362/32 51 

 

 

 

 

 آتگیزی مختلف ضزایط تحت حلًایی کذيی َای تزش تزای آب اوتطار ضزیة -5 جذيل

R2 ِضگطؾیًَی ی هعازی Dew (m2/s) اؾوعی هحلَ  (℃) زها 

8872/1 y = -0.0117x - 0.4011 
11-11 × 112/1 5 

 + ؾاواضظ % 51

 طعام ًوه % 5 
9134/1 y = -0.0114x - 0.3725 

11-11 × 327/1 25 

8696/1 y = -0.0118x - 0.421 
11-11 × 466/1 51 

     8722/1 y = -0.0121x - 0.4396 
11-11 × 325/1 5 

 + ؾاواضظ % 51

 طعام ًوه % 11 
9214/1 y = -0.0109x - 0.3266 

11-11 × 432/1 25 

8816/1 y = -0.0114x - 0.3912 
11-11 × 662/1 51 

     8723/1 y = -0.0128x - 0.489 
11-11 × 393/1 5 

 + ؾاواضظ % 51

 طعام ًوه % 15 
9119/1 y = -0.0115x - 0.3688 

11-11 × 552/1 25 

8949/1 y = -0.0116x - 0.3953 
11-11 × 956/1 51 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - SG∞ (gr/100gr D.M) 
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 آتگیطی هرتلف قطایط تحت حلَایی وسٍی ّای تطـ تطای خاهس هَاز خصب اًتكاض ضطیة -6 خسٍ 

R2 ِضگطؾیًَی ی هعازی Des (m
2/s) اؾوعی هحلَ  (℃) زها 

8694/1 y = -0.0114x - 0.3946 
11-

11 × 473/1 5 

 y = -0.0084x - 0.1802 9581/1 طعام ًوه % 5 + ؾاواضظ % 51
11-

11 × 593/1 25 

9231/1 y = -0.0087x - 0.2181 
11-

11 × 416/1 51 

     8819/1 y = -0.0118x - 0.4096 
11-

11 × 618/1 5 

 y = -0.0093x - 0.2241 9487/1 طعام ًوه % 11 + ؾاواضظ % 51
11-

11 × 633/1 25 

9223/1 y = -0.0088x - 0.2246 
11-

11 × 511/1 51 

     8769/1 y = -0.0127x - 0.4741 
11-

11 × 652/1 5 

 y = -0.0093x - 0.2178 9516/1 طعام ًوه % 15 + ؾاواضظ % 51
11-

11 × 666/1 25 

9134/1 y = -0.009x - 0.2369 
11-

11 × 881/1 51 

 

 ًتیدِ گیطی  -4

ی تثثیط زها ٍ غلظت هحلَ  اؾوعی  ّسف اظ ایي پػٍّف، ه ایعِ   

ضٍی ؾیٌتیه ذكه وطزى اؾوعی تافت ووسٍی حلوَایی ٍ هوس     

وووطزى ضووطایة تَظیووع تعووازیی آب ٍ هووَاز خاهووس تووطای آتگیووطی  

اؾوعی وسٍی حلَایی تَز. همازیط واّف آب ٍ خصب هَاز خاهس 

اؾووعی زض   ل عات وسٍی حلَایی زض زها ٍ غلظت هرتلف هحلَ 

طی فطآیٌس آتگیطی اؾووعی توِ زؾوت آهوس. ًوَ  غلظوت هحلوَ         

اؾوووعی ٍ زهووا زض فطآیٌووس آتگیووطی ل عووات وووسٍی حلووَایی ضٍی 

ًوایٌوس.   واّف آب ٍ خصب هَاز خاهس ًمف هعٌی زاضی ضا ایفا هی

ًتایح ایي پػٍّف، ًكاى زاز وِ اؾتفازُ اظ هحلَ  اؾوعی ؾِ گاًوِ  

تگیوطی اؾووعی ل عوات ووسٍی     آب، ًوه ٍ ؾاواضظ زض فطآیٌس آ

حلَایی، واضایی هٌاؾثی زاضز. افوعایف هیوعاى آتگیوطی اؾووعی توا      

افعایف ؾ   غلظت هحلَ  اؾوعی اضتثاط هؿتمین زاضز ٍ ّوعهواى  

تا آى، هیعاى خصب هوَاز خاهوس ًیوع افوعایف یافوت. تطضؾوی ًتوایح        

تطیي همساض ًؿثت وواّف   ّا ًكاى زاز وِ تیف حانلِ اظ آًاییع زازُ

 5ٍ غلظوت   5تِ خصب هَاز خاهس زض هحلوَ  اؾووعی زهوای    آب 

زضنس ًوه طعام ضخ زاز. ّسف انلی فطآیٌوس آتگیوطی اؾووعی،     

وویٌووِ ًوووَزى خووصب هووَاز خاهووس ٍ تیكوویٌِ ًوووَزى ووواّف آب   

تاقس. تٌاتطایي، ّط چِ ًؿثت واّف آب توِ خوصب هوَاز خاهوس      هی

یحوا   توطی زاقوتِ ٍ اظ    عسز تعضي تطی تاقس فطآیٌس واضایی تویف 

تاقس. تِ طوَض ولوی، توطای افوعایف      التهازی همطٍى تِ نطفِ تط هی

ّا ٍ واّف خوصب هوَاز خاهوس توِ تافوت       هیعاى ذطٍج آب اظ تطـ

 گطزز:    هیَُ، ضاّىاضّای ظیط تَنیِ هی

تِ واضگیطی ّوعهاى فطآیٌس اؾوعی ٍ ّوعزى تطای یىٌَاذتی  -1

 غلظت هحلَ  اؾوعی زض ؾطاؾط هحیط. 

هحهَ  لثل اظ فطآیٌس  1تىٌیه پَقف زازى اؾتفازُ اظ -2

آتگیطی اؾوعی تِ عٌَاى یه پیف تیواض  تطای واّف هیعاى 

خصب هَاز خاهس تِ زاذل هحهَ  تِ طَضی وِ ضٍی زفع آب اظ 

 هحهَ  تثثیطی ًساقتِ تاقس.

 فُزست ومادَا

 

 

 ∞WL (gr/100gr, D.Mواّف آب تعازیی )

 t WLjزفع آب زض ظهاى 

 Dew (m2/s) اًتكاض هؤثط آب

mاًتكاض هؤثط خصب هَاز خاهس )
2
/s) Des 

 S1 (time-1ثاتت ؾیٌتیىی قست ًفَش آب )

 S2 (time-1ثاتت ؾیٌتیىی قست ًفَش هَاز خاهس )

 SG (gr/100gr, D.Mخصب هَاز خاهس )

 WL (gr/100gr, D.Mواّف آب )

 WR (gr/100gr, D.Mافت ٍظى )

 ∞SG (gr/100gr, D.Mخصب تعازیی هَاز خاهس )

 t SGjهمازیط خصب هَاز خاهس زض ظهاى 

 R2 ضطیة تثییي

                                                 
1 -Coating 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 35        مختلف ضزایط در حلًایی کذي اسمشی فزآیىذ پایص                                                                                                            

 

 هٌاتع -5

 تْثوووَز ،1384 ،تْووعاز  ایوووسیٌی، عوولال  ،ظّوووطا. خوعووِ،  اهووام  -1
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