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 چىیسٜ

ُ  ٌٛ٘یبٌٛ٘ی  فبوتٛضٞیبی  یٝ ٚؾییّ  ثٝ ٞب ؾجعی ٚ ٞب ٔیٜٛ ا٘جبضٔب٘ی عٕط ٚ وُ ویفیت  آة، فعبِییت  ویبٞف  ٔثی

ٜ  ٔیٛضز  زض یبثس. ٔی وبٞف غیطٜ ٚ ٔیىطٚثی ضقس ٚ پیطی یٙسآفط ثبفت، آؾیت آ٘عیٕی، قسٖ ای لٟٜٛ  یٞیب  ٔییٛ

ٝ  ویطزٖ،  پٛؾیت  یٝ ٚؾیّ ثٝ وٝ یثبفت آؾیت زِیُ ثٝ اتفبق ایٗ ،قسٜ زطذ تبظٜ ٝ  لطعی ٖ  لطعی ٖ  ٚ ویطز ٝ  ثطییس  ثی

ٓ  یبثس. ٔی افعایف اؾت آٔسٜ ٚجٛز  ا٘جبضٔیب٘ی  عٕیط  افیعایف  ثیطای  پیكیٟٙبزی  ذیٛضاوی  یٞیب  پٛقیف ٚ ٞیب  فییّ

ٝ  ٚ آة ثریبض  ٌبظٞیب،  ثٝ تطاٚا ٘یٕٝ ٔب٘عی وطزٖ فطاٞٓ یٝ ٚؾیّ ثٝ قسٜ ذطز تبظٜ یٞب ٔیٜٛ َ  ثی  ویبٞف  آٖ ز٘جیب

ٗ  ،ٔحیبفتتی  عّٕىیطز  ٗییییای ثبقس. ٔی آ٘عیٕی قسٖ ای لٟٜٛ تٙفؽ، ٝ  ثیب  تٛا٘یس  ٔیی  ٕٞچٙیی ٖ  اضیبف  آ٘تیی  ویطز

 یٝ ایعِٚی  اظ ذیٛضاوی  یٞیب  پٛقیف  وٕپٛظیت یبثس. ثٟجٛز ٔغصی ٔٛاز ٚ زٞٙسٜ طعٓ اوؿیساٖ، آ٘تی ٔیىطٚة،

ٝ   آِػیٙبت ٚ وبضاٌیٙبٖ پٙیط، آة پطٚتئیٗ یٜ وٙؿتب٘تط ؾٛیب، پطٚتئیٗ ٖ  ثی ٗ  زض ذیٛضاوی  یٞیب  پٛقیف  عٙیٛا  ایی

 ض٘یً،  ٚ قیس٘س  زازٜ پٛقیف  أِٛؿییٛ٘ی  پٛقیف  ثیب  قیسٜ  ذیطز  یٞب ٌطفت.ٌلاثی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز تحمیك،

ْ  قیسٖ،  ای لٟٜٛ ا٘سیؽ َ  زض حؿیی  اضظییبثی  ٚ ثبفیت  اؾیتحىب  ٌیطاز  ؾیب٘تی  یٝ زضجی  4 زٔیبی  زض ضٚظ 15 طیٛ

 ٔٛجیت  ٔیصوٛض  ذیٛضاوی  یٞیب  پٛقف اظ اؾتفبزٜ وٝ زاز ٘كبٖ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیج قس. ٌیطی ا٘ساظٜ ا٘جبضٔب٘ی

َ  زض  حؿیی  یٞب ٚیػٌی ٚحفظ ثبفت حفظ ٕٞچٙیٗ ٚ ٌلاثی ٔب٘سٌبضی زض ثٟجٛز ٜ  ا٘جبضٔیب٘ی   طیٛ  اؾیت.  قیس

 ـ وٝ آٔس زؾت ثٝ ٘تیجٝ ایٗ قسٖ، ای لٟٜٛ قبذم ثطضؾی ثب ٕٞچٙیٗ ٜ  زازٜ پٛقیف  ٌلاثیی  یٞیب  ثیط  ثیب  قیس

ٖ  ای لٟٜٛ قبذم ٔمساض ٚ اؾت تطی پبییٗ *a* ٚ b ٚ ثبلاتط *L  زاضای پٙیط آة پطٚتئیٗ یٜ وٙؿتب٘تط  (BI) قیس

 زض اؾیت. 83/24±8/0 93/21ٚ±2/0 تطتییت  ثٝ ؾٛیب پطٚتئیٗ ایعِٚٝ ٚ پٙیط آة پطٚتئیٗ یٜ وٙؿتب٘تط پٛقف زض

ٝ  ذٛضاوی پٛقف قسٜ، اؾتفبزٜ ذٛضاوی یٞب پٛقف ثیٗ ٜ  تٟیی ٗ  یٜ وٙؿیتب٘تط  اظ قیس  ٘تیبیج  پٙییط،  آة پیطٚتئی

 زٞس. ٔی ٘كبٖ ٞب پٛقف زیٍط ثٝ ٘ؿجت ضا ثٟتطی

 

ٗ  یٝ ایعِٚی  ذٛضاوی، یٞب پٛقف ٌلاثی، :وّیسی ٞبی ٚاغٜ  وبضاٌیٙیبٖ،  پٙییط،  آة یٜ وٙؿیتب٘تط  ؾیٛیب،  پیطٚتئی

 .آِػیٙبت

                                                 
 t_tanaz1872@yahoo.com ٔىبتجٝ: ٔؿَٛٚ *
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 ٔمسٔٝ -1

 عٕییط وییبٞف ثییطای اؾبؾییی ٔكییىُ یییه آ٘عیٕییی قییسٖ ای لٟییٜٛ

ٜ  ؾیجعیجبت  ٚ ٞیب  ٔیٜٛ ا٘جبضٔب٘ی ٝ  قیسٜ  ذیطز  تیبظ ُ  ثی  ٚاویٙف  زِیی

 (.13) اؾت ثبفت زض ٔٛجٛز ٞٛای اوؿیػٖ ثب فِٙٛی تطویجبت

ٝ  تىِٙٛٛغی زض تحَٛ ایجبز عبُٔ اذیط، یٞب ؾبَ زض  ثٙیسی  ثؿیت

 اؾیت  غیصاٞبیی  ثطای وٙٙسٜ ٔهطف تمبضبی افعایف غصایی، ٔٛاز

ٝ  ٔعٕیٛلاا  اؾت. ٌطفتٝ ا٘جبْ ٞب آٖ ضٚی یٙسآفط حسالُ وٝ  ٔٙتیٛض  ثی

ٖ  ٔحسٚز ضطٛثت، ٘فٛش اظ جٌّٛیطی َ  ویطز  اوؿییػٖ،  ٚ ٌیبظ  ا٘تمیب

 اظ فطاض، ٔعطط تطویجبت ٚ ٞب چطثی ٚ ٞب ضٚغٗ ٟٔبجطت اظ جٌّٛیطی

 اؾییتفبزٜ غییصایی ٔییٛاز ضٚی ذییٛضاوی یٞییب پٛقییف ٚ ٞییب فیییّٓ

 (.2س)وٙٙ ٔی

ٓ  1ٚ ٞیب  پٛقف ٝ  اظ 2 ذیٛضاوی  یٞیب  فییّ ٝ  جّٕی  یٞیب  ثٙیسی  ثؿیت

ٜ  ثٝ تٕبیُ وٝ ٞؿتٙس 3پصیط ترطیت ظیؿت ٝ  ٞیب  آٖ اظ اؾیتفبز ُ  ثی  زِیی

 زض ٔحیطی ظیؿت یٞب آِٛزٌی ایجبز عسْ ٚ طجیعی ٔٛاز ثٛزٖ زاضا

ٝ  جیب ٖ آ اظ (.3)ثبقس ٔی افعایف حبَ زض ضٚظ ثٝ ضٚظ نٙعت، ٗ  وی  ایی

ٝ  ٘ٛع یه عٙٛاٖ ثٝ ٞٓ ذٛضاوی، یٞب پٛقف ٚ ٞب فیّٓ  ٚ ثٙیسی  ثؿیت

 اؾیت  لاظْ ٌطز٘س، ٔی  ٔحؿٛة غصایی ٔٛاز تطویجبت اظ جعیی ٞٓ

 ٔیٛاز  ثٙیسی  ثؿتٝ زض ضا ذبنی یٞب ٘یبظ تب ثبقٙس ییٞب ٚیػٌی زاضای

ٝ ییای ٕ٘بیٙس. تبٔیٗ ییییییغصای ٖ  ثبیؿیتی  ٞیب  ثٙیسی  ٗ ثؿیت ٓ  ثیسٚ  ٚ طعی

 آة، ثطاثیط  زض ؾیسی  عٙٛاٖ ثٝ ٚ ثبقٙس ؾٕی ٔٛاز ٌٛ٘ٝ ٞط اظ عبضی

 یٞییب ٚیػٌییی زاضای ٕٞچٙیییٗ ٚ ٕ٘ییٛزٜ عٕییُ ٔعطییط ٔییٛاز ٚ ٌبظٞییب

 (.3ثبقیٙس)  غیصایی  یٞب فطآٚضزٜ ٘مُ ٚ حُٕ ثطای ٔٙبؾجی ٔىب٘یىی

 ٔیٛاز  اوؿییساٖ،  ٘تیآ حبٚی تٛا٘س ٔی ذٛضاوی فیّٓ ،طایٗیییث علاٜٚ

ٗ  ٚ ثبقیس  ٞب اؾب٘ؽ ٚ ٔیىطٚثی ضس ٔٛاز ضٍ٘ی،  اؾیت  حیبِی  زض ایی

ٝ  ایٗ زض ضلبثت ثٝ لبزض ٔٛؾْٛ، یٞب ثٙسی ثؿتٝ ٝو ٓ  ثیب  ظٔیٙی  ٚ ٞیب  فییّ

ٗ  (.9)ثبقیٙس  ٕ٘ی ذٛضاوی یٞب پٛقف ٗ  زاضای ٕٞچٙیی ُ  ایی  پتب٘ؿیی

 اؾییتفبزٜ آضٚٔییب ثییطای ٔییب٘عی عٙییٛاٖ ثییٝ ٚ غییصا ٕٞییطاٜ وٝٙسثبقیی ٔییی

 (.4)قٛ٘س

 ٔب٘ییسٌبضی ظٔییبٖ ٕ٘ییٛزٖ طییٛلا٘ی اثییط ٌصقییتٝ، تحمیمییبت زض 

ٜ  ثیب  آٚاوبزٚ ٘بْ ثٝ اؾتٛایی یٜ ٔیٛ ٓ  اظ اؾیتفبز   یٝ پبیی  ذیٛضاوی  فییّ

CMC زٞیس  ٔی ٘كبٖ ٘تبیج، .ٌطفت لطاض ثطضؾی ٔٛضز  ٝ ٜ  وی  اؾیتفبز

ٚ  یٜ ٔیٛ ؾطح ضٚی ثط ؾِّٛع ٔتیُ وطثٛوؿی فیّٓ اظ ٝ  زض آٚاویبز  ثی

                                                 
1 Edible coatings 
2 Edible films  
3 Biodegradable  

َ  ثطزاقیت  اظ ثعس ٔیٜٛ ضؾیسٖ فطآیٙس ا٘ساذتٗ تبذیط  ثؿییبض  ٔحهیٛ

 (.17اؾت) ٔفیس

ٗ  ،آِػیٙیبت  ذیٛضاوی  یٞیب  پٛقیف  اثط َ  زض غلاٖ ٚ پىتیی  تجیبز

 ٔیىطٚثیی  پبییساضی  ٚ حؿیی  ٚیػٌیی  ،اوؿییسا٘ی  آ٘تیی  اثیط  ،ٞب ٌبظ

 ٌیطاز  ؾب٘تی یٝ زضج 4 زٔبی زض ضٚظ 14 ثطای قسٜ ذطز تبظٜ ٌلاثی

 افییعایف یٜ وٙٙییس ثیییبٖ آٖ ٘تییبیج وییٝ ٌطفییت لییطاض ثطضؾییی ٔییٛضز

ٜ  ٌلاثی زض اتیّٗ تِٛیس وبٞف ٚ آة ثربض ٔمبٚٔت  قیسٜ  ذیطز  تیبظ

ٗ  ،پىتیٗ ٚ آِػیٙبت پٛقف ،ٕٞچٙیٗ ثبقس. ٔی پٛقف زاضای  ثٟتیطی

 4 زٔیبی  ٚ ضٚظ 14 زض قسٜ ذطز ٌلاثی حؿی ذٛال یٜ اض٘سز ٍ٘ٝ

 (.19) اؾت ٌطاز ؾب٘تی یٝ زضج

ٓ  اثط ٝ  پٛقكیی  فییّ  ویفییت  ضٚی  ضا آٖ ا٘جبضٔیب٘ی  قیطای   ٚ ا٘جی

 ٘تییبیج .زاز٘ییس لییطاض ثطضؾییی ٔییٛضز ٔب٘ییسٌبضی ٔییست ٚ تییبظٜ یٝ ا٘جیی

ٝ  ٔب٘یسٌبضی  ٔست وٝ زاز ٘كبٖ آٔسٜ عُٕ ثٝ یٞب ثطضؾی ٖ  ا٘جی  ثیسٚ

ٖ  زض قسٜ ثٙسی ثؿتٝ ٚ ٞب فیّٓ زض ثٙسی ثؿتٝ ثسٖٚ یٙس،آفط  زض ؾیّٛفب

 یٝ زضجیی 5) ؾییطٔب زض ٚ ( ٌییطاز ؾییب٘تی یٝ زضجیی 30) اتییبق زٔییبی

ُ  ضٚظ 4 ٚ 2 ٔست ثٝ  تطتیت ثٝ (ٌطاز ؾب٘تی ٝ  لبثی  زض اؾیت  زاضی ٍ٘ی

ٓ  زض قسٜ ثٙسی ثؿتٝ یٙس،آفط ثسٖٚ یٞب ا٘جٝ ثطای وٝ حبِی ٝ  فییّ  ٚ ا٘جی

ٝ  ؾّٛفب٘ی یٞب ثؿتٝ زض قسٜ زاضی ٍ٘ٝ ٗ  تطتییت  ثی ٖ  ایی ٝ  ظٔیب  6 ٚ 5 ثی

 (.21)اؾت یبفتٝ افعیف ضٚظ

 ذیٛضاوی  پٛقیف  ٔب٘سٌبضی اثط ثطضؾی ،پػٚٞف ایٗ اظ ٞسف

 پٙیییط، آة پییطٚتئیٗ یٜ وٙؿییتب٘تط ،ؾییٛیب پییطٚتئیٗ یٝ ایعِٚیی قییبُٔ

 ظیبٞط  ٚ ثبفت ،ضً٘ ثطضؾی ٚ ٌلاثی ضٚی ثط آِػیٙبت ٚ وبضاٌیٙبٖ

ٓ  ضٚظٞیبی  ظٔیب٘ی  یٝ فبنیّ  زض ٚ ضٚظ  15 ٔیست  زض ٞب آٖ  (t1)پیٙج

 اؾت. ٞب آٖ ثیٗ یٝ ٔمبیؿ ؾپؽ ٚ ا٘جبضٔب٘ی (t3)پب٘عزٞٓ ٚ  (t2)زٞٓ

 

 ٞب ضٚـ ٚ ٔٛاز -2

 ٔٛاز-2-1

ٗ  یٝ ایعِٚی  پیػٚٞف،  ایٗ ا٘جبْ زض  ،Maxsoy %()90)ؾیٛیب  پیطٚتئی

 ایییطاٖ(، )ٔییِٛتی، %( 65) پٙیییط آة پییطٚتئیٗ یٜ وٙؿییتب٘تط ایییطاٖ(،

 ،Robertet) وبضاٌیٙییبٖ زإ٘ییبضن(، ،Danisco) ؾییسیٓ آِػیٙییبت

ٖ  )ثٝ %(99) ٌّیؿطَٚٚ فطا٘ؿٝ( ٝ  ؾیبیعض(  پلاؾیتی  عٙیٛا  قیس٘س.  تٟیی

 ٌطزیس٘س. ذطیساضی ثبظاض اظ ٘یع اتیّٙی پّی یٞب ثؿتٝ

ٖ  زض ٚ قیس٘س  ذطییساضی  ٔحّیی  ثبظاضٞبی اظ ٞب ٌلاثی اثتسا  ظٔیب

ٝ  قیس  زلت ذطیساضی ٜ  وی ُ  ِحیب   اظ ٞیب  ٔییٛ ٖ  قیى  ٚ ثبقیٙس  یىؿیب

 ٔحّییَٛ زض ٔیییٜٛ لطعییبت ؾییپؽ، ثبقییٙس. ٘ساقییتٝ زیییسٌی آؾیییت
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ٝ  2 ٔیست  ثٝ ذٛضاوی یٞب پٛقف ٚ  زلیمی ٜ  فیط ٝ  ثعیس  ٚ قیس٘س  ثیطز  ثی

َ  تیب  قیس  زازٜ اجبظٜ زلیمٝ  5 ٔست  زض قیٛز.  ذیبض   اضیبفی  ٔحّیٛ

 ضٚظ  15 ٔیست  ثٝ پلاؾتیىی پٛقف ثب ثٙسی ثؿتٝ زض ٞب ٔیٜٛ ٟ٘بیت،

 (.6،19قس٘س) زاضی ٍ٘ٝ ٌطاز ؾب٘تی یٝ زضج 4 زٔبی زض

 

 ٞب ضٚـ -2-2

 ذٛضاوی یٞب فیّٓ تٟیٝ-2-2-1
  ؾٛیب پطٚتئیٗ ایعِٚٝ اظ ذٛضاوی فیّٓ یٝ تٟی

 وطزٜ ٔمططحُ ِیتطآة ٔیّی 500 زض ؾٛیب پطٚتئیٗ یٝ ایعِٚ ٌط25ْ

 پلاؾییتی عٙییٛاٖ ثییٝ (SPI ٚظٖ %50ٌّیؿییطَٚ) ٌییطْ 12/ 5ٚؾییپؽ

ٝ  ؾیپؽ  قٛز. ٔی اضبفٝ  قىٙٙسٌی ثط غّجٝ ٚ ؾبیعض  ؾیٛز  وٕیه  ثی

 ٞیتیط  ضٚی ٔحَّٛ ٚ ٌطزیس تٙتیٓ 10 ضٚی ٔحَّٛ pH٘طٔبَ، یه

ٖ  تحت ٚ c˙70حطاضت ی ٝزضج تب ٔغٙبطیؿی ٕٞعٖ ثٝ ٔجٟع  ٕٞیعز

ٝ  20 ٔیست  ثٝ زلیمٝ ثط زٚض 700زٚض ثب  ٚزض قیس  زازٜ حیطاضت  زلیمی

َ  حبٚی یٞب لبِت قس. ضیرتٝ آِٛٔیٙیٛٔی یٞب لبِت ٓ  ٔحّیٛ ٝ  فییّ  ثی

 ضطٛثتكبٖ تب قس٘س زازٜ لطاض آظٔبیكٍبٜ قطای  زض ؾبعت 48 ٔست

 (.21ٌطزز) تٟیٝ ذٛضاوی فیّٓ ٚ قسٜ تجریط

 
 پٙیط آة پطٚتئیٗ وٙؿتب٘تطٜ اظ ذٛضاوی فیّٓ تٟیٝ

 ٔمطیط  آة ِیتیط  ٔیّیی 500 ثٝ پٙیط آة پطٚتئیٗ یٜ وٙؿتب٘تط ٌطْ 22

ٗ  قیىط  ضٚی ٌطزیس ٔرّٛط ٚ قس افعٚزٜ  زض زٚض 180 زٚض ثیب  اضِی

ٗ  ٌصقیت  اظ ثعیس   .ٌیطز ٔی لطاض ؾبعت 1 ٔست ثٝ زلیمٝ ٖ  ایی  ،ظٔیب

ٝ  c˙90حیطاضت  یٝ زضجی  زض ٔبضی ثٗ زض ٔحَّٛ ٝ  30 ٔیست  ثی  زلیمی

 اظ جّییٌٛیطی ثییطای ،ظٔییبٖ ایییٗ طییی اظ ثعییس .قییٛز ٔییی زازٜ لییطاض

ٝ  یید  زض ٔحَّٛ ٞب پطٚتئیٗ تط ثیف ز٘بتٛضاؾیٖٛ  تیب  قیٛز  ٔیی  ٌصاقیت

ٝ  ٌّیؿطَٚ ٌطْ  25 ،ؾپؽ .ثطؾس ٔحی  زٔبی ثٝ ٔحَّٛ َ  ثی  ٔحّیٛ

ٝ  ٔجسزاا ٚ قٛز ٔی اضبفٝ ٝ  10 ٔیست  ثی ٗ  قییىط  زض زلیمی  زٚض ثیب  اضِی

َ  قٛز. ٔی زازٜ لطاض زلیمٝ زض زٚض 140  ثیطای  نیبفی  تٛؾی   ،ٔحّیٛ

ٓ  ؾیپؽ،  .قیٛز  ٔیی  زازٜ عجیٛض  پطٚتئیٙیی  یٞب ِرتٝ ؾبظی جسا  حجی

 ثیب  پٙییط  آة پطٚتئیٗ ذٛضاوی فیّٓ یٜ ؾبظ٘س یٞب ٔحَّٛ اظ ٔٙبؾجی

 اثعییبز )ثییٝ ٔتییبوطیلات  ٔتیییُ پّییی جییٙؽ اظ نییفحبتی ضٚی پیپییت

cm 20×30) ٝلیطاض  نیمّی ٚ ٔؿطح اثعبز ثٝ  ؾٍٙی ؾطٛح ضٚی و 

 یىٙٛاذیت  طیٛض  ثٝ ذٕیسٜ ای قیكٝ یٝ ٔیّ ثب ٚ قس٘س ضیرتٝ زاقتٙس

ٓ  یٜ ؾیبظ٘س  ٔحَّٛ ضربٔت تب ٌطزیس٘س پرف  نیفحبت  ضٚی فییّ

 قییطای  زض ؾییبعت 24 طییی وییٝ آٖ اظ پییؽ ٚ ثطؾییس mm1ثییٝ

 ٜ  ذكییه %( 50 ±  5 ٘ؿییجی ضطٛثییت ٚ c˙2± 23)زٔییبی آظٔبیكیٍب

 قیطای   ٚزض جیسا  نیفحبت  ؾطح اظ آٔسٜ زؾت ثٝ یٞب فیّٓ .قس٘س

ْ  اظ لجُ ؾبعت 48 ٔست ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٝ  ٞیب  آظٔیبیف  ا٘جیب  زاضی ٍ٘ی

 (.1قس٘س)

 
 وبضاٌیٙبٖ اظ ذٛضاوی فیّٓ یٝ تٟی

 3/ 75 ٌطزییس.  حُ ٔمطط آة ِیتط ٔیّی500 زض وبضاٌیٙبٖ ٌط2/2ْ

ٝ  (50: 50ٌلایىَٛ) پطٚپیّٗ ٚ ٌّیؿطَٚ ٔرّٛط اظ ٌطْ َ  ثی  ٔحّیٛ

 حطاضت یٝ زضج تب ٔغٙبطیؿی ٕٞعٖ ثٝ ٔجٟع ٞیتط ضٚی ٚ قس اضبفٝ

c˙70  ٚ 40 ٔیست  ثٝ زلیمٝ ثط زٚض 700 زٚض ثب ٕٞعزٖ تحت  ٝ  زلیمی

ٜ  قطای  زض آٔسٜ زؾت ثٝ یٞب فیّٓ س.ق زازٜ حطاضت ٝ  آظٔبیكیٍب  ثی

 .(6) قس٘س زاضی ٍ٘ٝ آظٔبیف اظ لجُ ؾبعت 48 ٔست

 
 ؾسیٓ آِػیٙبت اظ ذٛضاوی فیّٓ یٝ تٟی

 ٔرّٛط ٚ افعٚزٜ ٔمطط آة ِیتط ٔیّی 400 زاذُ ثٝ آِػیٙبت ٌطْ 8

ٝ  لیطاض   c˙70حطاضت یٝ زضج زض ٞیتط ضٚی ٔحَّٛ ٌطزز. ٔی  ٌطفتی

ْ  6 ثعیس  آییس.  زؾت ٝث قفبفی ٔحَّٛ تب َ  ٌیط ْ  2/0 ٚ ٌّیؿیطٚ  ٌیط

ٜ  قیطای   زض ٚ زیسٌط اضبفٝ ٔحَّٛ ثٝ آفتبثٍطزاٖ ضٚغٗ  آظٔبیكیٍب

 (.7) قس زاضی ٍ٘ٝ ٔحی  زٔبی زض

 

 تهٛیط پطزاظـ  -2-2-2

ٜ  زازٜ پٛقیف   قسٜ تٟیٝ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ٛاع تهٛیطٌیطی جٟت  ٚ قیس

 یٝ ٚؾییّ  ٝث ٚ ٌطزیس اؾتفبزٜ  HP Scanjet اؾىٙط اظ پٛقف ثسٖٚ

ُ 500×500 اثعیبز  ثب ای لطعٝ ،Image J افعاض ٘طْ  جساؾیبظی  پیىؿی

 ثطای وٝ اؾت شوط لبثُ ٘ىتٝ، ایٗ .ٌطفت ا٘جبْ ؾٙجی ضً٘ ٚ قس

   قس٘س. ثطزٜ وبض ثٝ JPG  فطٔت ثب تهبٚیط افعاض ٘طْ ایٗ اظ اؾتفبزٜ

 

 ((BI  قسٖ ای لٟٜٛ قبذم زضنس ٌیطی ا٘ساظٜ-2-2-3

ٜ  ثب ٜ  اظ اؾیتفبز ٝ  ضا *Image J ،  L*,a*,b زؾیتٍب  ٚ آٚضزٜ زؾیت  ثی

 (:18)ٌطزیس ٔحبؾجٝ ظیط نٛضت ثٝ قسٖ ای لٟٜٛ ا٘سیؽ ٕٞچٙیٗ

(7                              )   
   ١٣ ٠ 

٣٧١ ٠
 ٣٠٠ 

 ٔمبزیط اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ ثبقس ٔی 1ؾٙجی ضً٘ ٔرتهبت xوٝ

 یس:آ ٔی زؾت ثٝ Z،Y،X ٌب٘ٝ ؾٝ

(2  )                                             

 (Zآثی; ،Yؾجع; ،Xلطٔع;) ،(CIE) ضٍ٘ی ؾٝ ؾیؿتٓ زض

 .اؾت اِٚیٝ ضٍ٘ی یٞب ٘ؿجت ثبلا، فطَٔٛ ثبقس. ٔی
                                                 

1 Chromaticity coordinate 
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 ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت ٌیطی ا٘ساظٜ -2-2-4

ٜ  ثیب  ثبفیت  ؾفتی اضظیبثی ٜ  اظ اؾیتفبز  texture analyzerns زؾیتٍب

(CNS Farnell، أطیىب ) ٖاضتفیبع  قیس.  ٔحبؾجٝ ثطقی ٘یطٚی ٔیعا 

 ٔیّیی  4 لطیط  ثیب  پطٚة ثب ٚ قس٘س ٌطفتٝ ٘تط زض ٔتط ؾب٘تی 2 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ ٔیّیٕتیط  10 پبییٗ ؾٕت ثٝ قسٜ ٚاضز ٘یطٚی ٌطزیس٘س. ؾٛضاخ ٔتط

 (.8ثٛز) ثب٘یٝ زض ٔتط ٔیّی  5 ؾطعت ثب

 
 حؿی یٞب ٚیػٌی -2-2-5

 ٘فیط  10 ثب ( ؾب٘تیٍطاز یٝ زضج  25) اتبق زضزٔبی حؿی یٞب ٚیػٌی

ٝ  ٞیب  اضظییبة  قس. ٌیطی ا٘ساظٜ ای حطفٝ غیط 1اضظیبة ٝ  ضا ٞیب  ٕ٘ٛ٘ی  ثی

 بٞطظی  جٛیس٘ی، لبثّیت ثٛ، یٞب ٚیػٌی اؾبؼ ثط ٚ تهبزفی نٛضت

 زاز٘س. لطاض اضظیبثی ٔٛضز ای ٘مطٝ  5 ضٚـ ثٝ وّی پصیطـ ٚ

 

 آٔبضی اضظیبثی -2-2-6

 ٝ ٝ  آظٔییبیف ٞیط  آٔییبضی، اضظییبثی  ٔٙتییٛض ثی  ٚ قییس تىیطاض  ٔطتجییٝ ؾی

 لطاضٌطفتٙیس.  آٔیبضی  آ٘یبِیع  ٔیٛضز  ،آٔسٜ زؾت ثٝ یٞب زازٜ ٔیبٍ٘یٗ

 زض قییس. اؾییتفبزExcelٜ   افییعاض ٘ییطْ اظ ٔحبؾییجبت ا٘جییبْ ثییطای

 ثییطای ٚ (ANOVA) ضٚـ ٘تییبیج، ٚاضیییب٘ؽ تجعیییٝ یٝ ٔحبؾییج

 وبضثطزٜ ثٝ زا٘ىٗ ای زأٙٝ چٙس آظٖٔٛ تىطاضٞب، ٔیبٍ٘یٗ یٝ ٔحبؾج

 ٌطفت. لطاض ٔمبیؿٝ ٔٛضز % 5آٔبضی ؾطح زض ٚ قس

 

 ٚ ثحث ٘تبیج -3

 ٚ ضً٘ ذهٛنیبت ثط ذٛضاوی یٞب پٛقف تبثیط ٘تبیج -3-1

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  قسٖ ای لٟٜٛ قبذم

 افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ اظ پؽ ٌلاثی تیٕبضٞبی ضً٘ ثطضؾی ثطای 

Image J پبضأتط تهبٚیط، ٚآ٘بِیع (قفبفیتL) ٚ پبضأتطٞبی  (a* 

ٚb* ) ٚ ٗقسٖ ای لٟٜٛ ا٘سیؽ ٕٞچٙی (BI) اظ یه ٞط ثطای  

 نٛضت ٘تط ٔٛضز یٞب زازٜ آ٘بِیع ؾپؽ، آٔس. زؾت ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

  ٌطفت.

ٜ  زضٌلاثی، فیعیِٛٛغیىی یٞب آؾیت تطیٗ قبیع اظ یىی  ای لٟیٛ

 قیسٜ  ٚضلٝ یٞب ٌلاثی زض آ٘عیٕی قسٖ ای لٟٜٛ افعایف اؾت. قسٖ

 قٛز. ٔی ٔكرم BI ا٘سیؽ ثب ا٘جبضٔب٘ی طَٛ زض

 ٌلاثییی تیٕبضٞییبی ضٚی ثییط ذییٛضاوی یٞییب پٛقییف اظ اؾییتفبزٜ

ٖ  ٞطچٝ ثبقس. ٔی  (>0p/ 05 )زاض ٔعٙی اذتلاف اظ حبوی  *L ٔییعا

ٖ  ای لٟٜٛ وبٞف یٜ زٞٙس ٘كبٖ ثبقس تط پبییٗ  *a* , b ٚ ثبلاتط  قیس

                                                 
1 panelist 

ٝ  اؾیت  إٞییت  حیبزع  ٘ىتٝ، ایٗ ...اؾت. ٗ  وی ٖ  ثیی  ٚ ضٚقیٙبیی  ٔییعا

 (*L)ضٚقیٙبیی  قست افعایف ثب زاضز. ٚجٛز اضتجبطی قسٖ ای لٟٜٛ

ٝ  زض (*b)ظضزی ٚ (*a) ؾیجعی  قیست  وبٞف ٚ ٜ  ،ٞیب  ٕ٘ٛ٘ی  ای لٟیٛ

ٝ  ثیب  افتیس.  ٔیی  اتفبق تط وٓ قسٖ ٝ  تٛجی ٝ  ٘تیبیج  ثی  زض آٔیسٜ  زؾیت  ثی

ٝ  قس ٔكبٞسٜ (1 )جسَٚ  ویبٞف  ثبعیث  ذیٛضاوی  یٞیب  پٛقیف  وی

 قیٛ٘س  ٔیی  تیٕبضٞب زض ضٚقٙبیی قست افعایف زِیُ ثٝ قسٖ ای لٟٜٛ

( 05 /0p<.) تییطیٗ ثیییف قییسٜ ثییطزٜ وییبض ثییٝ یٞییب پٛقییف ثیییٗ زض 

ٝ  (WPC)پٙییط  آة پطٚتئیٗ یٜ وٙؿتب٘تط ثٝ ٔطثٛط ضٚقٙبیی ُ  ثی  زِیی

 آِػیٙییبت پٛقییف زض .اؾییت قییسٖ ای لٟییٜٛ ضییس اثییط ثییٛزٖ زاضا

ٝ  افیعایف (BI) قسٖ ای لٟٜٛ ٔمساضقبذم ٜ  اؾیت.  زاقیت  اظ اؾیتفبز

 ثٝ اؾت. ٔٛثط آ٘عیٕی قسٖ ای لٟٜٛ ٔیعاٖ ثط ذٛضاوییی یٞب پٛقف

 WPC یٝ ٕ٘ٛ٘ی  ٚ قبٞس یٝ ٕ٘ٛ٘ زض BI قٛز ٔی  ٔكبٞسٜ وٝ طٛضی

 ؾییطح زض زاضی ٔعٙییی تفییبٚت ((SPI  ؾییٛیب پییطٚتئیٗ یٝ ایعِٚیی ٚ

(05 /0p<) .زاضز  
َ  زض ٞیب  پٛقیف  تٛؾ  تیٕبضٞب ضً٘ قست ٔیعاٖ  ضٚظ  15 طیٛ

ٝ  زٞیس  ٔیی  ٘كبٖ ٘تبیج، ٌطفت. لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٘یع ا٘جبضٔب٘ی  زض وی

 ٚ ضٚقیییٙبیی ا٘جبضٔیییب٘ی اَٚ ضٚظ  5 زض ، ضٚظ  15 ظٔیییب٘ی یٝ فبنیییّ

 ٚجٛز ثب ِٚی اؾت اْ  15 ٚ 10 ضٚظ اظ تط ثیف ٕ٘ٛ٘ٝ ٚؾجعی ظضزی

 طَٛ زض ،BI ٔٛضز زض ٕٞچٙیٗ .اؾت تط ثیف قبٞس ی ٕٝ٘ٛ٘ اظ ایٗ،

  BI ٔمیییساض اْ 15 ٚ اْ 10، اْ  5 ضٚظٞیییبی زض ا٘جبضٔیییب٘ی یٝ پطٚؾییی

ٖ  ٌصقیت  یعٙیی  ٘یساضز   ٚجیٛز  تیٕبضٞب ثیٗ زاضی ٔعٙی تفبٚت  ظٔیب

 ٕ٘یی  قبٞس یٝ ٕ٘ٛ٘ ثٝ ٘ؿجت تیٕبضٞب زض قسٖ ای لٟٜٛ افعایف ثبعث

 غلاٖ ٚ آِػیٙبت پٛقف اثط (،2007) ٕٞىبضاٖ ٚ ٌطٚ(.1)قىُقٛز

ٝ  زاز٘س لطاض ثطضؾی ٔٛضز ؾیت یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚی ضا  حیبوی  ٘تیبیج،  وی

 ضا ٞیب  آٖ ؾطح ضً٘ تغییط ٚ قسٖ ای لٟٜٛ ٞب پٛقف وٝ اؾت آٖ اظ

ٝ  تحمیمی زض (.15)ا٘ساظز ٔی تعٛیك ثٝ زاضی ٍ٘ٝ طَٛ زض  تٛؾی   وی

ٜ  ثیب  (2008ٚ 2003ٚ2005ٕٞىیبضاٖ)  ٚ پطظٌبٌٛ  پٛقیف  اظ اؾیتفبز

WPCثییبٍ٘ط  آٔیس  زؾت ثٝ وٝ ٘تبیجی ٌطفت، ا٘جبْ ؾیت ضٚی ثط 

ٜ  ثیب  ٞیب  ؾییت  زض زضذكٙسٌی وٝ ثٛز ایٗ  WPC پٛقیف  اظ اؾیتفبز

 اظ آ٘عیٕی قسٖ ای لٟٜٛ وبٞف زض WPC ٕٞچٙیٗ ٚ یبثس ٔی ثٟجٛز

 پیػٚٞف  ایٗ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیج اؾت. ٔٛثطتط HPMC پٛقف

ٛ  (.10،11،12) زاضز ٔطبثمت قسٜ ا٘جبْ یٞب آظٔبیف ٘تبیج ثب  ٚ اِٚیی

 ضا قیسٜ  ذیطز  ٌلاثیی  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ قسٖ ای لٟٜٛ اثط (2008) ٕٞىبضاٖ

ٗ  ٚ غلاٖ آِػیٙیبت،  پٛقیف  اظ اؾتفبزٜ ثب  لیطاض  اضظییبثی  ٔیٛضز  پىتیی

زاز٘ییس وییٝ ٘تییبیج ٌطفتییٝ قییسٜ ثییب ٘تییبیج ثییٝ زؾییت آٔییسٜ ٔطبثمییت  

 (.18ز)زاض



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID
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  ثبفت اؾتحىبْ ٔیعاٖ ٌیطی ا٘ساظٜ-3-2

 حیبٚی  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ زاز ٘كبٖ زا٘ىٗ آظٖٔٛ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیج

ٝ  ثٝ ٘ؿجت ذٛضاوی یٞب پٛقف  ؾیفت  ثبفیت  زاضای قیبٞس  ی ٕ٘ٛ٘ی

 ثبقیس  ٔیی  زاض ٔعٙیی  (0/ 05) ؾیطح  زض تفیبٚت  ایٗ ٚ ثبقٙس ٔی تطی

ٖ  ٌلاثیی  لطعیبت  ثبفیت  ؾفتی (.2قىُ) َ  زض پٛقیف  ثیسٚ   15 طیٛ

  تٕبٔی وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی وّی طٛض ثٝ یبثس. ٔی وبٞف ا٘جبضٔب٘ی ضٚظ

 اؾییتحىبْ ثییب ثبفییت زاضای قییبٞس یٝ ٕ٘ٛ٘یی ثییب ٔمبیؿییٝ زض تیٕبضٞییب

   ثبقس. ٔی ذٛضاوی پٛقف اظ اؾتفبزٜ اظ ٘بقی وٝ ثبقٙس ٔی تطی ثیف

 ؾٛیب پطٚتئیٗ یٝ ایعِٚ ذٛضاوی پٛقف اظ اؾتفبزٜ ٔیبٖ، ایٗ زض

ٝ  ٘ؿجت تطی ٔؿتحىٓ ثبفت زاضای ٔحهَٛ ؾطح ضٚی ثط  حبِیت  ثی

 .ثبقس ٔی پٛقف ثسٖٚ

 حفیظ  ضٚی ؾٛزٔٙسی اثط آِػیٙبت ذٛضاوی پٛقف اظ اؾتفبزٜ

ٝ  ؾفتی َ  زض ٌلاثیی  یٞیب  ٚضلی ٖ  زض زاضز. ا٘جبضٔیب٘ی  طیٛ  فطٔٛلاؾییٛ

ثیٝ زؾیت    یٝ ٘تیج.قس اؾتفبزٜ آفتبثٍطزاٖ ضٚغٗ اظ آِػیٙبت پٛقف

  ضطٛثیت  حفیظ  ثبعث تٛا٘س ٔی آفتبثٍطزاٖ ضٚغٗ وٝ آٔسٜ ٘كبٖ زاز

َ  زض ثبفت حفظ ٘تیجٝ زض ٚ ٝ  .قیٛز   ٔحهیٛ ٖ  ٔیی  وّیی  طیٛض  ثی  تیٛا

ٝ  ٘ؿیجت  آِػیٙبت پٛقف وٝ ٌفت  تیبثیط  زاضای ٞیب  پٛقیف  زیٍیط  ثی

 آٖ زض ٘یطٚ ٔبوعیٕٓ ٔمساض ٚ ثبقس ٔی ٔحهَٛ ثبفت ضٚی ثط ثٟتطی

ٗ  اظآٖ، ثعیس  ثبقیس.  ٔیی  تط ثیف ٞب پٛقف زیٍط ثٝ ٘ؿجت  آة پیطٚتئی

 زاض٘س. ٔحهَٛ ثبفت ضٚی ثط ثٟتطی تبثیط وبضاٌیٙبٖ ٚ پٙیط

َ  زض ٞب پٛقف تٛؾ  تیٕبضٞب ثبفت اؾتحىبْ ٔیعاٖ  ضٚظ 15 طیٛ

ٝ  ٌطفیت.  لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٘یع ا٘جبضٔب٘ی ٝ  طیٛضی  ثی ٖ  ٘تیبیج  وی  ٘كیب

 ثبفییت اؾییتحىبْ زض تغییییطات اْ 10 ٚ اْ  5 ضٚظ زض وییٝ زٞییس ٔییی

ٗ  ِٚیی  ٘ساض٘س ٞٓ ثب زاضی ٔعٙی اذتلاف  اْ 15 ضٚظ زض اذیتلاف  ایی

 قیبٞس  یٝ ٕ٘ٛ٘ی   ثیب  تیٕبضٞیب  یٝ ٔمبیؿ زض ایٗ ٚجٛز ثب قٛز. ٔی زیسٜ

 زض ثبفیت  حفیظ  ثبعیث  ٞیب  پٛقیف  ٔجٕٛع، زض وٝ زضیبفت تٛاٖ ٔی

ٝ  تحمیمیی  زض قیٛ٘س.  ٔیی  ا٘جبضٔیب٘ی  طَٛ ٖ  ٚ ِیی  تٛؾی   وی  ٕٞىیبضا

ٜ  ثب (2003) ٖ  پٛقیف  اظ اؾیتفبز  ؾییت  ضٚی ثیط  WPC  ٚ وبضاٌیٙیب

 وبضاٌیٙبٖ پٛقف اظ ٔتفبٚت یٞب زضنس ثب تطویت زٚ ٌطفت ا٘جبْ

ٚ WPC  ٝزاز٘یس.  لطاض ثطضؾی ٔٛضز ضا ثبفت اؾتحىبْ ٚ وطز٘س تٟی 

  اظ اؾتفبزٜ ثب ذٛضاوی یٞب پٛقف وٝ وطز ثیبٖ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیج

 (.14)قٛز ٔی ثبفت اؾتحىبْ ثبعث وّؿیٓ وّطٚض
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 L* a* b* BI پوشش

WPC a ٠٩/٨ ±١/٣۶ a٩٩/٩±٣/٠- ab٧٧/١١±١/٠ a٩١/١٣±١/٠ 

SPI b١٨/٨١±١ b٩٣/١±١/٠- a١٧/١٣±٧/٠ a٨١/١٩±٨/٠ 

 ٩٨/١٩±c٩/٠ ١/١٩±b١/٠ -١/ ٩٩±٠/c۶ ٠٩/٧١±٩/٣ c آلژینات

 b٨/٠±۶٩/١١ ٩/١١±٠/a۶ -٧/٩ ٩±a١/٠  ٨٩/ ٩٩±١/٣ a کاراگینان

  ٣١/١٩±٠/ ٨٩/١۶ c٩±c٩/٠ -٣٩/١±٧/٧۶ d٩/٠ ٩ ±٣/d ۶ شاهد

 زضنس اؾت .  5اعساز ثب حطٚف ٔكبثٝ ثطای ٞط تیٕبض زض ٞط ؾتٖٛ حبوی اظ عسْ اذتلاف ٔعٙی زاض زض ؾطح احتٕبَ 
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 حؿی آ٘بِیع -3-3

ٝ  حؿیی  ذٛال آظٖٔٛ ٝ   5 ضٚـ ثی  ; 2ذیٛة،  ثؿییبض  ;1) ای ٘مطی

  اضظیبة 10 تٛؾ  ٚ ثس( ثؿیبض ; 5  ;ثس، 4ثس، ٘ٝ ذٛة ;3ٝ٘ ذٛة،

   قس. ا٘جبْ تهبزفی یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اظ اؾتفبزٜ ثب

 زٞس ٔی ٘كبٖ ٚاضیب٘ؽ یٝ تجعی ٚ ٞب زازٜ ٔیبٍ٘یٗ آ٘چٝ ثطاؾبؼ

 ثییٝ ٘ؿییجت WPCپٛقییف ثییب تیٕبضٞییبی آظٔییبیف، اظ اْ  5 ضٚظ زض

 ثیٛ،  ٘تیط  اظ ٚ ثطذٛضزاض٘یس  تیطی  ثیف قفبفیت اظ زیٍط یٞب پٛقف

 تیٕبضٞیب   اْ، 10 ضٚظ زض زاض٘یس.  لیطاض  ذٛثی ٚضعیت زض ظبٞط ٚ ٔعٜ

 ضٚظ زض ٞؿتٙس. قسٜ ذطز تبظٜ یٞب ٔیٜٛ قجیٝ تمطیجبا ثٛ ٚ ظبٞط ٘تط اظ

 تیٕبضٞب ٔٛضز زض زاض٘س. ذٛثی طعٓ ٚ ثبفت تیٕبضٞب ا٘جبضٔب٘ی، اْ  15

 ٚ ٞؿیتٙس  آثیساض  تیٕبضٞب اْ،  5 ضٚظ زض وٝ ٌفت ثبیس SPI پٛقف ثب

 10 ضٚظ زض ٞؿتٙس پصیطـ لبثُ ٚ زاض٘س ذٛثی لبثّیت ٘یع ٔعٜ ٘تط اظ

ٜ  وٕیی  ظبٞط زض اٌطچٝ تیٕبضٞب اْ، ٜ  تییط ٜ  ِٚیی  ا٘یس  قیس  ذیٛثی   ٔیع

 وٕیی  ا٘جبضٔب٘ی، اْ 15 ضٚظ زض ٟ٘بیت زض ٞؿتٙس. تبظٜ تمطیجبا ٚ زاض٘س

 ـ لبثّییت  ٔجٕیٛع  زض ِٚی قسٜ وبؾتٝ تیٕبضٞب ثبفت ؾفتی اظ  پیصیط

 ظیبٞط  ٘تیط  اظ اْ  5 ضٚظ زض آِػیٙیبت  یٞب پٛقف ثطای زاض٘س. ذٛثی

ْ  زض ِٚییییی  زاض٘یس  ٔٙبؾیت  ثبفیت  ٚ نییمّی  ٚ نبف ؾطحی  ٍٞٙیب

ٖ  ٍٞٙبْ زض ٚ زاض٘س ای غِٝ حبِت ِٕؽ ٓ  ذیٛضز  ٚ ِعجیی  حبِیت  ٞی

ٝ  ثٛی ٕٞچٙیٗ زاض٘س. قٛضی طعٓ ٞٓ ٝ  قیجی  احؿیبؼ  ٔیبٞی  ثیٛی  ثی

 ثییب قییسٜ زازٜ پٛقییف تیٕبضٞییبی ا٘جبضٔییب٘ی اْ 10 ضٚظ زض قییٛز. ٔییی

 ٙس٘یؿیت  پؿیٙس  ٔیٛضز  ٚ ٔٙبؾت طعٓ ظبٞط، ٘تط اظ آِػیٙبت أِٛؿیٖٛ

ٜ  ثبفت ٚ زاض٘س لطاض ذٛثی حبِت زض جٛیسٖ ٚ ثبفت ٘تط اظ ِٚی  ٔییٛ

 پٛقیف  تیٕبضٞیبی  ا٘جبضٔیب٘ی  اْ  15 ضٚظ زض .وٙٙس ٔی تساعی ضا تبظٜ

 ٟ٘بییت،  زض ٘یؿیتٙس.  پؿیٙس  ٔیٛضز  ظیبٞط  ٘تیط  اظ آِػیٙبت ثب قسٜ زازٜ

 ظییبٞطی ٘تییط اظ  اْ  5 ضٚظ زض وبضاٌیٙییبٖ پٛقییف ثییب تیٕبضٞییب ثییطای

ٝ  طعٕیی  طعیٓ،  ٘تیط  اظ ٚ ٞؿتٙس ٔٙبؾت ظبٞطی زاضای  یٜ ٘كیب٘س  وی

 زض زاض٘یس.  ذٛثی زٞب٘ی احؿبؼ ٚ ٘كس ٔكبٞسٜ ثبقس پٛقف ٚجٛز

  زض ٚ اؾییت تییبظٜ ٔیییٜٛ قییجیٝ ظییبٞطی ٘تییط اظ وبضاٌیٙییبٖ اْ 10 ضٚظ

ٓ  ٚ ٞؿتٙس لجَٛ ٔٛضز ظبٞط ٘تط اظ تیٕبضٞب اْ  15 ضٚظ زض ٟ٘بیت  طعی

 (.3 زاض٘س)قىُ ٔٙبؾت

ٝ  تحمیمی زض ٚ  تٛؾی   وی ٖ  ٌیط ٜ  ثیب  (،2008) ٕٞىیبضا  اظ اؾیتفبز

ٜ  ضٚی ثیط  آِػیٙبت یٞب پٛقف ْ  ذطثیع ٝ  ٔكیبثٟی  ٘تیبیج  قیس  ا٘جیب  ثی

 .(16آٔس) زؾت

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

َای يرقٍ شذٌ پًشش دار با  َای حسی گلابی يیژگی -3شكل 

 ريز اوبارماوی  ١١َای مىتخب در طًل  پًشش
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 ٘تیجٝ ٌیطی وّی -4

٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ تحمیك، ٘كبٖ زاز وٝ اؾیتفبزٜ اظ پٛقیف   

ٜ (SPI)ی پطٚتئیٗ ؾٛیب  ذٛضاوی ایعِٚٝ ی پیطٚتئیٗ آة   ، وٙؿیتب٘تط

، آِػیٙییبت ٚ وبضاٌیٙییبٖ ثییط ضٚی تیٕبضٞییبی ٌلاثییی  (WPC)پٙیییط 

ٞیبی ذیٛضاوی زض ٔمبیؿیٝ     حبوی اظ آٖ اؾت وٝ اؾتفبزٜ اظ پٛقف

 ٝ هٛنییبت ثیبفتی زض تیٕبضٞیبی    ی قیبٞس ٔٛجیت ثٟجیٛز ذ    ثب ٕ٘ٛ٘ی

ٞییبی ثییٝ وییبض ثییطزٜ قییسٜ پٛقییف  ٌلاثییی ٌطزیییس. زض ثیییٗ پٛقییف

زٞس. ٕٞچٙییٗ،   آِػیٙبت زض تیٕبض ٌلاثی ثستییطیٗ ٘تبیج ضا ٘كبٖ ٔی

ٞبی ذٛضاوی ٔٛجت حفیظ ذهٛنییبت ض٘یً     اؾتیفبزٜ اظ پٛقف

 ٜ ای  )اظ ٘تط قست ضٚقٙبیی، ؾجعی ٚ ظضزی( ٚ وبٞف ا٘سیؽ لٟیٛ

ی ٔٛضز ثطضؾی قسٜ اؾت. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج حبنُ ٞب قسٖ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبی ثٝ وبض ضفتٝ پٛقف ذٛضاوی پطٚتئیٗ آة  قسٜ زض ثیٗ پٛقف

 اظ اؾتفبزٜ زاز٘س. ٘كبٖ ضا ثٟتطی اثطات ؾٛیب پطٚتئیٗ ی ٝایعِٚ ٚ پٙیط

 ثٟجیٛز  ثبعث ٌلاثی یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطضٚی ٔرتّف ذٛضاوی یٞب پٛقف

ٝ  اؾیت.  قیسٜ  قیبٞس  ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔمبیؿٝ اظ تیٕبضٞب حؿی یٞب ٚیػٌی  ثی

 ثبفیت،  ٔعٜ، طعٓ، یٞب ٚیػٌی ا٘جبضٔب٘ی ضٚظ  15 طَٛ زض وٝ طٛضی

 ثیب  ثبقیس.  ٔی تبظٜ یٞب ٔیٜٛ ٕٞب٘ٙس قسٜ زازٜ پٛقف تیٕبضٞبی ضً٘

ٝ  ویبض  ثٝ یٞب پٛقف ثیٗ زض قسٜ حبنُ ٘تبیج ثٝ تٛجٝ  پٛقیف  ضفتی

ٖ  ٚ پٙییط  آة پطٚتئیٗ ٖ  وبضاٌیٙیب  ـ ٔییعا  زض تیطی  ثییف  وّیی  پیصیط

 زٞس. ٔی ٘كبٖ قسٜ ثطزٜ وبض ثٝ یٞب پٛقف زیٍط ثب ٔمبیؿٝ
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