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      71/6/7397تبسیخ پزیشؽ:                 72/2/7397 تبسیخ دسیبفت: 

 

 

 چىیذٜ

دس پظٚٞؾ حبضش، خٛاف فیضیىی دا٘ٝ ٞب ٚ ٔغض ثبداْ دسختی )پٛػتت ػتٍٙی ٚ پٛػتت وبغتزی( ثتٝ عٙتٛاٖ       

ُ   71/62% اِی 98/4سطٛثتی  یٜ تبثعی اص سطٛثت دس ٔحذٚد ٖ  ،% ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٙتذ. ٘تتبیح حبصت  ٘ـتب

تتش ٚ ایتٗ ٔمتذاس     وبُٔ ثبداْ دسختی پٛػت وبغتزی اص ٕٞتٝ ثتیؾ    یٝ دٞذ وٝ ضشیت اصطىبن ثشای دا٘ ٔی

(. ضتشیت اصتطىبن ٞتٓ    >p 50/5)تتش ثتٛدٜ اػتت    وبُٔ ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی اص ٕٞٝ وٓ یٝ ثشای دا٘

ثشای ٔغضٞب ثشسٚی ٞش چٟبس ٘ٛع ػطح آصٔبیـی ثب افضایؾ سطٛثت افضایؾ یبفتٝ اػت. ثبلاتشیٗ  ثشای دا٘ٝ ٚ ٞٓ

دػت ٝ ثش سٚی تختٝ ػٝ لا ث 296166/5ٔمذاس ضشیت اصطىبن دس ٔغض ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی ٚ ٔعبدَ  

ٞٓ ثشای دا٘ٝ وبُٔ ثٛدٜ ٌٛ٘ٝ ٞبی ثبداْ ٔٛسد ٔطبِعٝ، ٞٓ ثشای ٔغض ٚ  یٝ آٔذٜ وٝ ثبلاتشیٗ ٔمذاس دس ثشای وّی

وبُٔ ثبداْ دسختی پٛػت ػتٍٙی ثتش    یٝ وبُٔ، ثشای دا٘ یٝ تشیٗ ٔمذاس ضشیت اصطىبن ثشای دا٘ اػت. وٓ

ٚ ثشای ٔغض ثش سٚی ؿیـٝ ثشای ٔغض ثبداْ دسختتی پٛػتت ػتٍٙی ٚ      692/5سٚی ٚسق آٞٗ ٌبِٛا٘یضٜ ٚ ٔعبدَ  

تتش اص ٕٞتٝ ٚ    دس ٔغض ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی ثیؾ سیپٛصپشی یٝ دػت آٔذٜ اػت. صاٚیٝ ث  6644/5ٔعبدَ  

 (.>50/5pثٛدٜ اػت) دسجٝ 09586411/25ٔعبدَ  

 

 .ثبداْ دسختی، ٚیظٌی ٞبی فیضیىی، سطٛثت ٞبی وّیذی: ٚاطٜ

 

 

 

 

_________________________ 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 97 صٔؼتبٖ/ْچٟبسی  ْ/ ؿٕبسٜچٟبسعّْٛ ٚ فّٙبٚسی غزایی/ ػبَ ٘ٛآٚسی دس ی ٝ ٔجّّ         

 

78 

 amotgan@yahoo.com : َٛئ* ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼ

 ٔمذٔٝ -1

تشیٗ خـىجبس دس ػشاػش جٟبٖ اػتت وتٝ اسصؽ    یىی اص ٟٔٓ ،ثبداْ

 یٝ ٔٙجع ٟٕٔی اص پشٚتئیٗ ثتشای تغزیت   ،تجبسی صیبدی داسد. ٔغض دا٘ٝ

تتٗ ثتبداْ   769424طجك آٔبس ایشاٖ ثب تِٛیتذ  .دٞذ ٔی ا٘ؼبٖ سا تـىیُ

ٖ  یٜ دس ػتتتبَ چٟتتتبسٔیٗ تِٛیتتتذ وٙٙتتتذ   ثتتتضسي ثتتتبداْ دس جٟتتتب

(. ثتب تٛجتٝ ثتٝ ؿتشایل الّیٕتی ٚ داسا ثتٛدٖ ا٘تٛاعی اص        76ثبؿتذ)  ٔی

  ٖ ٔىتبٖ ٔٙبػتجی ثتشای     ،ٚاسیتٝ ٞبی ٟٔٓ ٚحـی ٚ اّٞی ثتبداْ، ایتشا

 ْ (. ؿتٙبخت ٚیظٌتتی ٞتتبی ٔىتتب٘یىی ٚ  77ثبؿتتذ ) ٔتتی پتشٚسؽ ثتتبدا

    ٝ ثؼتیبس   ،فیضیىی فشآٚسدٜ ٞبی وـبٚسصی ثتشای ٔحممتبٖ ایتٗ سؿتت

دس طشاحی ٔبؿیٗ آلات ٚ تجٟیضات ٔتٛسد  . ایٗ ٔؼبِٝ ثبؿذ ٔی ٟٔٓ

ب عٕتُ آٚسی  یت ٝ ػٛستیًٙ ٚ پشٚػ، ا٘تمبَ ،اػتفبدٜ دس طی ثشداؿت

سیپٛص ٘یض دس  یٝ صاٚی فشآٚسدٜ ٞبی وـبٚسصی، إٞیت صیبدی داسد.

شای ٍ٘ٝ داسی ٔحصٛلات وـتبٚسصی ٚ  ػطح ا٘جبس لاصْ ث یٝ ٔحبػج

ثبداْ دا٘ٝ ای ختٛساوی اػتت وتٝ ٔیتٜٛ     سٚد.  ٔی استفبع تٛدٜ ثٝ وبس

ٞبی دا٘ٝ ای ؿىُ دسختی، پشا٘تٛع آٔیٍٛاِتٛع اص ختب٘ٛادٜ سص ٚ    

ؿیشیٗ اػت وٝ ثٝ ٔمذاس صیبد دس دػشٞب، ؿیشیٙی ٚ آؿتپضی   یٝ ٌٛ٘

 ٔٙجتتتع ٟٕٔتتتی اص ،ٔغتتتض ثتتتبداْ ٌیتتتشد. ٔتتتی ٔتتتٛسد اػتتتتفبدٜ لتتتشاس

ُ  24/70ویّٛوتتبِشی(، پتتشٚتئیٗ) 2ا٘تتشطی)  ویّٛوتتبِشی( سا تـتتىی

% ٔتغیتش اػتت. سٚغتٗ    45%  ثٝ 61/61دٞذ ٚ ٔمذاس سٚغٗ آٖ اص  ٔی

 (. 7ثبؿذ) ٔی %(45ٔٙجع ٟٕٔی اص اػیذ اِٚئیه ) ،ٔغض ثبداْ

ٚیظٌی ٞبی فیضیىتی ٘ییتش اثعتبد،    ( 6575)ٔحٕذی ٚ ٕٞىبساٖ

دٚ سلٓ ثبداْ دسختی جشْ، حجٓ، ٔیضاٖ وشٚیت ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙذػی 

سا ثشسػی وشد٘ذ. دٚ سلٓ ٔزوٛس دس ٚیظٌی ٞبیی  76ٔبْ ٚ ؿبٞشٚد

٘ییتتش ٔیتتضاٖ وشٚیتتت ٚ ٔیتتبٍ٘یٗ ٞٙذػتتی  تفتتبٚت ٔعٙتتی داسی      

ثشختتی ختتٛاف فیضیىتتی ٚ    6556(. آیتتذیٗ دس ػتتبَ  65داؿتتتٙذ)

 ٔىب٘یىی ٘تٛعی ثتبداْ ثتٛٔی وتٝ دس ٔٙطمتٝ ٔبسٔتبسای تشویتٝ سؿتذ        

٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ  ،عبت ا٘جبْ ؿذٜوٙذ سا ثشسػی وشد. ٔطبِ ٔی

ضتتشیت اصتتطىبن افتتضایؾ   ،وبٔتتُ ثتتبداْ یٝ سطٛثتتت ثتتشای دا٘تت 

ْ   96/5ثٝ  69/5یبفتٝ) ایتٗ ٔیتضاٖ وتبٞؾ یبفتتٝ      ،( ٚ ثتشای ٔغتض ثتبدا

، ٔمتتذاس (6551)(. تشوتتبٖ ٚ ٕٞىتتبساٖ  6( )06/5ثتتٝ  19/5اػتتت)

  ٖ  2/62،64/78 سا ٔتٛػل طَٛ، عشض ٚ ضخبٔت سلٓ ثتبداْ ٌّىتب

سلٓ ٘ب٘پبسیتُ  ٔتٛػل طَٛ، عشض ٚ ضخبٔت ٚ  ٔیّی ٔتش  41/77ٚ 

(. ٔتتتشادی سٚی 67)ٌتتتضاسؽ وشد٘تتتذ  75/67ٚ 54/77، 67/79سا 

ٚ ٔبْ تحمیتك   76ثعضی اص ٚیظٌی ٞبی وٕی ٚ ویفی اسلبْ ؿبٞشٚد

تعیتیٗ  ٔیّی ٔتتش    60 66ٚاٚ ٔیبٍ٘یٗ طَٛ، عشض سلٓ ٔبْ سا  .ٕ٘ٛد

 (. 66)وشد 

فیضیىتی دا٘تٝ ٞتبی ثتبداْ اص لجیتُ      ٕٞچٙیٗ، ثشخی ٚیظٌی ٞبی 

( ٌتتضاسؽ ؿتتذٜ 71تتتشن ختتٛسدٌی ٚ وشٚیتتت تٛػتتل وبِیٛ٘ىتتب)

پشاوٙتذٜ ای وتٝ دس    ٞتبی  اػت. دس ٞش صٛست، عّی سلتٓ ٌتضاسؽ  

خصٛف خٛاف فیضیىی ٚ ٔىب٘یىی ثبداْ دسختتی ٚجتٛد داسد تتب    

 تحمیمبت وبفی ا٘جبْ ٘ـذٜ اػت.   ،وٖٙٛ دس ایٗ صٔیٙٝ

ثشخی اص ختٛاف فیضیىتی ٚاثؼتتٝ     ثشسػی ،ٞذف اص ایٗ ٔمبِٝ   

   ٚ پٛػتت ػتٍٙی    ثٝ سطٛثت دا٘ٝ ٚ ٔغض ثبداْ ٞتبی پٛػتت وبغتزی 

ؿبُٔ ثشسػی ضشیت اصطىبن ثتش سٚی چٟتبس ػتطح ػتبختبسی ٚ     

پظٚٞؾ ٞبی صیبدی ثش سٚی  ثبؿذ. ٔی ا٘ذاصٜ ٌیشی صاٚیٝ سیپٛصپشی

ٔٛاد ٔختّف ا٘جبْ ؿذٜ اػت أب دس ایٗ ٌتضاسؽ، ٞتٓ ٘تٛع ٚاسیتتٝ     

اػت ٚ ٞٓ ٘تبیح جذیذی دس ایٗ ساثطٝ ثٝ دػت آٔتذٜ ٚ   تغییش وشدٜ

 اص ایٗ ِحبظ داسای ٘ٛآٚسی اػت.

 

 ٔٛاد ٚ سٚؽ ٞب -2

 ٔٛاد  -2-1

دٌٚٛ٘ٝ ثتبداْ دسختتی خـته) پٛػتت وبغتزی ٚ       ،دس ایٗ تحمیك

پٛػت ػٍٙی( ٔٛسد اػتفبدٜ لتشاس ٌشفتٙتذ. ٔحصتَٛ ثتبداْ پٛػتت      

اػتتبٖ اصتفٟبٖ   خشاػبٖ جٙٛثی ٚ ثبداْ پٛػت وبغتزی اص   ػٍٙی اص

تٟیتتٝ ؿتتذ. ثتتشای  ،ویّتتٌٛشْ 05)ثتتبداْ ٔحتتت( ثتتٝ ٔیتتضاٖ ٞتتش یتته 

ٔمذاسی اص ٕ٘ٛ٘تٝ ثتٝ سٚؽ دػتتی     ،ٚیظٌی ٞبی ٔغض ثبداْ یٝ ٔطبِع

دػت آٔذٜ ٝ دس آصٔبیـٍبٜ پٛػت ٌیشی ؿذٜ ٚ ٔغض وبُٔ ٚ ػبِٓ ث

 ثشای آصٖٔٛ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.

 

 سٚؽ ٞب -2-2

 756±6ثتتبداْ ثتتب اػتتتفبدٜ اص آٖٚ دس دٔتتبی یٝ ٔمتتذاس سطٛثتتت اِٚیتت

(. ثشای تغییش ٔمذاس سطٛثت 78ػب٘تیٍشاد ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ ) یٝ دسج

دا٘ٝ ٚ یب ٔغض ثتبداْ، سطٛثتت دٞتی ثتب ٔحبػتجٝ تمشیجتی آة لاصْ اص       

ٚ پبؿؾ آة ثٝ صٛت اػپشی ثتش سٚی ثتبداْ ٞتب    ( 7)یٝ طشیك ٔعبدِ

ٔشطٛة  یٝ ٕٛ٘داسی ٘ ا٘جبْ ؿذ. یىٙٛاخت ػبصی سطٛثت طی ٍ٘ٝ

ٌتشاد( ثتٝ ٔتذت     ػب٘تی یٝ دسج 4-2دٚ ویؼٝ پّی اتیّٙی دس دٔبی )

. ٕ٘ٛ٘تتتٝ ٞتتتب چٙتتتذ ثتتتبس ثتتتشای   سٚص ا٘جتتتبْ ٌشفتتتت 75حتتتذالُ 

(. 61، 66، 8، 1داسی ثٟٓ صدٜ ؿتذ٘ذ)  ػبصی ثٟتش طی ٍ٘ٝ یىٙٛاخت

دا٘ٝ ٞب ثٝ عٙٛاٖ اِٚیٗ سطٛثت دس ٘یتش ٌشفتتٝ    یٝ ٔمذاس سطٛثت اِٚی
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ؿذٜ ٚ ثشای تٙییٓ ثٝ ػبیش ػطٛح سطٛثتی اص سٚؽ ٔزوٛس اػتتفبدٜ  

حجتٓ   Wحجتٓ آة اضتبفٝ ؿتذٜ ثتٝ ٌتشْ ،         Qوٝ دس آٖ ٌشدیذ

ثتٝ تشتیتت سطٛثتت اِٚیتٝ ٚ سطٛثتت       Mf , Miدا٘ٝ ثٝ ٌتشْ   یٝ اِٚی

 ثبؿٙذ. ٔی دا٘ٝ ٔٛسد ٔطبِعٝ یٝ ثب٘ٛی

 

(7) 

 

، 98/4ختتٛاف فیضیىتتی ثتتبداْ دس ػتتطٛح سطتتٛثتی اص     یٝ وّیتت   

، 09/75، 01/4دسصذ ثشای ثبداْ ػٍٙی ٚ  98/62ٚ 14/65، 59/75

دسصذثشای ثبداْ پٛػت وبغزی ثب ػٝ تىشاس دس ٞش 71/62ٚ 56/78

 ػطح ا٘جبْ ؿذ.

 

 اصطىبویٚیظٌی ٞبی  -2-3

ضشیت اصطىبن ثتبداْ ٚ ٔغتض آٖ دس چٟتبس ػتطح سطتٛثتی ثتشای       

چٟبس ػطح اصطىبوی تختٝ ػتٝ لا، ؿیـتٝ، ٚسق آٞتٗ ٌتبِٛا٘یضٜ ٚ     

ٚسق آٞتتٗ ػتتیبٜ ا٘تتذاصٜ ٌیتتشی ؿتتذ. ضتتشیت اصتتطىبن اص طشیتتك 

تٛ خبِی پلاػتیىی ثب ضخبٔت وٓ اص جٙغ  یٝ پشوشدٖ یه اػتٛا٘

ٔتش( ثتب ٕ٘ٛ٘تٝ ٚ لتشاس     ٔیّی 05ٚ استفبع  755پّی ٚیٙیُ وّشایذ )لطش 

دػتت آٔتذ. دس اثتتذا    ٝ دادٖ آٖ سٚی ػطح اصطىبوی ٔٛسد ٘یش ثت 

ٔتش( اص سٚی ػطح ٔٛسد ٘یش ثّٙتذ   ٔیّی 6 اػتٛا٘ٝ تب حذ وٕی)تمشیجبً

ؿذ تب اص ٞشٌٛ٘ٝ تٕبع ثیٗ اػتٛا٘ٝ ٚ ػتطح اجتٙتبة ٌشدد.دػتتٍبٜ    

ا٘ذاصٜ ٌیشی ضشیت اصطىبن داسای ػطحی ٔفصتُ داساػتت. ثتب    

( وتٝ  αذ ؿذٖ تذسیجی ػطح ثش سٚی ٔفصتُ، اِٚتیٗ صاٚیتٝ ای)   ثّٙ

 یٝ سٚی ػتتطح ؿتتشٚع ثتتٝ ِغتتضؽ وتتشد، ثتتٝ عٙتتٛاٖ صاٚیتت   یٝ ٕ٘ٛ٘تت

اصطىبن اػتبتیىی ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ػتطح اصتطىبوی ٔتٛسد اػتتفبدٜ     

(اص αاصتطىبن اػتتبتیىی)   یٝ ثجت ٌشدیذ. ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی صاٚی

 (.61، 66، 67اػتفبدٜ ٌشدیذ) 6یٝ ٔعبدِ

 

(6) 

 

 صاٚیٝ سیپٛصپشی -2-4

دایتشٜ ای ؿتىُ    یٝ ٌیشی سیپٛصپشی ثب اػتفبدٜ اص یه صتفح  ا٘ذاصٜ

 یٜ (. ثذیٗ تشتیت وٝ ٔتبد 61ٔیّی ٔتش ا٘جبْ ؿذ) 655چٛثی ثٝ لطش 

ٔیّتی ٔتتشی، سٚی صتفحٝ سیختتٝ      705غزایی ٔٛسد ٘یش اص استفتبع  

 . ؿذٜ ٚ استفبع وٛپٝ تـىیُ ؿذٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٌشدیذ

 

 

، 6،66) صاٚیٝ سیپتٛصپشی اػتتفبدٜ ؿتذ    یٝ ثشای ٔحبػج 6یٝ اص ٔعبدِ

لطتش دایتشٜ    Dاستفبع وٛپٝ دس ٘مطٝ ٚػل ٚ  Hوٝ دس آٖ  (.61، 62

 ثبؿذ. ٔی تـىیُ ؿذٜ تٛػل وٛپٝ دس وف ظشف

                                                                          

(6)                       

 

 تجضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی -2-5

 وبٔلاً ،صٔبیؾآطشح آصٔبیـی ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای ٞش ػطح ٔٛسد    

(ثتتٛد 4×4×6فبوتٛسیتتُ ٚ ػتتٝ تىتتشاس ) ٞتتبی تصتتبدفی ثتتب آصٔتتبیؾ

اِٚیٝ دس چٟبس ػطح سطٛثتی ثٛد٘تذ.   یٜ تیٕبسٞب ؿبُٔ چٟبس ٘ٛع ٔبد

، ٚ سػتٓ ٕ٘ٛداسٞتب ثتٝ ٕٞتشاٜ     MSTATCآ٘بِیض آٔبسی ثب ٘شْ افضاس 

دس ػطح ٔعٙی داسی   Excelتعییٗ ٔعبدلات سٌشػیٛ٘ی ثب ٘شْ افضاس

 دسصذ ا٘جبْ ؿذ.0

 

 بیح ٚ ثحثت٘  -3

 یت اصطىبن ثشسػی ضش -3-1

ضشایت اصطىبن ٔغض ٚ دا٘ٝ ٞبی وبُٔ ثبداْ ثش سٚی ػطٛح تختٝ 

ػٝ لا، ؿیـتٝ، ٚسق آٞتٗ ٌتبِٛا٘یضٜ ٚ ٚسق آٞتٗ ػتیبٜ ثتٝ صتٛست        

ضتتشیت  7ثتتب تٛجتتٝ ثتتٝ  ؿتتىُ  تتتبثعی اص سطٛثتتت ثتتشاصؽ ؿتتذ٘ذ.  

اصطىبن اسلبْ ثبداْ دسختتی ٔتٛسد ثشسػتی ثتش سٚی تختتٝ ػتٝ لا       

 داؿتٝ ا٘ذ. (>50/5p)اختلاف ٔعٙی داس

ٔغتتض ثتتبداْ دسختتتی پٛػتتت ػتتٍٙی ثتتب ٔحتتذٚدٜ تغییتتشات              

دا٘ٝ وبُٔ ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی ثب  ٚ (24266/5-296166/5)

( ثتتٝ تشتیتتت ثیـتتتشیٗ 265621/5-068666/5ٔحتتذٚدٜ تغییتتشات )

ٔمذاس ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ضشیت اصتطىبن ثتش سٚی تختتٝ ػتٝ لا سا     

 .داسا ثٛد٘ذ

اص ٘تبیح تحمیمبت سضتٛی ٚ ٕٞىتبساٖ وتٝ ضتشیت      ضشایت ایٗ     

وّتٝ   یٝ اصطىبن ثتش سٚی چٙتیٗ ػتطح ػتبختبسی  سا ثتشای پؼتت      

ٕٔتبص ثشسػی وشدٜ  یٝ اوجشی ٚ پؼت یٝ ثبدأی ، پؼت یٝ لٛچی، پؼت

ٚ    ثٛد٘ذ  وٓ ٕٞىتبساٖ ثتش    تش ٚ ٘یض ثب ٘تبیح تحمیمتبت وبؿتب٘ی ٘تظاد 

آِتٛی   یٝ سلٓ اٚحذی ٚ تحمیمبت وبِیؼیش ثش سٚی دا٘ یٝ پؼت سٚی

  Bوجش ٚ ثبست ثشسٚی وبوبئٛ ٘تٛع   یٝ ٚحـی ، دٚسػبٖ ثشسٚی دا٘

( وٝ ثتب تٛجتٝ ثتٝ ٔتفتبٚت ثتٛدٖ      78ٚ61، 75، 2، 4)ٙذٞؼت ٘ضدیه

ػتطح   احتٕتبلاً  اسلبْ ٚ ػطٛح سطٛثت دا٘ٝ ٞب أتشی طجیعتی اػتت.   
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صبف تش ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی ثبعث ایجتبد ٔمتبدیش پتبییٗ تتش     

 ضشیت اصطىبن ثش سٚی ػطح تختٝ ػٝ لا ؿذٜ اػت.  

اسلبْ ثبداْ دسختتی ٔتٛسد ٔطبِعتٝ ثتش      ،6ثب تٛجٝ ثٝ ؿىُ ؿٕبسٜ 

ٔغتض سلتٓ ثتبداْ    ٘ذاؿتتٙذ.   (>50/5p)اختلاف ٔعٙی داس ،سٚی ؿیـٝ

-40520/5)تغییتتشات  یٜ دسختتتی پٛػتتت وبغتتزی ثتتب ٔحتتذٚد    

وبٔتُ سلتٓ ثتبداْ دسختتی پٛػتت ػتٍٙی ثتب         یٝ دا٘ٚ ( 065021/5

تتشیٗ ٔمتذاس    ( ثٝ تشتیت ثیؾ4767/5-650/5تغییشات ) یٜ ٔحذٚد

تشیٗ ٔمذاس ضشیت اصطىبن ثتش سٚی ؿیـتٝ سا داسا ثٛد٘تذ.     ٚ وٓ

ص ٘تتبیح  اثب تٛجٝ ثتٝ ػتطح ػتبختبسی ؿیـتٝ     ضشایت ثٝ دػت آٔذٜ 

، اٚحتذی، ٕٔتتبص ٚ اوجتشی وتبس     ثتبدأی  یٝ سضٛی وٝ ثش سٚی پؼت

تتش   ِٛثیتب ثتیؾ   یٝ جی ثش سٚی دا٘ٚوشدٜ ثٛد ٚ ٘یض ٘تبیح تحمیمبت ا

دػت آٔذٜ تٛػل أیٗ ثش سٚی عتذع ٚ  ٝ ثٛدٜ ٚ ٘ضدیه ثٝ ٘تبیح ث

 (.61، 60، 64، 6البلیب ثٛدٜ اػت) یٝ اٚٔٛٚای ثش  سٚی دا٘

ػطح صبف تش ٚ صیمّی تتش ٚ جتزة سطٛثتت     سػذ ٔی ثٝ ٘یش 

تش ؿذٖ ضشیت  تٛػل ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی  عّت وٓتش  وٓ

 اصطىبن آٖ ثش سٚی ؿیـٝ ثبؿذ.  

ٝ      ،6ثب تٛجٝ ثٝ ؿىُ ؿتٕبسٜ    ،اسلتبْ ثتبداْ دسختتی ٔتٛسد ٔطبِعت

داؿتٙذ. ٔغض سلٓ ثتبداْ دسختتی    (p<0/05)اختلاف ٔعٙی داسی ثبٞٓ

 دا٘تٝ  ٚ ( 0911/5-64466/5تغییشات ) یٜ پٛػت وبغزی ثب ٔحذٚد

تغییتشات   یٜ ثبداْ دسختتی پٛػتت ػتٍٙی ثتب ٔحتذٚد     وبُٔ سلٓ ی 

ٓ   ( ثٝ تشتیت ثیؾ692/5-4621/5) تتشیٗ ٔمتذاس    تشیٗ ٔمتذاس ٚ وت

ش یدبضشیت اصطىبن ثش سٚی ٚسق ٌبِٛا٘یضٜ سا داسا ثٛد٘ذ. ایٗ ٔمت 

ٗ  اص ٘تبیح تحمیمبت  یٝ دا٘ت  سٚیسٚی اسصٖ صتذفی، فشاػتش ثتش     جتی

وّتٝ لتٛچی،    یٝ تش ثٛدٜ ٚ ثٝ ٘تتبیح سضتٛی ثتش سٚی پؼتت     ثبللا وٓ

   (.61، 70، 76ثبؿذ) ٔی اٚحذی، اوجشی ٚ ثبدأی ٘ضدیه

ٝ      ،4ثب تٛجٝ ثٝ ؿىُ ؿتٕبسٜ    ،اسلتبْ ثتبداْ دسختتی ٔتٛسد ٔطبِعت

داؿتٙذ. ٔغض سلٓ ثتبداْ دسختتی   (>50/5p)اختلاف ٔعٙی داسی ثبٞٓ

ٔغتض  ٚ  (2671/5-40698/5تغییتشات )  یٜ پٛػت وبغزی ثب ٔحذٚد

-4406/5تغییتشات )  یٜ ثتب ٔحتذٚد  سلٓ ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی 

ٓ    ثیؾ ،ثٝ تشتیت (0646/5 ضتشیت   ٔمتذاس تتشیٗ   تتشیٗ ٔمتذاس ٚ وت

 اصطىبن ثش سٚی ٚسق ػیبٜ سا داسا ثٛد٘ذ.

ؿٛد وٝ ضشیت  ٔی ٜ ٔـبٞذثب تٛجٝ ثٝ تحمیمبت صٛست ٌشفتٝ 

ٝ اصطىبن ثشای ٕٞٝ ٚاسیتٝ ٞتبی ثتبداْ ٔتٛسد     ثتش سٚی ٞتش    ٔطبِعت

 .یبثذ ٔی یؾ ػطح سطٛثت، افضایؾچٟبس ٘ٛع ػطح ػبختبسی ثب افضا

تشیٗ ضشیت اصطىبن ثشای تختٝ ػٝ لا ٚ ثٝ د٘جتبَ آٖ ثتشای    ثیؾ

 ،ٚسق آٞٗ ػیبٜ، ؿیـٝ ٚ ٚسق آٞٗ ٌبِٛا٘یضٜ ثٛدٜ اػت. ایتٗ سٚ٘تذ  

ثٝ دِیُ صثشی ػطٛح ٔٛسد ٔطبِعٝ ثتٛدٜ وتٝ دس ٔتٛسد ٚسق    احتٕبلاً 

 اٖآٞٗ ٌبِٛا٘یضٜ صبف ثٛدٖ ٚ صیمّی ثٛدٖ ػتطح آٖ حتذالُ ٔیتض   

تتتشیٗ ٔمتتذاس   اصتتطىبن ٚ ثتتشای تختتتٝ ػتتٝ لا صثتتشی آٖ ثتتیؾ    

 اصطىبن سا ثٝ د٘جبَ داؿتٝ اػت.

ٔعبدلات ثشٌـتی ٚ ضشیت ٕٞجؼتٍی وٝ اص طشیك تىٕیُ دادٜ 

دػت آٔذٜ ثٝ عٙٛاٖ تتبثعی  ٝ ٞبی آصٔبیـٍبٞی ضشیت اصطىبن ث

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.   ،7اص سطٛثت دس جذَٚ 

تتٛاٖ دسیبفتت وتٝ استجتبی ضتشیت       ٔتی  ثب تٛجٝ ثٝ ایتٗ دادٜ ٞتب  

ػتتطٛح  یٝ ثتتبداْ ثتتب ٔمتتذاس سطٛثتتت ثتتشای وّیتت یٝ اصتتطىبن دا٘تت

خطتی ثتٛدٜ اػتت. ایتٗ     تب حتذ صیتبدی   اصطىبوی ٚ ٌٛ٘ٝ ٞبی آٖ 

سٚیٝ خطی ثش طجتك ٔمبِتٝ ٞتبی ٌتضاسؽ ؿتذٜ ٔـتبثٝ ثتب تحمیمتبت         

وبؿب٘ی ٘ظاد ثش سٚی ٔغض پؼتٝ، ػیًٙ ثشای دا٘ٝ ٞتبی صیتشٜ، ٌٛپتتب    

آفتبثٍشداٖ، اٌٚت ثشای  ِٛثیب ػفیذ، ٚیغ ٚا٘تٗ ثتشای   یٝ ثشای دا٘

ثبؿتتذ ٚ ثتتشعىغ استجتتبی غیتتش خطتتی طجتتك ٘تتتبیح  ٔتتی لٟتتٜٛ یٝ دا٘تت

فٙتذق ثتٛدٜ    یٝ تحمیمبت وٛ٘ىب ثشای ٘خٛد سیض ٚ آیذیٗ ثتشای دا٘ت  

 (.68، 78، 79، 74، 9، 4اػت)

 

 
 

ٚ (ی وبُٔ ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی) ضشیت اصطىبن دا٘ٝ -1ؿىُ 

پٛػت ٚ ( ٔغض ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی )ٚ ٘یض () وبغزیپٛػت 

 ػطٛح سطٛثتی ٔتفبٚت دسسٚی تختٝ ػٝ لا  ثش (وبغزی)
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ثش  (پٛػت وبغزی)ٚ ( پٛػت ػٍٙی )ٔغض ثبداْ دسختی ٚ ٘یض () پٛػت وبغزیٚ (ی وبُٔ ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی) ضشیت اصطىبن دا٘ٝ -2ؿىُ    

 ػطٛح سطٛثتی ٔتفبٚت دس ؿیـٝسٚی 

 

 

 

 
ثش  (پٛػت وبغزی)ٚ ( ٔغض ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی )ٚ ٘یض () پٛػت وبغزیٚ (ی وبُٔ ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی) ضشیت اصطىبن دا٘ٝ -3ؿىُ    

 ػطٛح سطٛثتی ٔتفبٚت دس ٚسق ٌبِٛا٘یضٜسٚی 
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  ٔشثٛطٝیت ٕٞجؼتٍی اضشٚ سطٛثت ثٝ ٕٞشاٜ  یت اصطىبنأعبدلات سٌشػیٛ٘ی ضش -1جذَٚ

 

 

 

 

 

 

 

  

ثش  (پٛػت وبغزی)ٚ ( ٔغض ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی )ٚ ٘یض () پٛػت وبغزیٚ (ی وبُٔ ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی) ضشیت اصطىبن دا٘ٝ -4ؿىُ 

 ػطٛح سطٛثتی ٔتفبٚت دس ٚسق ػیبٜسٚی 
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 ٔغض                           دا٘ٝ                         ػطح ٘ٛع ثبداْ

  (% w.b.) 2 معادلهR  (% w.b.) 2 معادلهR 

-98/62 تختٝ ػٝ لا پٛػت ػٍٙی

98/4 

=0.0033x+0.5333 s 0.9417  29/62-62/4 =0.0015x+0.6416 s 0.9782 

0.0045x+0.2985=  ؿیـٝ  s 0.9298   =0.0054x+0.3043 s 0.9906 

ٚسق  

 ٌبِٛا٘یضٜ

 =0.0064x+0.2648 s 0.9906   =0.0054x+0.3456 s 0.9325 

0.0051x+0.3722=  ٚسق ػیبٜ  s 0.9813   =0.0044x+0.4287 s 0.9588 

-71/62 تختٝ ػٝ لا پٛػت وبغزی

01/4 

=0.0037x+0.5609 s 0.9832  61/62-71/4 =0.0022x+0.6141 s 0.9821 

0.0046x+0.4279=  ؿیـٝ  s 0.9754   =0.0051x+0.4414 s 0.9432 

ٚسق  

 ٌبِٛا٘یضٜ

 =0.0064x+0.3395 s 0.9969   =0.0101x+0.3113 s 0.9826 

0.0085x+0.3722=  ٚسق ػیبٜ  s 0.9916   =0.0075x+0.4317 s 0.9815 
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 پشی سیپٛص-3-2

ٔغتض ثتبداْ دسختتی پٛػتت     دا٘ٝ ٞبی وبُٔ ٚ  پشی ثشای صاٚیٝ سیپٛص

ؿىُ ٞتبی  ػٍٙی ٚ پٛػت وبغزی ثٝ صٛست تبثعی اص سطٛثت دس 

0  ٚ2   ٖ ٜ    ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٕٞتب ثتب  ؿتٛد   ٔتی  طتٛس وتٝ ٔـتبٞذ

ْ   یٝ سیپٛصپشی ثشای دا٘ یٝ صاٚیافضایؾ سطٛثت   پٛػتت  وبٔتُ ثتبدا

ثتٝ   40°اصثتٝ تشتیتت    وبغتزی  پٛػتت  وبٔتُ ثتبداْ    یٝ دا٘ ٚ ػٍٙی

. ٔمبدیش ٌتضاسؽ ؿتذٜ   وشد شیتغی 76/06°ثٝ  78/40°اص ٚ  °06/06

وّٝ لٛچی، اٚحذی، ٕٔتبص ٚ اوجتشی ٍٕٞتی    یٝ ثشای دا٘ٝ ٞبی پؼت

بلاً ایٗ أتش  احتٕ (.61ثبؿذ) ٔی تش اص دا٘ٝ ٞبی ثبداْ دسختی وٛچه

ثٝ دِیُ تفبٚت دس تشویت ؿیٕیبیی، ٘ٛع ػطح ایٗ ٔٛاد، ٘یض تفبٚت 

ٔیتضاٖ   ثبؿتذ.   ٔتی  جضیی دس ٔحتٛای سطٛثت ٚ ؿىُ ظبٞشی آٖ ٞب

تش اص ثبداْ  ثیؾ ،ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی یٝ سیپٛص پشی ثشای دا٘

وشٚیتتت  آٖعّتتت  احتٕتتبلاً ثتتشاٚسد ؿتتذ.دسختتتی پٛػتتت وبغتتزی 

ثتبداْ پٛػتت ػتٍٙی     یٝ تتش دا٘ت   تتش ٚ صتیمّی   تش ٚ ػطح صبف ثیؾ

ٞب ایٗ  ثٝ آٖ. ایٗ حبِت ٘ؼجت ثٝ ثبداْ دسختی پٛػت وبغزی ثبؿذ

افتضایؾ  ثیٗ  یٝ ساثط ثّغض٘ذ.تش سٚی ٞٓ  دٞذ وٝ ساحت ٔی أىبٖ سا

دس ایٗ آصٔبیؾ خطی، ٔثجتت  ایؾ سطٛثت ٚ افضسیپٛصپشی  یٝ صاٚی

ٔیتضاٖ سطٛثتت،     دٞذ ثتب افتضایؾ   ٔی خطی ٘ـبٖ یٝ ساثط .ثٛدٜ اػت

ػتتبصی حجتتٓ  شی افتتضایؾ یبفتتتٝ ٚ أىتتبٖ ا٘جبؿتتتٝسیپتتٛص پتت یٝ صاٚیتت

 یبثذ. ٔی تشی اص ٔحصَٛ دس ٚاحذ ػطح افضایؾ ثیؾ

( ثشای استجبی ثتیٗ  2R، ضشیت ٕٞجؼتٍی )7ثب تٛجٝ ثٝ جذَٚ 

سطٛثت ٚ ضشیت اصتطىبن دس تٕتبٔی ػتطٛح ػتبختبسی، ٔتٛسد      

( حبصتتتُ ؿتتتذ وتتتٝ ثتتتبلاتشیٗ   8828/5-8689/5ثتتتیٗ)ثشسػتتتی 

ثتتبداْ دسختتتی  یٝ وبٔتتُ ٚاسیتتت یٝ ( ٔشثتتٛی ثتتٝ دا٘تت8828/5ٔمتتذاس)

وبٔتُ   یٝ ( ٔشثٛی ثٝ دا8689/5٘تشیٗ ٔمذاس) پٛػت وبغزی ٚ وٓ

دس ٞش صٛست، ثتبلا ثتٛدٖ   ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی ثٛد.  یٝ ٚاسیت

ی ٔذَ ٞتبی  دس تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دلاِت ثش دلت ثبلا ٕٞجؼتٍیضشیت 

  .ثشاصؽ ؿذٜ داسد

ثب افضایؾ ػطح  ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد ،2طٛس وٝ دس ؿىُ  ٕٞبٖ     

ٔغض ثبداْ  ٚ ٔغض ثبداْ دسختی ػٍٙیدس سیپٛصپشی  ی صاٚیٝسطٛثت 

 ٚ اص  09/25°ثٝ  88/01°اص ثٝ تشتیت دسختی پٛػت وبغزی 

ٌضاسؽ ؿذٜ ثشای ٔغض ٘خُ  بدیش. ٔمتغییش وشد 00/06°ثٝ  °47/46

ثٝ طٛس لبثُ ٔلاحیٝ ای پبییٗ تش اص ٔغض ثبداْ دسختی ٔی  ٞٙذی

 ثٝ دِیُ وشٚیت ثبلای ٘خُ ٞٙذی دس ٔمبثُ ثبداْ احتٕبلاً ثبؿذ وٝ

 (.72اػت) دسختی

 

تش  ثیؾ ،ٔیضاٖ سیپٛص پشی ثشای ٔغض ثبداْ دسختی پٛػت وبغزی   

اٌش چٝ ثش خلاف دا٘ٝ ی  ثٛدٜ اػت.اص ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی 

وبُٔ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ی ثبداْ، ٔغض آٖ ٞب ظبٞشی ؿجیٝ ثٝ ٞٓ داسد، ِٚی 

ٔغض ثبداْ پٛػت ػٍٙی چشٚویذٌی وٓ تشی ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ی 

دیٍش داؿت. احتٕبلاً تفبٚت دس ٘ٛع ػطح ٚ ٔیضاٖ چشٚویذٌی وٝ 

لطعبً ثش ضشیت اصطىبن داخّی ثیٗ دا٘ٝ ٞب ثب ٞٓ تبثیش ٌزاس اػت 

 صّی اختلاف دس صاٚیٝ ی سیپٛص پشی آٖ ٞب ٔی ثبؿذ. عّت ا

 ی افضایؾ صاٚیٝس ٔغض ٞب ٘یض ٔب٘ٙذ دا٘ٝ ٞبی وبُٔ ساثطٝ ی ثیٗ د     

دس ایٗ آصٔبیؾ خطی ٔثجت ثٛدٜ ایؾ سطٛثت ٚ افضسیپٛصپشی 

اِجتٝ ؿیت خطٛی دس ٔعبدلات ٔشثٛی ثٝ ٔغضٞب ثٝ طٛس .اػت

 (.6جذَٚٔحؼٛػی وٓ تش اص دا٘ٝ ٞبی وبُٔ ٔی ثبؿذ)

سیپٛصپشی ثٝ تشتیت ثشای ٔغض ثبداْ  ی تشیٗ ٔمذاس صاٚیٝ ثضسي      

وبُٔ ثبداْ دسختی پٛػت وبغزی،  ی دسختی پٛػت ػٍٙی، دا٘ٝ

 ی تشیٗ ٔمذاس آٖ ثشای دا٘ٝ ٔغض ثبداْ دسختی پٛػت وبغزی ٚ وٓ

دػت آٔذٜ اػت. تبثیش سطٛثت ٝ وبُٔ ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی ث

سیپٛصپشی ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ٔمذاس سطٛثت دا٘ٝ ٞب  ی ثش صاٚیٝ

  .سیپٛصپشی افضایؾ یبفت ی صاٚیٝ ،ٚ ٔغض ثبداْ

 

 ٘تیجٝ ٌیشی -4

ْ دٚ ٘تٛع   دس ایٗ ٔمبِٝ، ٚیظٌی ٞبی اصطىبوی دا٘ٝ ٚ ٔغتض    اص  ثتبدا

عٙتٛاٖ تتٛاثعی اص   ٝ سیپٛصپشی ثی  جّٕٝ ضشیت اصطىبن ٚ صاٚیٝ 

ٌشفتٙذ. ایتٗ ٚیظٌتی ٞتب ثتشای طشاحتی      سطٛثت ٔٛسد اسصیبثی لشاس 

تجٟیضات، پٛػت وٙذٖ، جذاػبصی، ثؼتٝ ثٙتذی، خـته وتشدٖ ٚ    

 ضشٚسی ٞؼتٙذ. ثبداْ رخیشٜ دا٘ٝ ٞبی

 سطٛثت)دسصذ(
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سیپتتٛصپشی ثتتٝ  یٝ ٘تتتبیح اسصیتتبثی ضتتشایت اصتتطىبن ٚ صاٚیتت       

 پٛػتت وبغتزی ٔحتت    یٝ صٛست تبثعی اص سطٛثت ثشای دٚ ٚاسیت

ـبٖ داد وتٝ ٘تٛع ٚاسیتتٝ،    اصفٟبٖ ٚ پٛػت ػٍٙی خشاػبٖ جٙٛثی ٘

ٗ  .تٛا٘ذ ثش صفبت ٔزوٛس تتبثیش ٌتزاس ثبؿتذ    ٔی پٛػتٝ ٚ سطٛثت  ایت

صتتٛست خطتتی ثتتٛدٜ اػتتت ٚ دس اغّتتت ٝ ساثطتتٝ دس تٕتتبْ ٔتتٛاسد ثتت 

ثب افضایؾ سطٛثت ضتشایت اصتطىبن افتضایؾ یبفتٙتذ.      ٞب آصٔبیؾ

وبٔتُ ٚ   یٝ اٌشچٝ ؿیت ٔٙحٙی دس ٚاسیتٝ ٞبی ٔختّف ٚ ٘یض دس دا٘

وٙتذ   ٔتی  سٚی ػطٛح ٔختّف آصٔبیؾ ٔٛسد ٔطبِعتٝ فتشق   ٔغض دا٘ٝ

 .ؿٛد ٔی ِٚی سٚ٘ذ ٔـبثٝ دس تٕبْ حبلات دیذٜ

 

 

 

 

 
 ػطٛح سطٛثتی ٔتفبٚت. دس()  وبغزی( ٚ پٛػت وبُٔ ثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی) ی دا٘ٝثشای  ی سیپٛص پشی صاٚیٝ -5ؿىُ 
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 ػطٛح سطٛثتی ٔتفبٚت. دس()  ( ٚ پٛػت وبغزیثبداْ دسختی پٛػت ػٍٙی) ثشای ٔغض سیپٛص پشی ی صاٚیٝ -6ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تٛا٘تتذ دس ٔحبػتتجبت ٔختّتتف اص جّٕتتٝ طشاحتتی  ٔتتی ٘تتتبیح حبضتتش 

 وبس سٚد.  ٝ تجٟیضات فشآٚسی ث

   

 ػپبع ٌضاسی -5

ثتتب عٙتتٛاٖ   99944 یٜ پتتظٚٞؾ حبضتتش اص طتتشح پظٚٞـتتی ؿتتٕبس   

ثتبداْ   یٝ ثشسػی خٛاف ثمّی، ٞٙذػی ٚ آئشٚدیٙتبٔیىی دٚ ٚاسیتت  »

ثبؿتتٍبٜ پظٚٞـتتٍشاٖ « دسختتتی ایشا٘تتی )پٛػتتت ػتتٍٙی ٚ وبغتتزی(

جٛاٖ دا٘ـٍبٜ آصاد اػتلأی اػتتخشاش ؿتذٜ اػتت. ٍ٘بس٘تذٌبٖ ثتش       

ثبؿٍبٜ پظٚٞـتٍشاٖ جتٛاٖ دا٘ـتٍبٜ آصاد     دا٘ٙذ وٝ اص ٔی خٛد لاصْ

آیت ا... آّٔی ثٝ دِیُ حٕبیت ٞبی  عّْٛ ٚ تحمیمبت اػلأی ٚاحذ

ٔبِی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔشوض سؿذ ٚاحذ ٞبی فتٗ آٚسی طجشػتتبٖ ٚاثؼتتٝ    

 یٝ ٚ ٔٛػؼتتثتتٝ دا٘ـتتٍبٜ عّتتْٛ وـتتبٚسصی ٚ ٔٙتتبثع طجیعتتی ػتتبسی  

آصٔبیـتٍبٞی ختٛد سا ثتب تٕتبْ      ٞتبی  وٝ ٔحیلآٔٛصؽ عبِی تجٗ 

أىب٘بت دس اختیبس ایٗ تحمیك لشاس داد٘ذ، وٕبَ  تـتىش ٚ لتذسدا٘ی   

 سا داؿتٝ ثبؿٙذ.

 

 ٔٙبثع -6

 .ثبداْ، وـت ٚ تِٛیذ، ا٘تـبسات فٙی ایشاٖ .7618 ْ. دسٚیـبٖ، -7
2- Amin, M. N., Hossain, M. A., and Roy, K. C. 

2004. Effects of moisture content on some physical 

properties of lentil seeds. Journal of Food 
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 ٔعبدلات سٌشػیٛ٘ی ٚ ضشیت ٕٞجؼتٍی ثشای سیپٛصپشی -2جذَٚ

 

  ٔغض   دا٘ٝ                        ٘ٛع ثبداْ

(% w.b.) ِٝ2 ٔعبدR  (% w.b.) ِٝ2 ٔعبدR 
0.3178mc+43.886= 98/4-98/62 پٛػت ػٍٙی f 0.9905  29/62-62/4 =0.115mc+57.307 f 0.9629 

0.3433mc+43.99= 01/4-71/62 پٛػت وبغزی f 0.9953  61/62-71/4 =0.4099mc+42.179 f 0.9746 

 

 

شی
ص پ

یپٛ
ٝ س

اٚی
ص

 

 سطٛثت)دسصذ(



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 97 صٔؼتبٖ/ْچٟبسی  ْ/ ؿٕبسٜچٟبسعّْٛ ٚ فّٙبٚسی غزایی/ ػبَ ٘ٛآٚسی دس ی ٝ ٔجّّ         

 

26 

Engineering, 65, 83–87. 

3- Aydin, C. 2003. Physical properties of Almond 

nut and kernel. Journal of Food Engineering, 60, 

315–320. 

4- Aydin, C. 2002. Physical properties of Hazel 

nuts. Biosystems Engineering, 82(3), 297–303. 

5- Bart-Plange, A., and Baryeh, E. A. 2003. The 

physical properties of Category B cocoa beans. 

Journal of Food Engineering, 60, 219–227. 

6- Calisir, S., Haciseferogullari, H., Ozcan, M., & 

Arslan, D. 2004. Some nutritional and technological 

properties of wild plum (Prunus spp.) fruits in 

Turkey. Journal of Food Engineering, 66, 233–237. 

7- Carman, K. 1996. Some physical properties of 

lentil seeds. Journal of Agricultural Engineering 

Research, 63, 87–92. 

8- Chandrasekar, V., and Viswanathan, R. 1999. 

Physical and thermal properties of Coffee. Journal 

of Agricultural Engineering Research, 73, 227–234. 

9- Dehspande, S. D., BAL ,S., and Ojha, T. P. 1993. 

Physical properties of soybean. Journal of 

Agricultural Engineering Research, 56, 89–98. 

10- Dursun, E., and Durson, I. 2005. Some physical 

properties of Caper seed. Biosystems Engineering, 

92(2), 237–245. 

11-FAO, 2007. FAOSTAT database. 

http://faostat.fao.org/faostat/(accessed: feb., 2010). 

12- FAO, Faostate Agriculture Data, Available at: 

http://faostat.fao.org/site/567/Desktop Default. 

aspx?PageID=567#ancor, 2009. 

13- Fraser, B. M., Verma, S. S., & Muir, W. E. 

1978. Some physical properties of fababeans. 

Journal of Agricultural Engineering Research, 

23(1), 53–57. 

14- Gupta, R. K., and Das, S. K. 1997. Physical 

properties of Sunflower seeds. Journal of 

Agricultural Engineering Research, 66, 1–8. 

15- Jain, R. K., and BAL, S. 1997. Physical 

properties of Pearl millet. Journal of Agricultural 

Engineering Research, 66, 85–91. 

16- Kalimullah, S., and Gunasekar, J. J. 2002. 

Moisture-dependent physical properties of Arecanut 

kernels. Biosystems Engineering., 82(3), 331–338. 

17- Kalyoncu, I. H. 1990. A selection study on 

determining important characteristics of almond 

trees in Turkey, Master thesis, University of 

Ondokuz Mays, Samsun, Turkey. 

18- Konak, M., Carman, K., and Aydin, C. 2002. 

Physical properties of Chick pea seeds. Biosystems 

Engineering, 82(1), 73–78. 

19- Kashaninejad, M., Mortazavi, A., Safekordi, A., 

and Tabil, L. G. 2005. Some physical properties of 

Pistachio (Pistachia vera L.) nuts and its kernel. 

Journal of Food Engineering, 72, 30–38. 

20- Mohamadi, A. Ghazavi, M.A. Hosseinzadeh, B. 

2010. Determining Regression Models of Almond 

and its Kernel Mass Based on Geometric Properties 

(Shahrud 12 and Mama'e Varieties). Journal of 

American Science, 6 (11), 59-64. 

21- Mohsenin, N. N. 1978. Physical properties of 

plant and animal materials. 

22- Moradi H. 2002. Evaluating quantitative and 

qualitative traits of almond cultivars (phase 2, 

Imamiye Almond Garden). Study report of research 

plan.Agricultural research center of Chahar Mahal 

and Bakhtiari. P12. 

23- Motamedzadegan, A., Milani, J. 2010. Moisture 
Dependent Physical Properties of Grape Seeds. 

10.2202/1556-3758.1822. 

24- Oje, K., and Ugbor, E. C. 1991. Some physical 

properties of oil bean seed. Journal of Agricultural 

Engineering Research, 50, 305–313. 

25- Olajide, J. O., and Ade-Omowaye, B. I. O. 

1999. Some physical properties of Locust bean 

seed. Journal of Agricultural Engineering 

Research, 74, 213–215. 

26- Ozguven, F., and Kubilay, V. 2004. Some 

physical, mechanical and aerodynamic properties of 

pine (Pinus pinea) nuts. Journal of Food 

Engineering, 68, 191–196. 

27- Razavi, S. M. A., Mohamad Amini, A., Rafe, 

A., Emadzadeh, B. 2007. The physical properties of 

pistachio nut and its kernel as a function of moisture 

content and variety. Part III: Frictional properties . 

Journal of Food Engineering, 81, 226-235. 

28- Sacilink, K., Ozturk, R. and Kesikin R. 2003. 

Some physical properties of hemp seeds, 

Biosystems Engineering. 86, 191-198. 

29- Singh, K. K., and Goswami, T. K. 1996. 

Physical properties of Cumin seed. Journal of 

Agricultural Engineering Research, 64, 93–98. 

30- Suthar, S. H., and Das, S. K. 1996. Some 

physical properties of karingda (Citrullus lanatus 

(Thumb) Mansf) seeds. Journal of Agricultural 

Engineering Research, 65(1), 15–22. 

31- Turkan A. Polat R. Atay U. 2007. Comparison 

of Mechanical Properties of Some Selected Almond 

Cultivars with Hard and Soft Shell under 

Compression Lading. Journal of Food Engineering. 

30, 773-789. 

 

http://faostat.fao.org/site/567/Desktop

