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ثشسػی هیضاى ؿیَع فللی کوپیلَثبکتش ججًَبی ٍ کوپیلَثبکتشکَلای دس ؿیشّبی خبم ؿْشػتبى آهل ثب 

 PCR.M  اػتفبدُ اص سٍؽ

 
 * 5، ّبدی پَسجؼفش4، داٍد ًلیشی3، هْذی ؿشيفی ػلطبًی2، گیتی کشين8ػجبع تَکلی ٍاػکغ

 
 م ٍ تحقیقبت آيت الله آهلی، آهل، ايشاىػلَم ٍ كٌبيغ غزايی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػلَ گشٍُهذسع  1

 داهپضؿکی داًـگبُ تْشاى، تْشاى، ايشاى   یُ اػتبد داًـکذ 2
 داهپضؿکی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ چبلَع، چبلَع، ايشاى یُ ّیبت ػلوی داًـکذػضَ  3

 داهپضؿکی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ًقذُ، ًقذُ، ايشاى یُ ّیبت ػلوی داًـکذػضَ  4
 داًـگبُ تْشاى، تْشاى، ايشاى داهپضؿکی یُ ثْذاؿت ٍ کٌتشل کیفی هَاد غزايی، داًـکذ  Ph.D یُ داًـجَی دٍس 5

 

 

      2/5/8398تبسيخ پزيشؽ:                  25/2/8398تبسيخ دسيبفت: 

 

 چکیذُ

( ٍ ثِ 8389ػبل )ًوًَِ ؿیش اص هشاکض جوغ آٍسی ؿیش ؿْشػتبى آهل دس ّش فلل  838دس ايي هطبلؼِ، تؼذاد 

سٍؽ تلبدفی ػبدُ، تْیِ ؿذًذ. ًوًَِ ّب دس ؿشايط ػشهب ثِ آصهبيـگبُ هٌتقل ؿذًذ. ػپغ، ًوًَِ ّب ثِ هدذت  

 42تحت ؿدشايط هیکشٍآرشٍفیلیدد دس دهدبی     کوپیلَثبکتشػبػت دس هحیط کـت آثگَؿت غٌی کٌٌذُ  48

غٌدی ؿدذُ ثدِ داخدل يدد        ّدبی  هحدیط ػبػت گشهخبًِ گزاسی ؿذًذ.  48ثِ هذت صهبى  گشاد ػبًتی یِ دسج

اًتقبل يبفتٌذ ٍ دٍثبسُ تحت ؿدشايط رکدش ؿدذُ گشهخبًدِ گدزاسی       blood agar یِ هحیط کـت اًتخبثی ثش پبي

ثبکتشی اص يد هیلی لیتدش آثگَؿدت غٌدی کٌٌدذُ اػدتخشای گشديدذ. سديدبثی ٍ ؿٌبػدبيی          DNAؿذًذ. ػپغ، 

 کدَلای ٍ  ججًَدبی اػدتفبدُ اص طى اختلبكدی گًَدِ     ٍ ثدب PCR  Multiplexثدب سٍؽ   کوپیلَثدبکتش   ّبی گًَِ

هدَسد اػدتفبدُ    PCRثشای آصهبيؾ  Size Referenceثِ ػٌَاى يد  DNA ladder 100 pbكَست پزيشفت. 

الکتشفدَسص   ثب طل bp 894کَلای  یِ ٍ ثشای گًَ pb861 ججًَبی  یِ ثشای گًَ PCRقشاس گشفت. هحلَل 

 5/8 ک.کدَلای دسكذ ٍ  6/6 ک. ججًَبیش فلل دس فلل ثْبس، ًوًَِ دس ّ 838ؿٌبػبيی ؿذ. اص هجوَع 

 ک. ججًَدبی دسكذ، دس فلل پبيیض،  7/3 ک.کَلایدسكذ ٍ 6/88 ک. ججًَبیدسكذ، دس فلل تبثؼتبى، 

دسكدذ   8/1 ک.کَلایدسكذ ٍ  9/2 ک. ججًَبیدسكذ، دس فلل صهؼتبى  2/2 ک.کَلایدسكذ ٍ  8/5

دس ثیؾ  کَلایٍ  کوپیلَثبکتش ججًَبیى داد کِ دس فلل تبثؼتبى، ًتبيج ايي هطبلؼِ، ًـب تـخیق دادُ ؿذًذ.

 (.(p<0.05تشيي هیضاى ؿیَع دس ؿیشّبی خبم ؿْشػتبى آهل ثَدًذ تشيي هیضاى ؿیَع ٍ دس فلل صهؼتبى دس کن

 

 .، آهلPCR، ؿیَع فللی، کوپیلَثبکتش کَلای ، کوپیلَثبکتش ججًَبی ّبی کلیذی: ٍاطُ

                                                 
 pourjafarhadi59@ ut.ac.ir هؼٍَل هکبتجِ: *
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 هقذهِ -1

اص  کوپیلَثددبکتشٍ اػددْبل ًبؿددی اص ثددبکتشی   یگَاسؿدداخددتلالات 

دس حددبل تَػددؼِ ثددَدُ ٍ حتددی   ّددبی ػوددذُ دس کـددَس  ّددبی ثیوددبسی

بفتدددِ ًیدددض يکدددی اص ػلدددل هدددش  ٍ هیدددش يِ دس کـدددَسّبی تَػدددؼ

ثبؿددٌذ ثددِ  ددَسی کددِ دس ايددبلات      ثخلددَف دس کَدکددبى هددی  

آهشيکددب دٍ هیلیددَى هددَاسد ػفًَددت اص ايددي ثددبکتشی دس    یُ هتحددذ

(. کوپیلَثددبکتشيَصيغ 4ٍ 3، 2، 8ؿددَد ) یّددش ػددبل گددضاسؽ هدد  

ثدِ ػٌددَاى يددد ثیوددبسی هْددن هـددتشک، ػددْن ػوددذُ ای دس ايجددبد  

ػفددددًَی اًؼددددبى داسد ٍ دس ثؼددددیبسی اص    ّددددبی گبػددددتشٍآًتشيت

کـددَسّبی دًیددب اٍلددیي ػبهددل گبػددتشٍآًتشيت هحؼددَة ؿددذُ ٍ    

  ّددبی ػددلاٍُ ثددش ايجددبد اػددْبل آثکددی ٍ خددًَی، ثبػدد  ثیوددبسی     

 Guillainيددت، کَلددِ ػیؼددتیت ٍ ػددٌذسم    ثبًَيددِ ای ه ددل هٌٌظ 

Barre (. ايدددي ثدددبکتشی کدددِ دس قدددشى 6ٍ 5، 4گدددشدد ) ّدددن هدددی

ؿٌبػدددبيی ؿدددذ ، گدددشم  Theodor Escherichًدددَصدّن تَػدددط 

 42ٍ دس دهدددبی  ثبؿدددذ هٌفدددی ، فٌدددشی ؿدددکل يدددب خویدددذُ هدددی  

ٍ ؿددشايط هیکشٍآرشٍفیلیددد ثددِ خددَثی     گددشاد  ػددبًتی  یِ دسجدد

سؿددذ  گددشاد ػددبًتی یِ دسجدد 25کٌددذ ٍ دس دهددبی صيددش   سؿددذ هددی

  ّددبی گًَددِ (.2ٍ4ؿددَد ٍلددی اص ثددیي ًوددی سٍد )  آى هتَقددم هددی

ٍ  کوپیلَثددددبکتش ججًَددددبیتشهَفیلیددددد کوپیلَثددددبکتش هبًٌددددذ  

ًقددددؾ هْوددددی دس ايجددددبد ثیوددددبسی     کوپیلَثددددبکتش کددددَلای 

  ّددبی کوپیلَثددبکتشيَصيغ داسًددذ کددِ ًقددؾ آًْددب دس ثددشٍص ػفًَددت

کدِ ثدب تَجدِ     ؿدَد ثدِ  دَسی    غزايی سٍص ثدِ سٍص پشسًدت تدش هدی    

اخیددش ًبؿددی اص کوپیلَثددبکتش، اهددشٍصُ آلددَدگی    ّددبی ثددِ آلددَدگی

ًبؿددی اص آى اص  شيددا غددزا اص    ّددبی ثددب ايددي ثددبکتشی ٍ هؼددوَهیت 

اّویددت صيددبدی ثشخددَسداس ثددَدُ ٍ حتددی دسكددذ آلددَدگی ثددب ايددي  

(. هطبلؼددبت، 2ٍ4) اػددتثددبکتشی اص ػددبلوًَلا ًیددض ثددیؾ تددش ؿددذُ  

 ددَس ػوددذُ ّوددشاُ ثددب هددَاد  دّددذ کددِ ايددي ثددبکتشی ثددِ   ًـددبى هددی

(. ؿددیش خددبم، ؿددبيغ تددشيي ػلددت  8) داهددی اػددت أغددزايی ثددب هٌـدد 

سٍدُ ای دس اثددش هلددشا هددَاد غددزايی آلددَدُ ثددِ       ّددبی ثیوددبسی

کدِ ػودذتبب ثدب هدذفَع گدبٍ ٍ يدب اص  شيدا         کوپیلَثبکتش ثدَدُ اػدت  

(. ّوچٌددیي، گَؿددت قشهددض ٍ   8گددشدد ) ٍسم پؼددتبى، آلددَدُ هددی  

 ِ خددَساکی   ّددبی ًـددذُ ٍ قددبس   یددَس، آة ّددبی ػددطحی تلددفی

ثبؿددٌذ ٍ  ّددن اص ػَاهددل ػفًَددت غددزايی کوپیلَثددبکتشيَصيغ هددی  

ثبؿددذ  ثْددبس ٍ تبثؼددتبى ؿددبيغ هددی    ّددبی ػوددذتبب ثیوددبسی دس فلددل 

(4 .) 

ثِ خب ش دقت ٍ حؼبػیت صيبد ٍ ػشػت  PCRسٍؽ  

تـخیق، قبدس ثِ تؼییي ٍجَد حتی يد ثبکتشی دس ّش هیلی لیتش 

گشدد. اص آى  کَتبّی پبػخ لاصم حبكل هیثَدُ ٍ دس صهبى ثؼیبس 

جبيی کِ تـخیق ثبکتشی هَسد هطبلؼِ ثِ سٍؽ کـت دس ؿیش خبم 

جْت ثشسػی هیضاى  PCRثبؿذ، لزا اػتفبدُ اص تکٌید  هـکل هی

ؿیش خبم ثؼیبس هفیذ ٍ حبرض اّویت   ّبی ؿیَع ايي ثبکتشی دس ًوًَِ

س جْت تـخیق ثبکتشی کوپیلَثبکتش دPCR ثبؿذ. سٍؽ  هی

هطبلؼبت صيبدی هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ اػت ٍلی ثش اػبع جؼت 

ٍجَی هب، هطبلؼبت کوی دس هَسد ثشسػی فشاٍاًی ايي ثبکتشی دس 

( ٍ هطبلؼبت 7ٍ8ثبؿذ ) هَجَد هی PCRداخل ؿیش ثب سٍؽ 

ػوذتبب دس هَسد ثشسػی فشاٍاًی ايي ثبکتشی دس گَؿت قشهض ٍ  یَس 

 (.82ٍ 88، 81، 9، 2) ثبؿٌذ ی هیاػْبل  ّبی چٌیي دس ًوًَِ ٍ ّن

تفشيحی ٍ   ّبی ثب تَجِ ثِ ايي کِ ؿْشػتبى آهل اص ؿْشػتبى

تَسيؼتی کـَس ثِ خلَف دس فلَل گشم ػبل )تبثؼتبى ٍ ثْبس( 

كٌؼت غزايی کـَس ًیض   ّبی ثبؿذ ٍ ػلاٍُ ثش آى يکی اص قطت هی

ظُ آيذ، لزا آگبّی اص هیضاى آلَدگی هَاد غزايی ثِ ٍي ثِ ؿوبس هی

ؿیشی اػت   ّبی ػبخت ػبيش فشآٍسدُ یِ اٍلی یُ ؿیش خبم کِ هبد

غزايی ضشٍسی   ّبی ػبهل ػفًَت ّب ٍ هؼوَهیت  ّبی ثِ ثبکتشی

ثبؿذ. ثب داًؼتي هیضاى آلَدگی ؿیش خبم ايي ؿْشػتبى ثِ  هی

کوپیلَثبکتش ٍ ثشقشاسی توْیذات لاصم، ػلاٍُ ثش کود ثِ اقتلبد 

غزايی اص  شيا ؿیش ٍ   ّبی قَع ػفًَتتَاى اص ٍ تَسيؼتی ؿْش، هی

خبم حبكل اص آى جلَگیشی کشدُ ٍ دس ًتیجِ ثِ استقب   ّبی فشآٍسدُ

ثْذاؿت ّوگبًی کود ًوَد. ّذا اص ايي هطبلؼِ، ثشسػی هیضاى 

دس ؿیشّبی  کوپیلَثبکتشکَلایٍ  کوپیلَثبکتشججًَبیؿیَع فللی 

 ثبؿذ.  هی PCRآهل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ؿْشػتبىخبم 

 

 ّبهَاد ٍ سٍؽ  -2

 ػَيِ  ثبکتشی هَسد اػتفبدُ -2-1

ٍ  کوپیلَثبکتشججًَددددددبیايددددددي هطبلؼددددددِ، پشايوشّددددددبی   دس

 PCR)ؿددشکت کیددبطى( خشيددذاسی ٍ ثددشای   کوپلَثددبکتشکَلای

Optimization     ّوچٌدددددیي کٌتدددددشل ه جدددددت دس آصهدددددبيؾ ٍ

multiplex PCR .هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ 

 

 ؿیشخبم  ّبی جوغ آٍسی ًوًَِ-2-2

ًوًَددِ ؿددیش ثددِ سٍؽ ًوًَددِ گیددشی تلددبدفی    838فلددل  ّددشدس 

ػبدُ اص چْدبس ػدکَی جودغ آٍسی ؿدیش )ايدي چْدبس ػدکَ ػودذُ         
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ؿددیش ؿْشػددتبى آهددل سا تددبهیي هددی کٌٌددذ( جوددغ آٍسی ؿددذًذ.      

 ًوًَِ ّب دس ؿشايط ػشهب ثِ آصهبيـگبُ هٌتقل ؿذ.

 ؿیش   ّبی غٌی ػبصی ًوًَِ -2-3

ثددددِ  rpm84111ط ؿددددیشخبم دس ؿددددشاي ml81دس آصهبيـددددگبُ 

ػددبًتشيفَط ؿددذ  گددشاد ػددبًتی یِ دسجدد 5دقیقددِ ٍ دهددبی  21هددذت 

هحدیط آثگَؿدت غٌدی     ml45 ٍ ػدپغ تدَدُ ثدِ دػدت آهدذُ ثدِ       

کوپیلَثدددبکتش اًتقدددبل يبفدددت ٍ دس ؿدددشايط اتوؼدددفش      یُ کٌٌدددذ

دسكدددددذ دی  81دسكدددددذ اکؼدددددیظى،  5هیکشٍآرشٍفیلیدددددد )

 یِ دسجددد 42دسكدددذ ًیتدددشٍطى( ٍ دهدددبی    85اکؼدددیذکشثي ٍ 

ػددبػت گشهخبًددِ گددزاسی ؿددذ. هحددیط  48ثددِ هددذت  گددشاد تیػددبً

( ٍ Merkآثگَؿدددت غٌدددی کٌٌدددذُ ؿدددبهل ًَتشيٌدددت ثدددشا  )     

سيفبهپؼدددیي،  mg/L 5تدددشی هتدددَپشين،  mg/L81   ّوچٌدددیي

IU/L 2511  پلددددددی هیکؼددددددیيB ،mg/L 85  ،ػددددددفَپشاصًٍل

mg/L 2   آهفَتشيؼددددیي ٍ ثددددب اػددددتفبدُ ػددددلکتبتb (SV59 

Series-Mast Diagnostics .غٌدددی   ّدددبی ػدددپغ، هحدددیط( ثدددَد

 blood یِ ؿذُ ثِ داخدل يدد هحدیط کـدت اًتخدبثی کدِ ثدش پبيد        

agar     دسكددذ  7ثددَد اًتقددبل يبفددت کددِ حددبٍیLysed horse 

blood ّدددبی ٍ آًتدددی ثیَتیدددد  ( ًٍکَهبيؼدددیيmg/L 81 پلدددی ،)

( ٍ ثددددِ mg/L 5(، تددددشی هتددددَپشين )IU/L 2511) Bهیکؼددددیي

( ثدددَد. SV3 Series-Mast Diagnosticsّودددشاُ ػدددلکتبٍيبل )

پلیددت ّددب تحددت ؿددشايط اتوؼددفش هیکشٍآرشٍفیلیددد ٍ دس دهددبی    

ػددبػت، گشهخبًددِ   48ٍ هددذت صهددبى   گددشاد ػددبًتی یِ دسجدد 42

 (.8) گزاسی ؿذًذ

 

  DNAاػتخشای  -2-4

يکؼددبى هَجددَد دس پلیددت ّددب ی    ّددبی دس ايددي هشحلددِ، کلددًَی    

آٍسی ثدددِ آة هقطدددش   جودددغهحدددیط کـدددت اًتخدددبثی ثؼدددذ اص   

اًتقدبل يبفتدِ ٍ هخلدَد ؿدذ ٍ ثؼدذ دس داخدل ثدي         غیشيًَی اػدتشيل 

دقیقددِ قددشاس دادُ ؿددذ.   81هددبسی حددبٍی آة جددَؽ ثددِ هددذت    

دقیقددِ داخددل يددخ قددشاس دادُ   5-81ػددپغ، ًوًَددِ ّددب ثددِ هددذت   

 rpm 83111ؿددذًذ تددب ػددشيؼبب ػددشد ؿددًَذ. ثؼددذ، تحددت ؿددشايط 

دقیقددِ ػددبًتشيفَط ؿددذًذ. جْددت اًجددبم آصهددبيؾ     5ٍ ثددِ هددذت  

PCR كددل اص ػددبًتشيفَط ثددِ ػٌددَاى الگَّددبی     ، هددبيغ سٍيددی حب

DNA ( 8هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ.) 

 

  Multiplex PCRآصهبيؾ  -2-5

ثددبکتشی  یُ لاؿددِ لیددض ؿددذ  l µ 5/2تشکیددت ٍاکٌـددی ؿددبهل    

(bacterial Lysate ،)l µ 5/2  10ثددددبفش×BSA ،l µ 4/2 

اص ّدددش پشايودددش )پشايوشّدددب دس    dNTP ،l µ 7/1×10تشکیدددت 

 l µ 2/1 Taq polymeraseادُ ؿددذُ اػددت(، ًـددبى د 8جددذٍل 

(l µ U/ 5 آة غیشيدددًَیضُ ثدددَد ٍ حجدددن ًْدددبری دس حدددذٍد ٍ ) 

l µ 25 (. 8) ؿذ 
اػتفبدُ ؿذُ ثشای تـخیق کوپیلَثبکتش ججًَبی ٍ  PCRپشايوشّبی  -1جذٍل

 کوپیلَثبکتش کَلای

PCR Product 

(pb) 
Sequence (5'3') Target gene 

400 (F) TTG AAG GTA 

ATT TAG ATA TG 

(R) CTA ATA CCY1 

AAA GTT GAA AC 

cadF- outer 

membrane 

protein 

(Campylobacter 

spp) 
160 (F) CAA ATA AAR2 

TTA GAG GTA GAA 

TGT 

(R) GGA TAA GCA 

CTA GCT AGC TGA T 

Oxidoreductase 

subunit (C. 

jejuni) 

894 (F) ATG AAA AAA 

TAT TTA GTT TTT 

GCA 

(R) ATT TTA TTA 

TTT GTA GCA GCG 

ceuE-lipoprotein 

component of 

enterochelin (C. 

coli) 

 

( TECHNEػدددددپغ، تشکیدددددت ٍاکٌـدددددی دس تشهَػدددددبيکلش ) 

  جا ؿشايط صيش اًجبم گشفت:  PCR ًْبيتبتقَيت ؿذ ٍ 

ثددِ  گددشاد ػددبًتی یِ دسجدد 94دًبتَساػددیَى حشاستددی دس دهددبی   

 یِ دسجدد 94چشخددِ ثددب دًبتَساػددیَى دهددبی   33دقیقددِ،  4هددذت 

 45دس دهدددبی  annealingدقیقدددِ،  8ثدددِ هدددذت   گدددشاد ػدددبًتی

 extension 72ثبًیدددِ ٍ  45ثدددِ هدددذت   گدددشاد ػدددبًتی یِ دسجددد

 final extension 72دقیقددِ ٍ  8ثددِ هددذت  گددشاد ػددبًتی یِ دسجدد

ثدددِ  PCRدقیقدددِ. هحلدددَل  5ثدددِ هدددذت  گدددشاد ػدددبًتی یِ دسجددد

 Vدسكدددذ طل آگدددبس ٍ ؿدددشايط   5/8دس  الکتشٍفدددَسص یِ ٍػدددیل

اػددتبت جذاػددبصی   -دقیقددِ دس ثددبفش تددشيغ   41ثددِ هددذت   811

اتیددذيَم ثشٍهبيددذ هـددبّذُ    سًددت آهیددضی  یِ ؿددذُ ٍ ثددِ ٍػددیل  

خَاًددذُ  UV- transilluminator یِ گشديددذ. ػددپغ، ثددِ ٍػددیل   

هؼددتٌذ  gel documentation apparatus یِ ؿددذُ ٍ ثددِ ٍػددیل  

 Sizeثدددِ ػٌدددَاى يدددد   DNA ladder 100 pb(. 8ؿدددذ )

reference  ثدددشای آصهدددبيؾPCR  هدددَسد اػدددتفبدُ قدددشاس گشفدددت

بکتش ججًَددبی اػددتخشای ؿددذُ اص کوپیلَثدد   DNA(. طًَهیددد 8)
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هددَسد  PCRٍ کددَلای ثددِ ػٌددَاى کٌتددشل ه جددت دس ّوددِ هشاحددل   

 اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ججًَددبی  یِ گًَدد ، bp411کوپیلَثددبکتش ثددشای PCRهحلددَل 

pb861  کدددَلای  یِ گًَدددٍ ثدددشایbp 894  الکتشفدددَسص  ثدددب طل

 (.8ؿٌبػبيی ؿذ )ؿکل
 

  آًبلیض آهبسی -2-6

 ُ  16.0ّدبی ثدِ دػدت آهدذُ اص ًدشم افدضاس       جْت آًبلیض آهدبسی داد

  SPSS(SPSS Inc. Chicago, IL, USA)  آصهدددَى تدددی ٍ

 اػتفبدُ ؿذ. p< 0.05 هؼتقل دس ػطح

 

 ثح  ٍ ًتبيج -3

ًوًَددِ دس ّددش فلددل، دس فلددل   838دس ايددي ثشسػددی اص هجوددَع  

دسكدددذ،  5/8 ک.کدددَلایدسكدددذ ٍ  6/6 ک. ججًَدددبیثْدددبس، 

 ک.کدددَلایدسكدددذ ٍ 6/88 ججًَدددبیک. دس فلدددل تبثؼدددتبى، 

دسكدددذ ٍ  8/5 ک. ججًَدددبیدسكدددذ، دس فلدددل پدددبيیض،    7/3

 ک. ججًَدددبیدسكدددذ، دس فلدددل صهؼدددتبى    2/2 ک.کدددَلای

دسكدددذ تـدددخیق دادُ ؿدددذًذ.  8/1 ک.کدددَلایدسكدددذ ٍ  9/2

 کوپیلَثددبکتشثددش اػددبع ايددي ًتددبيج، ثددیؾ تددشيي هیددضاى ؿددیَع       

دس فلددل تبثؼددتبى ٍ کددن تددشيي    کوپیلَثددبکتشکَلایٍ  ججًَددبی

  (.(p<0/05 ضاى ؿیَع دس فلل صهؼتبى ثَدًذهی

ًبؿددی اص کوپیلَثددبکتش   ّددبی دس هددَاسد هتؼددذدی، اًتقددبل ػفًَددت    

 ثدددِ اًؼدددبى، تَػدددط هلدددشا ؿدددیش خدددبم گدددضاسؽ ؿدددذُ اػدددت 

ػددلَل  511دٍص ػفددًَی ايددي ثددبکتشی کددن ٍ حددذٍد      (.8ٍ83)

کدددِ دقدددت ثؼدددیبس  PCR(. ثدددب سٍؽ 4ٍ84) ثبؿدددذ ثدددبکتشی هدددی

قشيجددبب اص حضددَس يددب ػددذم حضددَس اًددَاع    تددَاى ت ثددبلاری داسد هددی 

 هضيت ايي  (.88ٍ  87، 86، 85) کوپیلَثبکتش هطوئي ؿذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کـددت هیکشٍثددی، دقددت ثؼددیبس ثددبلا ٍ   ّددبی سٍؽ ًؼددجت ثددِ سٍؽ

ػددشػت صيددبد آى دس جددَاة گددشفتي اػددت ثددِ  ددَسی کددِ دس       

سٍص حدددذاقل ثدددشای گدددشفتي جدددَاة صهدددبى    6-7سٍؽ کـدددت 

ػددیت ايددي ثددبکتشی احتوددبل اص ثددیي    لاصم اػددت ٍ ثددِ دلیددل حؼب  

سفددتي آى دس هشاحددل آصهددبيؾ ٍ ّوچٌددیي ػددذم تـددخیق آى ٍ    

ًددَػی  PCRًتیجددِ گیددشی ًبدسػددت، ثؼددیبس صيددبد اػددت اهددب سٍؽ  

 اًگـددت ًگددبسی هیکشٍثددی اػددت کددِ حتددی دس كددَست ٍجددَد    

آى ثددَدُ ٍ قددبدس ثددِ  DNAيددد هیکددشٍة ًیددض قددبدس ثددِ تـددخیق 

 ثبؿددذ کَتددبُ تددش هددی  اثجددبت ًتیجددِ دسػددت آى دس صهددبى ثؼددیبس    

(2ٍ8   ِ   ّددبی (. ّوچٌددیي دس سٍؽ کـددت هیکشٍثددی، توددبيض گًَدد

ثبؿددذ ٍ  ايددي ثددبکتشی ثددش اػددبع آصهددبيؾ ّیددذسٍلیض ّیپددَسات هددی

 (.89ٍ 8ّویـِ تفکید فٌَتیپی جَاة دسػتی ًوی دّذ )

ثددِ کددبس ثددشدى پشايوددش اختلبكددی  یِ حبضددش، ًتیجدد یِ دس هطبلؼدد   

هَلددذ اػددْبل ًـددبى داد    اكددلی ٍ هْددن کوپیلَثددبکتش   یِ دٍ گًَدد

هختلددم ػددبل    ّددبی کددِ هیددضاى ؿددیَع ايددي ثددبکتشی دس فلددل     

ثبؿددذ. پشايوشّددبی ثددِ کددبس سفتددِ دس ايددي هطبلؼددِ،      هتفددبٍت هددی 

 Cloako  ٍFratamico(، 8تَػدددددط خدددددبًضادی ٍ ّوکدددددبساى ) 

(21 ٍ )Nayak ( ًیدددض هدددَسد اػدددتفبدُ قدددشاس    28ٍ ّوکدددبساى )

 یِ دسجدد annealing ،42دس هطبلؼددِ حبضددش دهددبی    .گشفتددِ اًددذ 

هـددبثِ،  یِ ثبؿددذ دس حددبلی کددِ دس چٌددذيي هطبلؼدد هددی گددشاد ػددبًتی

 28) ثَدًددذ گددشاد ػددبًتی یِ دسجدد 56ٍ 45ايددي دهددب هتفددبٍت ٍ  

 یِ (، هطبلؼددد8خدددبًضادی ٍ ّوکدددبساى دس ؿدددْش هـدددْذ )   (.22ٍ

 
 قبثل هـبّذُ ّؼتٌذ. 400bpٍ کوپیلَثبکتش دس ثخؾ  894bpٍ کوپیلَثبکتش کَلی دس ثخؾ  160bpکوپیلَثبکتشی ججًَبی دس ثخؾ  - 1ؿکل 
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حبضددش اًجددبم دادُ اًددذ کددِ دس آى هیددضاى     یِ هـددبثْی ثددب هطبلؼدد  

دس فلددل تبثؼددتبى   جًَددبیج گًَددِؿددیَع کوپیلددَ ثددبکتش ٍ تٌْددب   

ًوًَددِ  211هددَسد ثشسػددی قددشاس گشفتددِ اػددت. دس ايددي هطبلؼددِ،    

ؿددیش خددبم هددَسد ثشسػددی قددشاس گشفتددِ ٍ ًتددبيج حبكددل، ًـددبى دادُ 

دسكدددذ ٍ  5/85اػدددت کدددِ هیدددضاى ؿدددیَع جدددٌغ کوپیلَثدددبکتش 

 دسكذ ثَد.   8 ججًَبی کوپیلَثبکتشهیضاى ؿیَع گًَِ 

ٍُ ثددش ثشسػددی هیددضاى دس ايددي هطبلؼددِ، ػددؼی ؿددذُ اػددت تددب ػددلا    

فشاٍاًددی ايددي ثددبکتشی دس داخددل ؿددیش، ًقددؾ فلددل ًیددض ثشسػددی     

ؿددَد ٍ ّوددبى  ددَس کددِ دس ًتددبيج ًـددبى دادُ ؿددذُ اػددت، ثددیؾ     

تددشيي هیددضاى فشاٍاًددی ايددي ثددبکتشی دس فلددل تبثؼددتبى ٍ کددن تددشيي 

هیضاى دس فلدل صهؼدتبى ثدَد. الجتدِ قبثدل رکدش اػدت کدِ هطبلؼدبت          

   ِ گَؿددت ٍ هددَاسد اػددْبل دس     ّددبی هـددبثْی کددِ ثددش سٍی ًوًَدد

اًؼددبى كددَست گشقتددِ اًددذ ًیددض ػوددذتبب دس  ددی يددد ػددبل اًجددبم   

گشفتددِ اًددذ ٍ دس اک ددش ايددي هطبلؼددبت، فلددل ثددِ ػٌددَاى يددد         

  ّددبی فددبکتَس هْددن دس ؿددیَع ايددي ثددبکتشی ٍ ايجددبد هؼددوَهیت    

غددزايی  ًبؿددی اص آى گددضاسؽ ؿددذُ اًددذ ٍ ًـددبى دادُ ؿددذُ اػددت   

يغ دس تبثؼددتبى ثددیؾ تددش اص  کددِ  ؿددیَع ثیوددبسی کوپیلَثددبکتشيَص 

( . گفتٌددی اػددت کددِ ثددب ٍجددَد ثددبلا 2ٍ9ديگددش اػددت )  ّددبی فلددل

  ّدددبی ثدددَدى ًقدددؾ کوپیلَثدددبکتش دس ايجدددبد اػدددْبل دس قؼدددوت 

کودی دس هدَسد ًقدؾ ايدي ثدبکتشی        ّدبی  هختلم جْدبى، گدضاسؽ  

کددی اص يِ ؿددَد کدد دس ايجددبد هؼددوَهیت ّددبی غددزايی هـددبّذُ هددی

خلددَف ثْذاؿددت آة ٍ  تَاًددذ ثْذاؿددت غددزا ث  دلايددل آى هددی 

تَاًددذ دس کددبّؾ هیددضاى ؿددیَع ايددي ثددبکتشی   ؿددیش ثبؿددذ کددِ هددی 

 (.4ٍ 2، 8) ثؼیبس هَثش ثبؿٌذ
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