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  چکیده

شامل روش بذرمال، اسپري ) 2نیتروکسین و بارور(  به منظور بررسی اثر روش هاي مختلف مصرف کودهاي زیستی

و عملکرد دانه در گیاه لوبیا سفید رقم دانشکده،  N،P،Kل دهی پاي بوته، روي جذب عناصر محلو روي برگ و

شامل تلفیقی از روش هاي مختلف در مراحل ( تیمار14آزمایشی در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفی در 

نتایج حاصل . را شد در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاداسلامی اراک اج1388 تکرار در سال زراعی 4و) متفاوت رشد

در %) 73/5( و درصد نیتروژن برگ) کیلوگرم در هکتار1807(از این پژوهش نشان داد که بیشترین عملکرد دانه

در تیمار %)62/0(و بیشترین درصد فسفر برگ) محلول دهی پاي بوته در مرحله گیاهچه+ بذرمال(T8تیمار 

T9) بدست آمد که با تیمار )هیمحلول دهی پاي بوته  در مرحله شروع گلد+ بذرمال T8 در یک گروه آماري قرار 

باتوجه به نتایج بدست آمده می توان به مؤثر بودن استفاده از کودهاي زیستی وتاثیر آنها در جذب بهتر . گرفتند

  .محلول دهی پاي بوته اشاره کرد+ عناصرغذایی در روش بذرمال
  

  ).K( پتاسیم و)P(، فسفر)N(بیا، نیتروژنکود بیولوژیک، عملکرد دانه، لو : کلیديواژه هاي

  

  مقدمه

لوبیا یکی از مهمتـرین گیاهـان زراعـی خـانواده      

بقـولات اسـت کـه در دنیــای جدیـد یکـی از منـابع مهــم       

پروتئینـی و کـالری در تغذیـه انــسان محـسوب مـی شــود      

)Graham and Ranalli, 1997 .(  اهمیت حبوبـات در

دانـه لوبیـا دارای   بطوریکـه  . ایران پس از گندم و جو است      

 درصد هیدرات کربن مـی  50-56 درصد پروتئین و   25-20

 برابر و نسبت بـه  3 تا  2باشد بطوریکه در مقایسه با غلات       

 برابـر بیـشتر دانـه آن دارای         20 تـا    10گیاهان نـشاسته ای     

امروزه بکـارگیری   ). 1387مجنون حسینی،   ( پروتئین است   

   بیولوژیک به جانداران مفید خاکزی تحت عنوان کودهای

    

عنوان طبیعی ترین و مطلوبترین راه حل برای زنده و فعال      

نگه داشتن سیـستم حیـاتی خـاک در اراضـی کـشاورزی،          

علاوه بر این، تـأمین عناصـر غـذایی بـه           . مطرح می باشد  

صورتی کاملاً متناسب با تغذیه طبیعی گیاهـان، کمـک بـه          

فیـت و  بهبـود کی  تنوع زیستی، تشدید فعالیت های حیاتی،     

حفظ سلامت محیط زیست از مهمترین مزایـای کودهـای          

 ).1380صـالح راسـتین،     (بیولوژیک محـسوب مـی شـوند      

برخی از این  ریز موجودات خاک اثرات مثبتی در تحریک 

رشد گیاه دارند که به آنها رایزوباکتریهای محرک رشد گیاه 

)PGPR (گروهی از این گونه های . اطلاق می شود  

                                                
 .اراکاد اسلامی واحد گروه زراعت، دانشگاه آزاستان مرکزي، اراک، دانشکده کشاورزي، : آدرس نویسنده مسئول

 17/11/89:  و پذیرش25/8/89:  دریافت�
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محلـول  + بذرمال : T9دهی پای بوته  در مرحله گیاهچه ،   

اسپری در : T10دهی پای بوته  در مرحله شروع گلدهی ،     

محلول دهی پای بوته در مرحله گیاهچه،       + مرحله گیاهچه   

T11 :   محلول دهی پـای بوتـه   + اسپری در مرحله گیاهچه

ری در مرحله شـروع  اسپ: T12در مرحله شروع گلدهی ،       

 T13محلول دهی پای بوته در مرحله گیاهچه،          + گلدهی  

محلول دهی پای بوته    + اسپری در مرحله شروع گلدهی        : 

به منظور تعیین عملکـرد دانـه در واحـد      . در مرحله شروع  

 متر مربع، بوته ها به   2سطح، از خط میانی هر کرت معادل        

نـه هـا،   روش دستی برداشـت شـدو پـس ار جداسـازی دا        

برای محاسبه درصـد نیتـروژن و       . عملکرد دانه محاسبه شد   

 بـرگ بـه طـور       5فسفر و پتاسیم در  بـرگ، از هـر کـرت             

 درجه 70(تصادفی جدا شد و پس از خشک کردن در آون         

بـه وسـیله آسـیاب برقـی      )  ساعت 48سانتی گراد به مدت     

پودر کرده و نهایتاً به روش هضم توسط اسید سـولفوریک،    

یسیک، آب اکسیژنه و سلنیم، عصاره آنها تهیه شد         اسید سال 

و برای اندازه گیری کلیه عناصر مورد نظر در برگ لوبیـا از     

میـزان درصـد نیتـروژن بـرگ بـا         . این عصاره استفاده شـد    

استفاده از روش تیتراسیون بعد از تقطیر و به کمک دستگاه         

کجل تک اتو آنالیز، مقدار فسفر با اسـتفاده از روش رنـگ       

و به کمـک دسـتگاه      ) وانادات-رنگ زرد مولیبدات  ( جیسن

اسپکتروفتومتر و میزان پتاسیم با استفاده از روش نشر شعله   

 ای و به کمک دسـتگاه فلـیم فتـومتر انـدازه گیـری شـدند         

تجزیه و تحلیل های آماری به کمـک نـرم         ). 1375امامی،  (

 انجام گردید و میانگین ها با استفاده از آزمون SPSSافزار 

  .با یکدیگر مقایسه شدند% 5چند دامنه ای دانکن در سطح 

  

  

   و بحثنتایج

با توجه به نتایج تجزیه واریانس در                     

مشاهده می شود که صفت عملکرد دانه در بین ) 1(جدول

 درصد وجود 5تیمارها اختلاف معنی داری در سطح 

د که نشان می ده)2(مقایسه میانگین ها در جدول..دارد

با ) محلول دهی در مرحله گیاهچه+ بذرمال( T8تیمار

 کیلوگرم بالاترین عملکرد دانه را در هکتار نشان 1807

دادو تیمارهایی که بذرمال شده بودند، بالاترین عملکرد 

در میان . دانه را نسبت به سایر تیمارها نشان دادند

اسپری (T2تیمارهایی که فقط اسپری شده بودند، تیمار 

 کیلوگرم بالاترین عملکرد را 1272با ) مرحله گیاهچهدر 

در تیمارهایی که باکتری . در هکتار به خود اختصاص داد

فقط از طریق محلول دهی اعمال شده بود، تیمار 

T5)بالاترین عملکرد ) محلول دهی در مرحله گیاهچه

دانه را نشان داد و در تیمارهایی که ترکیبی از دو روش 

هی اعمال شده بود، اختلاف معنی اسپری و محلول د

بنابراین به طور کلی بهترین روش  .داری مشاهده نشد

برای رسیدن به بالاترین عملکرد دانه در لوبیا، روش 

بذرمال به همراه محلول دهی پای بوته می باشد و بهترین 

حمیدی و . زمان هم مرحله گیاهچه است

 در تحقیقات خود گزارش کردند که) 1388(همکاران

بالاترین عملکرد دانه در تیمارهای تلقیح بذر با سه 

باکتری ازتوباکتر، آزوسپریلوم و سودوموناس مشاهده 

آن ها همچنین بیان داشتند که ترشح مواد تنظیم . شد

کننده رشد گیاه مانند اکسین ها، جیبرلین هاو سیتوکینین 

ها به وسیله ازتوباکتر و آزوسپریلوم را می توان مهمترین 

توحیدی مقدم و . و کار افزایش عملکرد دانه دانستساز

دریافتند که در حضور باکتری های حل ) 1385(همکاران

کننده فسفات شامل سودوموناس پوتیدا و باسیلوس 

. لنتوس، عملکرد دانه سویا افزایش معنی داری پیدا کرد

نیز این نتیجه را در ) 1385(امینی حاجی باشی و همکاران

مشاهده ) 1( با توجه به جدول .ش کردندلوبیا چیتی گزار

می شود که درصد نیتروژن برگ اختلاف معنی داری در 

که ) 2(با توجه به جدول. در بین تیمارها دارد% 1سطح 

مقایسه میانگین ها را نشان می دهد، مشاهده می شود که 

محلول دهی پای بوته در مرحله +بذرمال ( T8تیمار 

اما  ندارد، T9اری با تیمار اگرچه اختلاف معنی د)گیاهچه

 درصد بالاترین مقدار نیتروژن برگ را نشان می 73/5با 

در تیماهایی که فقط اسپری شده بودند . دهد

)T4,T3,T2 ( تیمار،T2 )با ) اسپری در مرحله گیاهچه
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درصد  بالاترین مقدار نیتروژن را نشان داد و در  36/4

تیمارهایی که فقط محلول دهی پای بوته صورت گرفته 

محلول دهی پای بوته در ( T5تیمار) T7,T6,T5(بود 

 درصد بالاترین مقدار نیتروژن را 84/4با ) مرحله گیاهچه 

توجه به نتایج می توان بیان کرد  با.به خود اختصاص داد 

روش برای افزایش درصد نیتروژن در اندامهای که بهترین 

هوایی لوبیا سفید ، روش تلقیح بذر با باکتری به همراه 

در مورد زمان اعمال  محلول دهی پای بوته است و

و همکاران  Zahir.باکتری مرحله گیاهچه مناسب هستند

 درصدی جذب نیتروژن در 40نیز به افزایش  )2005(

.  ، اشاره کردندAzotobacterذرت در تیمارهای حاوی 

Mohsen  بالاترین مقدار نیتروژن ) 2005(و همکاران

برگ را در اندام های هوایی در حضور باکتری های 

Azotobacter  وAzospirillum با .  مشاهده کردند

) 1(توجه به نتایج تجزیه واریانس فسفر برگ در جدول 

مشاهده می شود که در بین تیمارهای باکتری  در سطح 

با توجه به . اختلاف معنی داری وجود دارد% 1احتمال 

که مقایسه میانگین درصد فسفر برگ را در ) 2(جدول 

میان تیمارهای مختلف باکتری نشان می دهد ،می توان 

محلول دهی پای +بذرمال ( T9مشاهده کرد که تیمار

اگرچه اختلاف معنی داری )بوته در مرحله شروع گلدهی 

 درصد بالاترین مقدار فسفر 62/0 نداشت اما با T8با 

در تیمارهایی که فقط . برگ را به خود اختصاص داد

، تیمار )T4وT2،T3(اسپری در آنها صورت گرفته بود 

T4 ) اگرچه )اسپری در مرحله شروع غلاف دهی

 درصد 26/0نداشت ، با T3اختلاف معنی داری با تیمار

ارهایی که بالاترین مقدار فسفر برگ را نشان داد و در تیم

فقط محلول دهی پای بوته صورت گرفته بود 

)T7،T6وT5( تیمار ،T5 ) محلول دهی پای بوته در

 درصد بالاترین مقدار فسفر برگ 35/0با )مرحله گیاهچه 

با توجه به نتایج می توان بیان کرد که بهترین . را نشان داد

روش در افزایش درصد فسفر برگ  بذرمال به همراه 

ای بوته است و بهترین زمان اعمال باکتری محلول دهی پ

و همکاران  Mohsen .در مرحله گیاهچه می باشد

 Azotobacterدر بررسی تأثیر کاربرد باکتری  )2005(

در گندم ،دریافتند که بالاترین غلظت  Azospirillum و

 و Saikia. فسفر در حضور این باکتری ها مشاهده شد

بذور تلقیح شده ذرت بیان داشتند که ) 2007( همکاران

، افزایش معنی Azospirillum Brasilenseبا باکتری 

. داری را در مقدار نیتروژن، فسفر و پتاس نشان دادند

Nazنیز گزارش کردند که همه ) 2010(همکاران   و

 قادر به حل کردن .Pseudomonas spسویه های 

نتایج تجزیه واریانس درصد پتاسیم برگ . فسفات هستند

نشان می دهد که اختلاف معنی داری  در ) 1(لدر جدو

این نتیجه نشان می دهد که . بین تیمارها وجود ندارد

روش های مختلف  اعمال باکتری در زمان های مختلف 

. مصرف باکتری ،تأثیری در مقدار پتاسیم برگ ندارد

Thomas هم چنین یافته هایی را ) 2008( و همکاران

ف معنی داری از درصد آنها هیچ اختلا. گزارش کردند

پتاسیم برگ ناشی از بکار بردن دو نوع کود بیولوژیک 

نتایج نشان می دهد که کاربرد باکتری  .مشاهده نکردند

های ازتوباکتر، آزوسپریلوم و سودوموناس از روش 

بذرمال همراه با محلول دهی پای بوته و در مرحله 

، درصد گیاهچه، بیشترین تأثیر را در افزایش عملکرد دانه

  .نیتروژن و فسفر برگ خواهند داشت
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  ـ تجزیه واریانس صفات مورد بررسی1جدول 

 میانگین مربعات
 درجه آزادی منابع تغییرات

 عملکرد دانه  برگ درصد پتاسیم درصد فسفات برگ درصد نیتروژن برگ

 n.s 167/0  *452/3363622   183/1**  587/30**  13 تیمار

 3 n.s 070/0  n.s 001/0  n.s 033/0 n.s 998/169 

 726/5324550 489/0 048/0 869/0 39 خطا

 177/8688173 656/0 230/1 447/31 55 کل

   و ا درصد5دار در سطوح احتمال  به ترتیب معنی :   و 

 

  

  مقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده-2جدول 

 تیمار )Kg/ha(عملکرد دانه (%)درصد نیتروژن برگ (%)درصد فسفر برگ (%)درصد پتاس برگ

1/51 a 0/27 b 3/70 a 1132/60 abc T0 

1/56 a 0/53 e 5/32 de 1430/74 bcd T1 

1/39 a 0/21 a 4/36 b 1272/39 abcd T2 

1/40 a 0/23 ab 3/71 a 779/90 a T3 

1/50 a 0/26 b 3/69 a 972/14 ab T4 

1/44 a 0/35 c 4/84 c 1311/65 abcd T5 

1/41 a 0/19 a 4/30 b 1211/03 abc T6 

1/47 a 0/27 b 3/59 a 1139/31 abc T7 

1/46 a 0/57 ef 5/73 g 1807/73 d T8 

1/56 a 0/62 f 5/54 fg 1650/64 cd T9 

1/52 a 0/54 e 5/39 ef 1325/40 abcd T10 

1/45 a 0/42 d 5/18 de 1323/83 abcd T11 

1/40 a 0/39 cd 5/15 d 1312/76 abcd T12 

1/48 a 0/20 a 4/42 b 1208/09 abc T13 

  .انجام شده است% 5ها با آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح مقایسه میانگین 

T0 :، بذرمالT2 :، اسپری مرحله گیاهچهT3 : ، اسپری درمرحله شروع گلدهیT4 :  ،اسپری در مرحله شروع غلاف دهی

T5  :، محلول دهی پای بوته در مرحله  گلدهی گیاهچهT6 : ،محلول دهی پای بوته در مرحله شروع گلدهیT7 :لول مح

محلول + بذرمال : T9محلول دهی پای بوته  در مرحله گیاهچه ، + بذرمال : T8دهی پای بوته در مرحله شروع غلاف دهی ، 

: T11محلول دهی پای بوته در مرحله گیاهچه، + اسپری در مرحله گیاهچه : T10دهی پای بوته  در مرحله شروع گلدهی ، 

محلول + اسپری در مرحله شروع گلدهی : T12بوته در مرحله شروع گلدهی ،  محلول دهی پای + اسپری در مرحله گیاهچه 

  .محلول دهی  پای بوته در مرحله شروع+ اسپری  در مرحله شروع گلدهی   : T13دهی  پای بوته در مرحله گیاهچه،  
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