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مجيد پازند، سلمان ستوده نيا كراني، كامران برقندان  ، ابوالقاسم برقندان
  

  15/10/90:      تاريخ پذيرش            15/07/89: تاريخ دريافت
  

  چكيده
. باشد هدف اين مطالعه بررسي و تحليل اثر اين عامل بر رشد اقتصادي ايران مي

 از نشريات 1353-1386هاي مورد استفاده در اين مطالعه براي دوره زماني  داده
 به PDSمختلف بانك مركزي ايران، مركز آمار ايران و بانك اطلاعات اقتصادي 

متغير تعداد افراد شاغل داراي تحصيلات دانشگاهي به عنوان  .دست آمد
شاخص سرمايه انساني وارد الگوي رشد شد و سپس اين معادله به روش 

ARDLنتايج اين مطالعه نشان داد كه سرمايه انساني . مورد برآورد قرار گرفت 
يه علاوه بر اين، ميان متغيرهاي سرما. بر رشد اقتصادي ايران اثر مثبت دارد

فيزيكي، نيروي كار، صادرات نفتي و صادرات غيرنفتي با توليد ناخالص داخلي 
   .اي هم جهت برقرار است نيز رابطه

  .JEL: J24 ; O47طبقه بندي 
  .سرمايه انساني؛ رشد اقتصادي؛ صادرات؛ واردات؛ ايران :واژگان كليدي

                                                           
پست الكترونيكي.  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي، واحد سراوان، گروه حسابداري، سراوان، ايران:         

 a.barghandan@yahoo.com  
   كارشناس ارشد اقتصاد  پست الكترونيكي :   kbarghandan@yahoo.com        
 پست الكترونيكي. باس، ايران استاديار دانشگاه آزاد اسلامي، واحد بندرعباس، گروه اقتصاد، بندرع:  

                                      s.sotoudeh@iauba.ac.ir                                
    پست الكترونيكي ,  كارشناس ارشداقتصادكشاورزي:  majid_pazand@yahoo.com  
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   مقدمه -1
وكلاسـيكي و الگوهـاي رشـد       هاي رشد نئ    هاي رشد به طور عمده به دو دسته مدل          مدل

 بـر مباحـث رشـد       80هاي رشد نئوكلاسيكي تا اواخر دهـه          مدل. اند  درونزا تقسيم شده  
اند، اما از اواخر اين دهه، تحقيقات زيادي در زمينه الگوهاي رشـد               اقتصادي مسلط بوده  

. انجام گرفت كه منجر به ايجاد الگوهاي جديدي به نام الگوهاي رشـد درونـزا گرديـد                
 نظريات رشد نئوكلاسيكي، تاكيد بر تمركز سـرمايه و وجـود فنـاوري اسـت، در          اساس

حــالي كــه الگوهــاي رشــد درونــزا معتقدنــد كــه عوامــل ســرمايه و فنــاوري در كنــار  
هماننـد آمـوزش، سـطح مناسـبي از علـم و مهـارت،              (سازوكارهاي دروني يك اقتصاد     

نظريـه، رشـد اقتـصادي در       بر اساس ايـن     . در رشد اقتصادي نقش دارند    ...) پژوهش و   
افتد كه در اين مجموعه غيـر از عوامـل اوليـه              اي از سازوكارها اتفاق مي      نتيجه مجموعه 

يكـي از   ). 1382درگـاهي و قـديري،    (تابع توليد، متغيرهاي ديگري نيـز دخيـل هـستند           
امروزه سرمايه انساني يكـي از عوامـل انكـار          . مهمترين اين عوامل سرمايه انساني است     

آيد و از آنجا كه سـرمايه انـساني        در جريان رشد و توسعه كشورها به حساب مي         ناپذير
پيش نياز توسعه است، سرعت و آهنگ توسعه به كميت و كيفيت نيروهـاي كارآمـد آن            

تاثير سرمايه انساني بر رشد اقتصادي از دو ناحيـه قابـل            ). 1377عمادزاده،( بستگي دارد 
 در منابع انساني بـا فـرض ثابـت بـودن سـاير              گذاري  نخست اينكه سرمايه  . تصور است 

اين برداشت در واقع محـور اصـلي نظريـه          . دهد  شرايط، توان توليد افراد را افزايش مي      
سرمايه انساني است و بر مبناي آن، هر قدر انباشت سرمايه انساني بيشتر باشـد، انتظـار                 

بر اين نكتـه متمركـز      ها    محور ديگر تحليل  . رود كه توليد با شتاب بيشتري رشد يابد         مي
ها افزايش توليدات را از ناحيه انتقال فناوري جديد و كاربرد      گذاري  است كه اين سرمايه   

بر مبناي اين ملاحظات، هر قدر سـرمايه انـساني از ناحيـه آمـوزش               . سازد  آن محقق مي  
بـه  . بيشتر باشد، بسترهاي لازم براي استفاده از فناوري وارداتي نيز بيـشتر خواهـد شـد               

توان گفت كه نيروي انساني كارآمد، امكان افزايش توليـد و ارزش افـزوده                ور كلي مي  ط
تواند از دلايل توسعه نيافتگي در برخـي          آورد و عدم توجه به اين عامل مي         مي را فراهم 

سرمايه گذاري در سرمايه انساني و افزايش سهم آن         . از كشورهاي در حال توسعه باشد     
گردد و عامـل   برداري بهتر از سرمايه فيزيكي مي   باعث بهره  گذاري كشور،   در كل سرمايه  
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  ).1388ربيعي، (رود  مهمي در فرآيند رشد و توسعه اقتصادي به شمار مي

   ادبيات موضوع-2
اي اسـت     ادبيات مربوط به اثر سرمايه انساني بر رشد اقتصادي كشورها، ادبيات گسترده           

انـد تـا بـا اسـتفاده از الگوهـا و              دهو محققين مختلف در داخل و خارج از كشور كوشي         
 بـه   )1381(علمي  . هاي مختلف به بررسي اثر اين عامل بر رشد اقتصادي بپردازند            روش

هاي دولت در سرمايه انساني بر رشد اقتصادي ايـران            بررسي اثر سرمايه انساني و هزينه     
 تـابع   وي براي بررسي اثر سرمايه انساني بـر درآمـد افـراد در سـطح خـرد از                 . پرداخت

هـاي   ه آن بود كه جنسيت فرد شـاغل، سـال         نتايج بيان كنند  . دريافتي مينسر استفاده كرد   
تجربه و سطح سواد او در جوامع شهري و روستايي اثر مثبت و معني داري بـر درآمـد                   

وي در سطح كلان، با استفاده از مدل لوكاس بـه بررسـي اثـر               . حاصل از شغل فرد دارد    
توسـط سـطح سـواد شـاغلين بـر توليـد ناخـالص داخلـي               سرمايه انساني به صـورت م     

بـا  ) 1387(هوشمند و همكاران    . طبق نتايج حاصل، اين اثر مثبت ارزيابي شد       . پرداخت
استفاده از مدل سرمايه انساني منكيو، رومر و ويل به بررسي نقـش سـرمايه انـساني در                  

حـصيل بـه عنـوان      هـاي ت    در اين مطالعه از متوسط سـال      . رشد اقتصادي ايران پرداختند   
مـدت و     نتايج اين مطالعـه نـشان داد كـه در كوتـاه           . شاخص سرمايه انساني استفاده شد    

بلندمدت كشش توليد نسبت به سرمايه انساني از كشش توليد نسبت به سرمايه فيزيكي              
با استفاده از مدل رشـد درونـزاي        ) 1388(ربيعي  . بخش دولتي و خصوصي بيشتر است     

نتايج . وآوري و سرمايه انساني بر رشد اقتصادي در ايران پرداخت         رومر، به بررسي اثر ن    
اي، نيـروي كـار، سـرمايه       حاصل از اين مطالعه نشان داد كه به ترتيب كالاهـاي واسـطه            

انساني، سرمايه فيزيكي و واردات ماشين آلات باعث افـزايش توليـد در اقتـصاد ايـران                 
هاي تركيبي، اثر آمـوزش عـالي          از داده  با استفاده ) 1388(ابراهيمي و فرجادي    . شوند  مي

نتـايج  . را بر رشد اقتصادي در كشورهاي باز و بسته اقتصادي مورد مطالعه قـرار دادنـد               
دار   اين بررسي نشان داد كه در اقتصادهاي باز، ضـريب آمـوزش عـالي مثبـت و معنـي                  

چنـگ  . دار نيست   در حالي كه در كشورهاي بسته، اثر آموزش عالي بر رشد معني           . است
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با استفاده از روش همجمعي و آزمون عليت گرنجر، به بررسي رابطـه             ) 1997 (1و هسو 
.  پرداختنـد  1952-1993هـاي     ميان سرمايه انساني و رشد اقتصادي ژاپن در فاصله سال         

نتايج مطالعه آنان نشان داد كه يك رابطه علـي دوسـويه ميـان سـرمايه انـساني و رشـد                     
به اين معني كه با افزايش سرمايه انساني، رشد اقتصادي          . اقتصادي در ژاپن برقرار است    

به برآورد الگوي رشد كره جنـوبي بـا         ) 2006 (2كنگ. نيز تسريع خواهد شد و بالعكس     
هـاي آمـوزش و       در اين مطالعـه از شـاخص هزينـه        . استفاده از سرمايه انساني پرداخت    

ن تحقيق، فرضـيه بـازده      بر اساس نتايج اي   . پرورش به عنوان سرمايه انساني استفاده شد      
تاكي . غيرنزولي نسبت به سرمايه انساني و فيزيكي در كره جنوبي قابل تاييد نبوده است             

هاي مختلف آموزشي و در نتيجـه تنـوع سـرمايه             به بررسي اثر سيستم   ) 2009 (3و تاناكا 
نتايج نشان داد كه در شرايط واقعي و در صورتي كه           . انساني بر رشد اقتصادي پرداختند    

هـا نيـز از گـستردگي         كالاهاي توليدي به اندازه كافي قابليت جايگزيني داشته و شركت         
باشـد همـواره      لازم برخوردار باشند، تنوع سرمايه انساني كه ناشي از نابرابري درآمد مي           

توليد ناخالص داخلي دوره بعد را كاهش خواهد داد، در حالي كه تنوع سرمايه انـساني                
 4كوتاريـدي و اسـتنگوس    .  را افزايش دهـد    GDPتواند    تفاوت مي هاي م   ناشي از توانايي  

هاي ناپارامتريك و لحاظ اثرات غيرخطي سطح درآمد اوليـه            با استفاده از روش   ) 2010(
 بـر رشـد اقتـصادي را مطالعـه          5گـذاري مـستقيم خـارجي       و سرمايه انساني، اثر سرمايه    

 سـرمايه انـساني را در حـضور         نتايج اين مطالعه نشان داد نه تنها اثر غيرخطـي         . نمودند
 يك اثـر    FDIگذاري مستقيم خارجي نشان داد، بلكه ثابت كرد كه جريان             جريان سرمايه 

افزاينده بر رشد اقتصادي كـشورهاي بـا درآمـد متوسـط و يـك اثـر دوگانـه بـر رشـد                       
  . كشورهاي با درآمد بالا دارد

العـات صـورت    شود كه تقريبـا در اكثـر مط         با بررسي مطالعات مختلف مشخص مي     
 اما ميزان تاثير آن بـه       ؛گرفته، اثر مثبت سرمايه انساني بر رشد اقتصادي اثبات شده است          

ساختار اقتصادي كشور مورد مطالعه، تركيب متغيرهاي انتخابي و روش برآورد، بستگي            
                                                           
1 - Cheng and Hsu 
2 - Kang 
3 - Takii and Tanaka 
4 - Kottaridi and Stengos 
5 - Foreign Direct Investment (FDI) 
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هـاي گونـاگوني جهـت بررسـي اثـر            علاوه بر اين، در مطالعات مختلف شـاخص       . دارد
در مطالعه حاضر از متغيـر تعـداد افـراد شـاغل داراي             . ار رفته است  سرمايه انساني به ك   

اين شاخص . تحصيلات دانشگاهي به عنوان جايگزين سرمايه انساني استفاده شده است   
به اين دليل مورد استفاده قرار گرفته است كه اولا اين افراد به طور مـستقيم در جريـان                   

هـاي دولـت در       چـون هزينـه    اي ديگر هم  ه  توليد نقش دارند و ثانيا استفاده از شاخص       
آموزش، به علت جمعيت بالا و رو به گـسترش افـراد بيكـار داراي تحـصيلات عـالي،                   

  . ممكن است به نتايج درستي منجر نشود

  ها  مواد و روش-3
. اسـت ) 1988 (1استفاده در اين پژوهش بر اساس مدل لوكـاس        چارچوب الگوي مورد    

مدل رشد با تاكيد بر     ) الف: ورد بررسي قرار داده است    وي در مطالعه خود سه الگو را م       
مدل رشـد بـا تاكيـد بـر انباشـت سـرمايه             )  ب ؛انباشت سرمايه فيزيكي و تغييرات فني     

مـدل رشـد بـا تاكيـد بـر انباشـت سـرمايه انـساني                )  ج ؛انساني از طريق كسب دانـش       
ر نقش سرمايه   از ميان اين سه مدل، الگويي كه ب       . متخصص از طريق ياد گيري حين كار      
كند، توجه بسياري را به خود جلب نموده اسـت            انساني از طريق كسب دانش تاكيد مي      

  ). 1386اينانلو، (
نيز مورد استفاده قرار گرفتـه      ) 1995(كه در مطالعه ريمو     ) 1988(مدل رشد لوكاس    

  :باشد است بر اساس تابع توليد نئوكلاسيك زير با لحاظ موجودي سرمايه انساني مي

)1(  ( , , )Y f K L HK  

: HKنيـروي كـار و      : L ؛سـرمايه فيزيكـي   : K ؛توليد ناخالص داخلـي   : Yكه در آن،    
شود كه سرمايه انساني يـك نهـاده قابـل            مي در اين مدل فرض   . باشد  سرمايه انساني مي  

م كه انگيزه لاز  (انباشت با بازدهي ثابت نسبت به مقياس است، در نتيجه توليد نهايي آن              
اين تابع توليـد بـه فـرم        . ثابت است ) كند  براي گذراندن زمان براي تحصيل را تعيين مي       

                                                           
1 - Lucas 
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 داگلاس بوده و با فرض بازدهي ثابت نسبت به مقياس، به صورت زيـر تعريـف                 -كاب
  :شود مي

)2(  Y AK L HK    

 پـارامتر   Aهاسـت و      هاي توليدي هـر يـك از نهـاده           كشش  و     ،كه در آن،    
ها   تواند نهاده   مي دهد و منعكس كننده آن است كه هر كشور چگونه           فناوري را نشان مي   

با لگاريتم گيري از دو طرف تابع فـوق، بـه الگـوي خطـي زيـر                 . را به ستاده تبديل كند    
  :خواهيم رسيد

) 3(  ln ln ln lnt t t tLnY A K L HK       

عواملي كه در مدل لوكاس بـه آن اشـاره شـده اسـت، در هـر كـشور نيـز                     علاوه بر   
اكثر . متناسب با شرايط خاص آن، عوامل ديگري نيز در روند رشد اقتصادي اثر گذارند             

بدين . اند  مطالعات صورت گرفته در زمينه رشد اقتصادي از الگوي خاصي پيروي نكرده           
ققان ابتدا معادله حسابداري رشد را در نظر گرفته و سپس به منظور توضيح معني كه مح

) 1990 (1خـان و رينهـارت    . نماينـد   بهتر رشد اقتصادي، متغيرهايي را به الگو اضافه مي        
بـر اسـاس    . داننـد   مي هاي رشد در توضيح رشد اقتصادي       علت اين عمل را ناتواني مدل     

وي كار و سرمايه، بلكه متغيرهاي كلان ديگر نيز         الگوهاي رشد درونزا نه تنها عوامل نير      
بـراي مثـال نفـت و       ). 1382درگـاهي و قـديري،      (در توضيح رشـد اقتـصادي موثرنـد         

 آن در كشور ما متغير مهمي است كه بر روند رشد اقتصادي ايران تاثير داشـته                 صادرات
يران مدل زيـر    پس مبناي مدل مورد استفاده در اين تحقيق براي ا         ). 1386،  اينانلو(است  

  :خواهد بود

)4(  . ( , , )t t t tY A f K L Z  

كل نيـروي   : L ؛ تكنولوژي كل توليد   A ؛محصول واقعي كل در اقتصاد    : Yكه در آن،    

                                                           
1 - Khan and Reinhart 
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ساير عواملي است كه بـر رشـد اقتـصادي تـاثير خواهنـد              : Zسرمايه فيزيكي و    : K ؛كار
 امـا   ؛)1385 و محمـدي،     تقوي(هاي مختلف است       نيز در اين تابع مبين سال      t. گذاشت

 شامل كدام متغيرهاست و چه عواملي را بايد عـلاوه           Z بايد پرسيد كه     Zدر مورد متغير    
  بر سرمايه فيزيكي، سرمايه انساني و نيروي كار در تابع توليد ايران وارد كرد؟ 

. توان ذكر كرد كه در رشد اقتصادي ايران مؤثر بوده اند            مي در پاسخ عوامل زيادي را    
به سبب اهميت بيشتر برخي از ايـن عوامـل، متغيرهـاي صـادرات نفتـي، صـادرات                  اما  

جهـت بررسـي اثـر      . ايـم    در نظـر گرفتـه     Zغيرنفتي و واردات را در تابع توليد به جاي          
 1سرمايه انساني بر رشد اقتصادي ايران از معيار ارائه شده توسط منكيـو، رومـر و ويـل                 

باشـند اسـتفاده      داراي تحصيلات دانشگاهي مي   يعني تعداد نيروي كار مؤثر كه       ) 1992(
شكل كلي مدل مورد استفاده كه مبناي بـرآورد و تخمـين عوامـل مـوثر بـر                  . شده است 

  :باشد توليد ناخالص داخلي ايران است، به صورت زير مي

)5(  ( , , , , , )LGDP f LK LL LHC LXNO LXO LM  

م موجـودي   لگـاريت : LK ؛لگاريتم توليد ناخـالص داخلـي ايـران       : LGDPكه در آن،    
متغير جايگزين  : LHC ؛لگاريتم كل نيروي كار شاغل كشور     : LL ؛سرمايه فيزيكي كشور  

لگـاريتم  : LXNO ؛)تعـداد افـراد شـاغل داراي تحـصيلات دانـشگاهي          (سرمايه انساني   
لگــاريتم واردات ايــران : LMلگــاريتم صــادرات نفتــي و : LXO ؛صــادرات غيــر نفتــي

  .باشد مي

   ARDL(2(هاي گسترده  قفه روش خودتوضيح با و-1 -3
هـاي كوچـك       گرنجر، در مطالعـاتي كـه بـا نمونـه          -هايي مانند انگل    به طور كلي روش   

هـاي پويـاي      سر و كار دارند، به دليـل در نظـر نگـرفتن واكـنش             ) تعداد مشاهدات كم  (
چـرا كـه برآوردهـاي      . مدت موجود بين متغيرها، از اعتبار لازم برخـوردار نيـستند            كوتاه

هـاي    ن بدون تورش نبوده و در نتيجه انجام آزمون فرضيه با استفاده از آماره             حاصل از آ  

                                                           
1 - Mankiw, Romer and Weil 
2 - Autoregressive Distributed Lag method (ARDL) 
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بـه همـين دليـل اسـتفاده از        ). 1378نوفرسـتي،   ( معتبر نخواهد بود     tآزمون معمول مثل    
مدت را در خود داشته باشند و منجر به بـرآورد ضـرايب               هاي كوتاه   الگوهايي كه پويايي  

به طور كلـي، الگـوي پويـا، الگـويي          . گيرد  ه قرار مي  تري از الگو شوند، مورد توج       دقيق
  :هاي متغيرها همانند رابطه زير وارد شود است كه در آن وقفه

)6(  
1 1t t t t tY aX bX cY u      

هاي كوچك، بهتر است      براي كاهش تورش مربوط به برآورد ضرايب الگو در نمونه         
هاي زيـادي بـراي متغيرهـا، هماننـد          تا حد امكان از الگويي استفاده كنيم كه تعداد وقفه         

  :رابطه زير در نظر بگيرد

)7(  
1

( , ) ( , )
k

t i i it t t
i

L P Y b L q X c w u


    

  :هاي گسترده نام دارد، كه در آن داريم الگوي فوق، يك الگوي خودتوضيح با وقفه
)8(  2

1 2( , ) 1 ... p
pL P L L L         

)9(  
1( , ) ... q

i i i i iqb L q b b L b L         1,2,...,i k  

برداري از متغيرهاي ثابـت مثـل عـرض از مبـدا،            : w ؛عملگر وقفه   : Lكه در آن،       
معادلـه بايـد    . زاي با وقفه ثابـت اسـت        متغيرهاي مجازي، روند زماني يا متغيرهاي برون      

)1براي تمامي حالات و براي كليه ترتيبات ممكن مقادير، يعني به تعداد              1)km    بـار 
 نيـز تعـداد     kشـود و       حداكثر وقفه است كه توسـط محقـق تعيـين مـي            m. د شود برآور

در مرحله بعد بـا اسـتفاده از يكـي از معيارهـاي آكائيـك،              . باشد  متغيرهاي توضيحي مي  
 كوئين و يا ضريب تعيين تعديل شده، يكي از معـادلات انتخـاب   - بيزين، حنان -شوارز

هـاي الگـو، بـه        در مورد تصريح وقفه   ) 1995(پسران و شين    ). 1384تشكيني،  (شود    مي
زيرا ايـن ضـابطه در تعـداد        . كنند   بيزين را پيشنهاد مي    -كارگيري معيار اطلاعاتي شوارز   

بـراي  . شود تا درجه آزادي زيادي از دست نرود         كند و باعث مي     جويي مي   ها صرفه   وقفه
بلندمـدت  ضـرايب  . شـود  محاسبه ضرايب بلندمدت مدل، از همان مدل پويا استفاده مي       

  :آيد  از رابطه زير به دست ميXمربوط به متغيرهاي 
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)10(  0 1

1

ˆ ˆ ˆˆ ...(1, )
ˆ ˆ ˆ1 (1, ) 1 ...

i i iqi i
i

p

b b bb q

p


  

  
 

   
    1,2,...,i k  

كه رابطه بلندمـدت حاصـل از ايـن روش، كـاذب نيـست،               حال براي بررسي اين     
ايـن  در  . اسـتفاده كـرد   ) 1996(توان از روش ارائه شده توسـط پـسران و همكـاران               مي

، Fروش، وجود رابطه بلندمدت بين متغيرهاي تحت بررسي به وسـيله محاسـبه آمـاره                
داري سطوح باوقفه متغيرها در فرم تصحيح خطا، مورد آزمايش قـرار              براي آزمون معني  

پـسران و پـسران   . ، غيراستاندارد اسـت  ياد شده  Fنكته مهم آن است كه توزيع       . گيرد  مي
كه مدل شامل عرض     را متناظر با تعداد رگرسورها و اين      مقادير بحراني مناسب    ) 1997(

ها دو گـروه از مقـادير بحرانـي را ارائـه              آن. از مبدا و روند است يا خير محاسبه كردند        
يكي بر اين اساس كه تمامي متغيرها ايستا هستند و ديگري بـر ايـن اسـاس كـه             : كردند

 محاسباتي در خارج    Fاگر  .اشندب  مي) گيري ايستا شده    تفاضلبا يك بار    (همگي غيرايستا   
 I(1) يا   I(0)كه متغيرها    اين مرز قرار بگيرد، يك تصميم قطعي بدون نياز به دانستن اين           

 محاسباتي فراتر از محدوده بالايي قرار بگيرد، فرضيه         Fچه   چنان. شود  باشند، گرفته مي  
ه پـاييني قـرار   تر از محدود   صفر مبني بر عدم وجود رابطه بلندمدت رد شده و اگر پايين           

 محاسـباتي در بـين دو محـدوده         Fاگر هم   . شود   پذيرفته مي  ياد شده گيرد، فرضيه صفر    
 باشند I(1)يا I(0) قرار گيرد، نتايج استنباط، غيرقطعي و وابسته به اين است كه متغيرها 

  ). 1384تشكيني، (
هـاي   هـاي گـسترده، در بـين روش       مزيت بـسيار مهـم روش خودتوضـيح بـا وقفـه           

 I(0)معي آن است كه اين روش بدون در نظر گرفتن اين بحث كه متغيرهاي مدل،               همج
به عبارت ديگـر، در ايـن روش نيـازي بـه تقـسيم        . باشد   هستند، قابل كاربرد مي    I(1)يا  

  ).1384تشكيني، (متغيرها به متغيرهاي همبسته از درجه صفر و يك نيست 
 از نـشريات    1353-1386ه زمـاني    هاي مورد استفاده در اين مطالعـه بـراي دور           داده

بـه دسـت    PDSمختلف بانك مركزي ايران، مركز آمار ايران و بانك اطلاعات اقتصادي    
  .آمد
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  تجربي نتايج -4
نخستين مرحله در برآورد يـك الگـوي سـري زمـاني، بررسـي ايـستايي متغيرهـاي آن                   

انگين و شـود كـه مي ـ   طور كلي هر سري زماني هنگـامي ايـستا ناميـده مـي         ه  ب. الگوست
واريانس آن در طي زمان ثابت باشد و مقدار كوواريانس بـين دو دوره زمـاني، تنهـا بـه          
فاصله يا وقفه بين دو دوره بستگي داشته و ارتباطي به زمان واقعي محاسبه كوواريـانس            

هاي زماني اين مطالعه از آزمون ديكي فولر          سري ايستاييبه منظور بررسي    . نداشته باشد 
نتايج اين آزمون نشان داد كه به جز متغير سرمايه انـساني كـه              .  استفاده شد  1تعميم يافته 

گيـري ايـستا      باشد، ساير متغيرها غيرايستا بوده و با يك مرتبه تفاضـل            در سطح ايستا مي   
 I(1) و   I(0)تركيبـي از متغيرهـاي      ) 21(بنابراين، با توجه به اينكه در الگـوي         . شوند  مي

ه از روش مناسب، وجود رابطه همجمعي ميان متغيرهـا مـورد            وجود دارد، بايد با استفاد    
مدت بـين متغيرهـا، از رهيافـت          براي تحليل روابط بلندمدت و كوتاه     . بررسي قرار گيرد  

شكل پوياي مدل . استفاده شد) 1997پسران و پسران،    (هاي گسترده     خودتوضيح با وقفه  
اني بر رشد اقتصادي ايران بـه       مورد استفاده در اين مطالعه جهت بررسي اثر سرمايه انس         

  :صورت زير است
  

)11( 
31 2 4

5 6

1 1 2 3 4
1 0 0 0

5 6 9 10
0 0

57 5968

nn n n

t t t i t t i t t i t t i
i i i i

n n

t t i t t i
i i

LGDP C LK LL LHC LXNO

LXO LM DU DU

   

   

   
   

 
 

    

   

   

 
 

  
1كه در آن،     2 6, ,...,n n nهاي بهينه براي متغيرهـاي مـدل،     تعداد وقفهC :  عـرض از

  .متغير مجازي جنگ تحميلي است: DU5968متغير مجازي انقلاب و : DU57مبدا، 
ارائه شـد،   ) 28(برآورد مدل پوياي رشد كه در قالب رابطه         نتايج تفضيلي حاصل از     

) 1( وقفه در جدول شماره 2 بيزين و با در نظر گرفتن حداكثر    -از طريق ضابطه شوارتز   
  .گزارش شده است

                                                           
1 - Augmented Dickey-Fuller test (ADF) 
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  .ARDL(1,1,0,1,0,0,1) نتايج تفضيلي حاصل از برآورد ضرايب مدل به روش -1جدول 

  مالاحت tآماره   انحراف معيار  ضريب  متغير
LGDP(-1) 

**   54/0  19/0  73/2  013/0  
LK 

***   36/0  11/0  19/3  005/0  
LK(-1) 

**   27/0  10/0  53/2  019/0  
LL  * 13/0  06/0  06/2  054/0  

LHC  ** 14/0  06/0  27/2  038/0  
LHC(-1)  08/0  07/0  13/1  305/0  
LXNO  13/0  08/0  58/1  114/0  
LXO  *   22/0  12/0  86/1  084/0  
LM  02/0-  05/0  36/0-  715/0  

LM(-1)  *   11/0-  05/0  05/2-  052/0  
C  01/2  57/1  28/1  224/0  

DU57 
**   1/0-  04/0  14/2-  046/0  

DU5968 
*   18/0-  10/0  73/1-  091/0  

22/892F                  86%2R                        88%2R   
  .دهد را نشان مي% 10و % 5، %1داري در سطوح  به ترتيب معني* و ** ،  ***-

  هاي تحقيق يافته: ماخذ
  

از تغييـرات   % 88بـه ايـن معنـي كـه         . است% 88ضريب تعيين به دست آمده برابر         
 Fآمـاره   . شود  متغير وابسته توسط متغيرهاي مستقل لحاظ شده در مدل توضيح داده مي           

  . دار بودن كل رگرسيون برآوردي است  معنيمحاسباتي حاكي از
عـدم وجـود خودهمبـستگي،      (جهت حصول اطمينان از برقراري فروض كلاسـيك         

تـوان از     مـي ) شكل تبعي صحيح، توزيع نرمال جمـلات پـسماند و همـساني واريـانس             
ارائه شده  ) 2(ها در جدول      نتايج حاصل از اين آزمون    . هاي تشخيص استفاده نمود     آماره
  .است
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  .هاي تشخيص  نتايج حاصل از آماره-2جدول 
 Fآزمون  LMآزمون 

  فروض كلاسيك
  احتمال  آماره  احتمال  آماره

  178/0  92/1  125/0  35/2  آزمون همبستگي سريالي جمله پسماند
  123/0  55/2  08/0  05/3  آزمون رمزي براي تصريح غلط شكل تبعي

  -  -  682/0  76/0  آزمون توزيع نرمال جملات پسماند
  332/0  12/1  311/0  16/1  آزمون واريانس ناهمساني

  هاي تحقيق يافته: ماخذ                  
  

كه احتمال كليه    نشان داده شده است، با توجه به اين       ) 2(گونه كه در جدول      همان  
توان از برقـراري فـروض كلاسـيك در           باشد، مي    بيشتر مي  05/0هاي محاسباتي از      آماره

  .اشتمدل اطمينان د
 و 1هـاي پـسماند تجمعـي    پايداري ضرايب برآورد شده مدل نيـز بـه كمـك آزمـون         

نشان ) 2(و  ) 1(ها در نمودارهاي      نتايج اين آزمون  .  بررسي شد  2مجذور پسماند تجمعي  
  . داده شده است

  آزمون پسماند: 1نمودار 

  
                                                           
1 - Cumulative Sum of Recursive Residuals (CUSUM) 
2 - Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals (CUSUMQ)  
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ه در  هاي تعيـين شـد      شود، نمودار پسماند تجمعي از كرانه       طور كه ملاحظه مي    همان
) يعني تصريح صحيح معادله رگرسيون    (عبور نكرده و فرضيه صفر      % 5داري    سطح معني 

بنابراين، ضرايب برآورد شده در دوره مورد نظر داراي ثبـات سـاختاري         . رد نشده است  
آزمون مجذور پسماند تجمعـي از مجمـوع مربعـات پـسماندهاي برگـشتي               .بوده است 
در نظـر گرفتـه شـده و    % 5داري  عمولا سـطح معنـي    در اين آزمون نيز م    . كند  استفاده مي 

اين آزمـون بـراي الگـوي مـورد         . شود  نتيجه آزمون به وسيله رسم نمودار نشان داده مي        
طـور كـه ملاحظـه       همان. نشان داده شده است   ) 2(بررسي انجام و نتيجه آن در نمودار        

هـاي    ه كرانـه  شود با توجه به قرار گرفتن نمودار مجذور پسماند تجمعي در محـدود              مي
، پايداري ضرايب بـرآورد شـده در طـي دوره مـورد     %5داري  تعيين شده در سطح معني 

از آزمون مجذور پسماند تجمعي براي بررسي انحراف ناگهـاني و      . شود  بررسي تاييد مي  
  .گردد اي در ضرايب رگرسيون استفاده مي لحظه

  

  آزمون مجموع پسماند تجمي: 2نمودار 

  
 ارائـه شـده   1بطه بلندمدت ميان متغيرهاي الگو از آزمون كرانه     راجهت آزمون وجود    

 بـه  316/4 محاسـباتي  Fمقـدار آمـاره   استفاده شد كه ) 1996(توسط پسران و همكاران  
 محاسـباتي از حـد بـالاي ارزش بحرانـي،           F آماره   بيشتر بودن با توجه به    دست آمد كه    

                                                           
1 - Bound Test 
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توان نتيجه گرفت كه ميان      ميفرضيه صفر مبني بر عدم وجود رابطه بلندمدت رد شده و            
  .متغيرهاي الگو، رابطه بلندمدت برقرار است

پس از اثبات وجود رابطه بلندمدت ميان متغيرها، به ارائه ضرايب بلندمدت به دست             
  .گزارش شده است) 3(اين نتايج در جدول . پردازيم آمده از تخمين مدل مي

  

  .ARDL(1,1,0,1,0,0,1) روش  نتايج حاصل از برآورد ضرايب بلندمدت به:3جدول 
  احتمال tآماره   انحراف معيار  ضريب  متغير
LK 

***   56/0  16/0  52/3  002/0  
LL 

* 71/0  36/0  99/1  051/0  
LHC  ** 14/0  06/0  27/2  038/0  

LXNO  * 14/0  07/0  85/1  067/0  
LXO  ** 61/0  27/0  25/2  028/0  
LM 09/0-  06/0  62/1-  101/0  
C 

*   18/5  86/2  89/1  059/0  
DU57     18/0-  12/0  52/1-  138/0  

DU5968 
*   21/0-  13/0  69/1-  097/0  

  .دهد را نشان مي% 10و % 5، %1داري در سطوح  به ترتيب معني* و ** ،  ***-
  هاي تحقيق يافته: ماخذ

  
دهد كه در بلندمـدت، بـا افـزايش ده درصـدي سـرمايه         نتايج اين جدول نشان مي      

متغيـر لگـاريتم   . افـزايش خواهـد يافـت    % 6/5ناخالص داخلي به ميـزان      فيزيكي، توليد   
اي كـه افـزايش ده        نيروي كار بيشترين تاثير را بر رشـد اقتـصادي ايـران دارد بـه گونـه                

افزايش خواهد داد كه اين     % 1/7درصدي نيروي كار، توليد ناخالص داخلي را به اندازه          
پـايين  . باشـد   هاي اقتصاد ايـران مـي       تر بخش امر بيشتر به دليل كاربر بودن توليد در بيش        

گونـه   توان بـه عـدم توجـه كـافي بـه نقـش ايـن                بودن ضريب صادرات غيرنفتي را مي     
متغير درآمدهاي نفتي پـس از نيـروي كـار          . صادرات نسبت به صادرات نفت نسبت داد      

بيشترين اثر را بر رشد اقتصادي ايران دارد، به طوري كه افزايش ده درصـدي صـادرات            
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اثر متغيـر واردات بـر      . افزايش خواهد داد  % 1/6نفتي، توليد ناخالص داخلي را به اندازه        
دليل منفي بودن اثر    . معني ارزيابي شده است     رشد اقتصادي منفي، اما از لحاظ آماري بي       

واردات بر توليد ناخالص داخلي را بايد در تركيب كالاهاي وارداتي جـستجو كـرد، بـه                 
رصد بالايي از ارزش واردات، به ورود كالاهاي مصرفي اختصاص          اي كه همواره د     گونه

   .داشته است
اي از متغيرهـاي اقتـصادي، مبنـاي آمـاري اسـتفاده از             وجود همجمعي بين مجموعه   

ايـن الگوهـا در كارهـاي تجربـي از شـهرت            . آورد  الگوهاي تصحيح خطا را فراهم مـي      
هـاي تـصحيح خطـا آن اسـت كـه           ترين دليل شهرت الگو     عمده. اي برخوردارند   فزاينده

دهنـد   هـا ارتبـاط مـي    مدت متغيرهـا را بـه مقـادير تعـادلي بلندمـدت آن      نوسانات كوتاه 
) 4( در جدول    1نتايج حاصل از برآورد ضرايب الگوي تصحيح خطا       ). 1378نوفرستي،  (

  .قابل مشاهده است
  .نتايج حاصل از برآورد ضرايب الگوي تصحيح خطا: 4جدول 

  احتمال tآماره   راف معيارانح  ضريب  متغير
dLK 26/0  11/0  32/2  031/0  
dLL 

* 33/0  16/0  06/2  052/0  
dLHC  ** 14/0  06/0  27/2  038/0  

dLXNO  13/0  08/0  58/1  113/0  
dLXO  *   22/0  12/0  86/1  082/0  
dLM 

*** 02/0-  05/0  36/0-  712/0  
dC  ** 01/2  57/1  28/1  222/0  

dDU57  **   1/0-  04/0  14/2-  044/0  
dDU5968 

*   18/0-  10/0  72/1-  089/0  
dECT(-1) 

** 49/0-  19/0  59/2-  026/0  
  .دهد را نشان مي% 10و % 5، %1داري در سطوح  به ترتيب معني* و ** ،  ***-

  
شود، سـرمايه فيزيكـي، نيـروي كـار،          نيز مشاهده مي  ) 4(گونه كه در جدول      همان  

                                                           
1 - Error Correction Model (ECM) 
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مدت بر توليـد ناخـالص داخلـي اثـر مثبـت و               تاهسرمايه انساني و صادرات نفتي در كو      
 ؛در حالي كه اثر صادرات غير نفتي بر رشد توليد ناخالص داخلي مثبـت             . دار دارند   معني

اثر واردات نيز بر رشد اقتـصادي از لحـاظ آمـاري در         . معني است   اما از لحاظ آماري بي    
 بـه دسـت     -49/0ر  ضريب جمله تصحيح خطا براب    . باشد  معني و منفي مي     مدت بي   كوتاه

چـه مـدل از تعـادل      بنابراين، چنـان  . باشد  دار مي   آمده است كه از لحاظ آماري نيز معني       
 سال طول 2از عدم تعادل، تعديل شده و زماني در حدود        % 49خارج شود، در هر دوره      

  .كشد تا مدل مجددا به تعادل برگردد مي

  هاگيري و پيشنهاد  نتيجه-5
هـاي    هاي سري زماني و الگوي خودتوضـيح بـا وقفـه            از داده در اين پژوهش با استفاده      

مدت و بلندمدت مـدل رشـد اقتـصادي     گسترده و ساز و كار تصحيح خطا، روابط كوتاه     
مـدت    نتايج حاصل از بـرآورد مـدل بلندمـدت و كوتـاه           . ايران مورد برآورد قرار گرفت    

ندمـدت مثبـت و     مـدت و بل     حاكي از آن بود كه كشش متغير سرمايه انـساني در كوتـاه            
دار سرمايه انساني بر توليد ناخـالص         با توجه به نقش مثبت و معني      . دار بوده است    معني

گـذاري در ايـن بخـش و          ، دولت بايد سعي در افزايش سـرمايه       )رشد اقتصادي (داخلي  
البته اين امر نيز بايد عنوان گردد كه بـا انباشـت سـرمايه              . بهبود كيفيت نيروي كار نمايد    

 بلكـه   ،طور مستقيم موجب رشد اقتصادي خواهـد شـد        ه  ب  تنها سرمايه انساني   انساني نه 
وري ديگر عوامل نيز خواهـد شـد كـه            انباشت و استفاده بهينه از آن باعث افزايش بهره        

چنـين،   هـم . رساند اين اثر غيرمستقيم و درونزاي سرمايه انساني بر رشد اقتصادي را مي       
 نفتي نسبت به صادرات غيرنفتي در رشد اقتصادي         با عنايت به اثر بسيار بيشتر صادرات      

گونه صادرات، به تقويت و گـسترش صـادرات          ثباتي در درآمدهاي حاصل از اين       و بي 
علاوه بر اين، با توجـه بـه ضـريب منفـي متغيـر واردات، بايـد در                  . غيرنفتي اقدام شود  

اي و    سـطه تركيب كالاهاي وارداتي تجديد نظـر شـده و بيـشتر بـه واردات كالاهـاي وا                
اي كه موجب تقويت توليد داخلي شده و اثر مثبتي بر اقتصاد كشور دارند، توجه                 سرمايه
  .شود
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