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رهاي در كشو مصرف برق و رشد اقتصاديرشد بررسي رابطه ميان 

  منتخب صادركننده نفت
  

  ، آيت حسن زاده، راضيه فرمهيني فراهانيمحسن مهرآرا
 

  04/07/90:               تاريخ پذيرش16/09/89:تاريخ دريافت

  چكيده
اين مقاله به بررسي رابطه ميان رشد اقتصادي و رشد مصرف برق در برخي از 

پردازد كه در   مي2008 تا 1972كشورهاي منتخب صادركننده نفت در دوره زماني 
نتايج تجربي . شود هاي تركيبي استفاده مي آن از هر دو روش تك معادله و داده

دهد كه مسير علّيت ميان رشد اقتصادي   ميهاي تركيبي نشان مبتني بر روش داده
و رشد مصرف برق در بلند مدت بصورت دو طرفه و در كوتاه مدت از رشد 

ها دلالت بر آن دارد كه كشورهاي  اين يافته. دي استمصرف برق به رشد اقتصا
بنابراين . صادركننده نفت منتخب، كشورهايي وابسته به انرژي برق مي باشند

ي كاهش تقاضاي برق از طريق افزايش قيمت برق اثر نامطلوبي بر رشد ها سياست
  .اقتصادي اين كشورها در كوتاه مدت و بلندمدت خواهد داشت

  

  JEL: C23،C33، E21،O47 بنديطبقه

رشد مصرف برق، رشد اقتصادي، عليت گرنجر، عليت تـودا يامـاموتو،    :گان كليدي واژ
   .انباشتگي پانل هم

                                                           
 پست الكترونيكي)نويسنده مسئول ( دانشگاه تهران،دانشيار دانشكده اقتصاد ، :           mmehrara@ut.ac.ir  

  كارشناسي ارشد اقتصاد انرژي و بازاريابي دانشگاه تهران 
      كارشناسي ارشد اقتصاد دانشگاه تهران، پست الكترونيكي:   hasanzadeh45@gmail.com  
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   مقدمه -1
هـاي كـلان      ها بعنوان يكي از مهمتـرين شـاخص       دستيابي به رشد بالاي اقتصادي كشور     

 بـه خـود جلـب       اقتصادي موضوعي است كه همواره نظر اقتصاددانان وسياستگذاران را        
در اين ميان انرژي بعنوان يكي از مهمترين عوامل توليد نقش مـؤثري را در               .  است كرده

  .كندافزايش توليد داخلي ايفا مي
رشد مصرف انرژي و ميزان انرژي بري توليد در فرآيند صـنعتي شـدن ابتـدا داراي                 

اين . هد بود روندي صعودي است و بعد از رسيدن به سطح معيني از توسعه نزولي خوا             
ي توليـد، بهبـود     هـا   كاهش شدت انرژي عمدتاً بدليل جايگزيني انرژي بـا سـاير نهـاده            

به جاي منـابع    ) مانند انرژي برق  (ها، تغيير تركيب انرژي از منابع با كيفيت بالاتر        فناوري
ازكالاهاي انرژي بر به كمتـر انـرژي        (تر و تغيير تركيب كالاهاي توليدي       با كيفيت پايين  

  ).1383همتي،(باشديم) بر
موجـب رشـد    ) ماننـد بـرق   (هاي با كيفيت بالاتر     اقبال عمومي جهان به سمت انرژي     

ها شده است، چنانچه براي اسـاس آمارهـاي         گونه از انرژي  قابل توجهي در مصرف اين    
 درصد پـيش    7/2 بطور متوسط سالانه     2030ارايه شده، رشد مصرف انرژي برق تا سال         

ميان كشورهاي صادر كننده نفت كه جايگاه ويـژه اي را در تـأمين           دراين   1.شود  مي بيني
منابع انرژي در بازارهاي داخلي و نيز بين المللي دارا هستند و به دليـل برخـورداري از                  
تنوع انرژي فراوان سعي دارند با جايگزيني منابع انرژي به طريقي مـديريت مـصرف و                

  . تقاضا را اعمال نمايند
جايگزين، برق بيشترين تنوع مصرفي را دارد و با كـاهش هزينـه   هاي    در ميان انرژي  

و به دليل كارايي طبيعي     . شود  مي در سرمايه گذاري صنايع باعث رشد و توسعه صنعتي        
با توجه به مسائل آلودگي زيست محيطي اين كشورها به دليل مصرف بي رويه              (و پاكي   

ان استفاده بيشتر از آن همواره مورد       و نقل و انتقال آس    ) هاي فسيلي   از منابع ارزان انرژي   
نقش انرژي برق در توسعه اقتصادي از آن جهـت اسـت كـه              . توجه كشورها بوده است   

ي زنـدگي نيـز     ها  علاوه بر افزايش بهره وري عوامل توليد موجب بهبود سطح استاندارد          

                                                           
1- www.eia.gov.doe 
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  ) 2000، 1فرگوسن. (خواهد شد
تـر از     بسيار پايين توسعه  در حال   كشورهاي صادر كننده نفت     در  مصرف سرانه برق    

ولـي   2.باشـد   مي مصرف سرانه كشورهاي توسعه يافته و يا متوسط سرانه مصرف جهان          
رشـد متوسـط    ) باشـند   مـي  كه اغلب آنها صـادركننده نفـت      (براي كشورهاي خاورميانه    
باشد كـه بـه مراتـب         مي 1/3 حدود   1972-2008طي دوره    مصرف سالانه مصرف برق   

رونـد رو بـه رشـد       . هست) OECD) 5/1رقم در كل كشورهاي     بالاتر از متوسط همين     
هـاي مختلـف      مذكور احتمالاً به علت ورود كالاهاي جديد الكتريكي و وابستگي بخش          

اقتصادي از جمله حمل و نقل، صنعت و تا حدودي كشاورزي بـه ايـن نـوع از انـرژي                    
  .باشدمي

ر كننـده نفـت، بـه       حال با توجه به گرايش روز افزون اين كشورها، كشورهاي صاد          
شود كه آيا انرژي برق بعنوان محركي براي رشـد            مي سمت انرژي برق اين سوال مطرح     

اقتصادي است، يا رشد اقتصادي بعنوان يك پيش نياز براي مصرف هر چه بيشتر انرژي               
مصرف برق و رشـد اقتـصادي و جهـت          رشد  رابطه متقابل ميان    . شود  مي برق محسوب 

هـا در طراحـي و پيـاده          ارهاي سياستي متفاوتي را براي دولـت       راهك ،عليّت بين اين دو   
مـصرف بـرق و     رشـد   مسيرهاي عليّت ميـان     . كند  مي ي برق مشخص  ها  سازي سياست 

شوند كه هر يـك از آنهـا راهكارهـاي سياسـتي              مي رشد اقتصادي به چهار گروه تقسيم     
  : دهد مهمي را نشان مي

دهـد كـه      مـي   رشد اقتصادي نشان   مصرف برق به  رشد  رابطه عليّت يك طرفه از      ) 1
محدود كردن مصرف برق ممكن است اثرات مخربي بر روي رشد اقتصادي داشته باشد     

  .در حالي كه افزايش مصرف برق به رشد اقتصادي كمك خواهد كرد
مصرف برق، دلالـت بـر آن دارد        رشد  رابطه عليّ يك طرفه از رشد اقتصادي به         ) 2 

رف برق اثرات مخربي بر رشد اقتصادي نداشـته و          ي صرفه جويي در مص    ها  كه سياست 
اين مورد در اقتصادهايي كه وابستگي كمتري به انرژي دارند صـادق اسـت، بـه عـلاوه                  
افزايش دائمي در رشد اقتصادي ممكن است منجر به افزايش مـستمر در مـصرف بـرق                 

                                                           
1- Fergusson 
2- www.eia.gov.doe 
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سياست صرفه جويي مصرف برق در كشورهاي صـادر كننـده نفـت كـه همگـي                 . شود
ي هـا   باشند و بـه ايـن اعتبـار يارانـه         ه به درآمدهاي ارزي ناشي از فروش نفت مي        وابست

كنند راهكـار مهـم و        پرداخت مي ) از جمله برق  (هنگفتي را براي مصرف داخلي انرژي       
  .تأثيرگذاري خواهد بود

مصرف برق و رشد اقتصادي به طـور        رشد  دهد كه     مي رابطه عليّ دو طرفه نشان    ) 3
دارند بطوريكه رشد اقتصادي بالاتر با مصرف انرژي بيشتر همراه شده           متقابل بر هم اثر     

   .و رشد بالاتر مصرف انرژي نيز به رشد بيشتر اقتصادي مي انجامد
دهد كه مصرف     مي مصرف برق نشان  رشد  نبود رابطه عليّ ميان رشد اقتصادي و        ) 4

ي توسـعه   هـا   باشد و اين به آن معناسـت كـه سياسـت            نمي برق مرتبط با رشد اقتصادي    
انرژي يا محدوديت مصرف آن هيچ يـك بـر رشـد اقتـصادي اثـري نخواهنـد داشـت                    

اين سوال است كه كشورهاي مورد      پاسخ  اين پژوهش به دنبال يافتن      ). 2004،  1جامب(
مصرف برق و رشد اقتـصادي  رشد بررسي در كدام گروه قرار دارند و مسير عليّت ميان      

   .آنها چگونه است
بخش دوم شامل بررسي مطالعـات تجربـي        .  بخش تدوين شده است    6اين مقاله در    

بخـش سـوم بـه      . مصرف برق و رشد اقتصادي مي باشد      رشد  پيرامون رابطه عليّت ميان     
مـصرف بـرق و رشـد اقتـصادي در كـشورهاي       رشـد   معرفي و بررسي روند متغيرهاي      

 ـ     در بخش چهارم اين مقاله      . منتخب اختصاص يافته است    ي ميـان   به بررسـي رابطـه علّ
كننـده    ي منتخب صـادر   ها  مصرف انرژي برق و رشد اقتصادي در هر يك از كشور          رشد  

و  )1995، 2آزمون عليّت تودا و ياماموتو(نفت از طريق آزمون تعميم يافته عليّت گرنجر 
بخـش پـنج بـه نتيجـه گيـري و ارائـه             . همچنين رويكرد پانل هم انباشتگي مي پردازيم      

  .اص داده شده استراهكارها وپيشنهادات اختص

   ادبيات موضوع-2
از متـدلوژي    نسل اول مطالعات انجام شده در زمينه رابطه علي رشد اقتصادي و انـرژي             

VAR                    سنتي و آزمون عليّت گرنجر بـدون توجـه بـه خـواص مانـايي متغيرهـا اسـتفاده

                                                           
1- Jumbe 
2- Toda and Yamamoto 
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  .اشاره كرد) 1978 (1از جمله اين مطالعات مي توان به مقاله كرفت و كرفت. اند هكرد
 از رويكرد هم انباشتگي انگل      ها  نسل دوم از اين مطالعات با فرض نامانا بودن متغير         

بعنوان ابزاري مناسب براي تحقيـق دربـاره روابـط بلندمـدت و كوتـاه               ) 1988 (2گرنجر
-اين مطالعات مبتني بـر روش دو مرحلـه اي انگـل           . كند  مدت ميان متغيرها استفاده مي    

شـتگي را بـر روي عمومـاً دو متغيـر بررسـي كـرده و       بوده كـه هـم انبا     ) 1988(گرنجر  
از جملـه ايـن     . ي تصحيح خطا را براي آزمـون عليّـت گرنجـر بكـار مـي برنـد                ها  مدل

  . اشاره كرد)1997 (3توان به تحقيق گلاسر و لي  ميمطالعات
كنـد    مي  استفاده 5 مانند روش جوهانسن   4ي چند متغيره  ها   از تخمين زننده   ،نسل سوم 

مـسيح و   . هايي روي روابط هم انباشتگي قابل آزمـون اسـت          محدوديت كه بر اساس آن   
از اولين اقتصادداناني بودند كه روش جوهانسن را براي چندين كـشور            ) 1996 (6مسيح

  .اند هآسيايي به كار برد
 از جمله ديگر مطالعات انجام شده در خـصوص انـرژي بـرق در ايـن نـسل سـوم                    

 كرد كه از روش جوهانـسن و الگـوي تـصحيح            اشاره) 2000 (7توان به بررسي قُش    مي
نتايج اين تحقيق يـك رابطـه علـّي يكطرفـه را از             . خطا براي بررسي عليّت استفاده كرد     

تـوان    مـي  دهـد بطوريكـه     مي مصرف انرژي برق براي هند نشان     رشد  رشد اقتصادي به    
. ي صرفه جويي انرژي را بدون هـيچ كاهـشي در رشـد اقتـصادي بكـار بـرد              ها  سياست

مـصرف بـرق و رشـد اقتـصادي در     رشـد  نيز بـا بررسـي عليّـت ميـان     ) 2004(مب  جا
 منجـر بـه     رشد اقتـصادي  ي كشاورزي و غير كشاورزي دريافت كه افزايش در          ها  بخش

  .شود  ميرشد مصرف برق
ي تـصحيح خطـاي     ها   و مدل  8ي پنل هم انباشتگي   ها  نسل چهارم اين مطالعات روش    

از جمله كساني بـود كـه بـا         ) 2005 (10لي چن چيانگ  . گيرند را بكار مي   9مبتني بر پانل  
                                                           
1- Kraft & Kraft 
2- Engle-Granger 
3- Glasur & Lee 
4- Multivariate 
5- Johansson 
6- Masih & Masih 
7- Ghosh 
8- Panel-Co integration 
9- Panel-based error correction model 
10- Chein-Chiang Lee 
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مصرف انرژي بـراي    رشد  رشد اقتصادي و     استفاده از اين رويكرد به بررسي رابطه ميان       
او نشان داد كه در كوتـاه مـدت و بلنـد            . گروهي از كشورهاي در حال توسعه پرداخت      

در .  دارد مصرف انرژي به رشد اقتصادي وجـود      رشد  يك طرفه از     تنها يك رابطه   مدت
ي صرفه جويي انرژي اثر زيان باري بر رشد اقتصادي اين كشورها كـه              ها  نتيجه سياست 

  .در مرحله گذار مي باشند خواهد داشت
مـصرف بـرق و     رشد  از ميان مطالعات انجام شده با روش پانل در زمينه رابطه ميان             

 كـشور   10بـر روي    ) 2007 (1چـن، كيـو وچـن      توان تنها به بررسـي    رشد اقتصادي مي  
يـك    رابطه عليّت دوطرفه در بلند مـدت و رابطـه عليّـت            آسيايي اشاره كرد كه طبق آن     

مصرف برق در كوتاه مدت ميـان ايـن دو متغيـر وجـود     رشد رشد اقتصادي به    از   طرفه
لذا سياست صرفه جويي انرژي برق در كوتاه مدت و بلند مـدت نتـايج متفـاوتي                 . دارد

  .خواهد داشت
اشـاره  ) 1384(توان به مقاله عزيز آرمـن و روح االله زارع             مي هماز مطالعات داخلي    

كرد كه به بررسي رابطه عليّت گرنجري بين رشد مصرف انـرژي و رشـد اقتـصادي در                  
در اين تحقيق، با اسـتفاده از روش تـودا و           . پردازد  مي 1381 تا   1346ايران طي سالهاي    

نرژي و همچنين حاملهاي انـرژي  ياماموتو رابطه عليّت گرنجري بين كل مصرف نهايي ا     
نويسندگان به اين نتيجه دست يافتند كه رشـد اقتـصادي   . مورد بررسي قرار گرفته است   

مقدم بر مصرف انرژي بوده و بنابراين، سياست صرفه جويي در مصرف انرژي تاثير بـر                
  .رشد اقتصادي ندارد

صرف كل برق   در پژوهش خود به بررسي رابطه م      ) 1387(داود بهبودي و همكاران     
. ي هـم انباشـتگي پرداختنـد   هـا   مبتني بـر تحليـل    ) 1346-1385(و رشد اقتصادي ايران     

ي انرژي، منجر به رشـد بيـشتر       ها  دهد كه افزايش مصرف حامل      مي ي مقاله نشان  ها  يافته
ي مختلف اقتصادي كشور    ها  از سوي ديگر، رشد بخش    . شود  مي ي اقتصادي ها  در بخش 

از ديگـر مطالعـات داخلـي در        . انجامـد   مـي  ي انرژي ها  حاملنيز به رشد بيشتر افزايش      
تـوان بـه مطالعـات        مـي  خصوص رابطه ميان رشد اقتصادي و مصرف حاملهاي انـرژي         

  . اشاره نمود) 1384(و رضا نجار زاده و همكاران ) 1385(خليل پور 
                                                           
1- Chen,  Kuo and Chen 
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 مقاله حاضر حاوي دو نوآوري اساسي نسبت به مطالعات مشابه در داخـل و خـارج               
اولاً تاكنون مطالعه اي در خصوص رابطـه ميـان رشـد مـصرف بـرق و رشـد                   . دباش مي

ي پانـل صـورت نگرفتـه    هـا  اقتصادي در كشورهاي صادر كننده نفت با اسـتفاده از داده       
ي عليّت براي هر كـشور بـصورت انفـرادي نيـز بـه              ها  ثانياً در اين مطالعه آزمون    . است

   .با روش عليّت پانل مقايسه شده استانجام شده و نتايج ) 1995(روش تودا ياماموتو
رشـد  ميـان    از مطالعـات انجـام شـده پيرامـون رابطـه          ديگر  نتايج برخي   ) 1(جدول  

  .دهد مصرف برق و رشد اقتصادي را نشان مي
  ميان مصرف برق و رشد اقتصادي مطالعات انجام شده پيرامون رابطه: 1جدول

  *نتيجه  دوره زماني  روش  مورد مطالعه  مولفين

 1كاراگول ناي و آلتي
)2005(  

آزمـــون اســـتاندارد    تركيه
  عليت گرنجر

2000-
1950  

 ←مــصرف بــرقرشــد 
  رشد اقتصادي

 2موريموتو و هـپ   
)2004(  

آزمـــون اســـتاندارد    سريلانكا
  عليت گرنجر

1998-
1960  

 ←مــصرف بــرقرشــد 
  رشد اقتصادي

 3مــــوري و نــــان
)1996(  

آزمـــون اســـتاندارد    هند، 
  عليت گرنجر

1990-
1970  

  ليت وجود نداردرابطه ع

  رابطه عليت وجود ندارد      فيليپين و زيمباوه  
كلمبيا، انـدونزي،     

  كنيا و مكزيك
رشد  ← رشد اقتصادي     

  مصرف برق
ــادا   ــالزي و ،كان  م

  كره جنوبي
 ←مــصرف بــرقرشــد     

  رشد اقتصادي
 4نارايــان و ســاين 

)2007(  
آزمـــون اســـتاندارد    فيجي

  عليت گرنجر
2002-
1971  

 ←مــصرف بــرقرشــد 
  رشد اقتصادي

 5ولــــد رافائــــل 
)2006(  

آزمون هـم انباشـتگي       الجزاير
پسران و آزمون عليت    

  ياماموتو -تودا

2001-
1971  

  رابطه عليت وجود ندارد

ــصر،     ــامرون، م ك
  نيجريه و سنگال

 ←مــصرف بــرقرشــد     
  رشد اقتصادي

                                                           
1- Galip Altinay and Erdel Kargol  
2- Morimoto and Hope  
3- Murry and Nan 
4- Paresh Kumar Narayan and Baljeet Singh 
5- Wold Rufael 
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  *نتيجه  دوره زماني  روش  مورد مطالعه  مولفين

آفريقاي جنوبي و     
  سودان

  رابطه عليت وجود ندارد    

 رشد ← رشد اقتصادي       تونس  
  مصرف برق

 ←مــصرف بــرقرشــد       زيمباوه  
  رشد اقتصادي

آزمون هيسائو عليـت      اندونزي  
  گرنجر

2002-
1971  

رشد  ← رشد اقتصادي 
  مصرف برق

 ←مــصرف بــرقرشــد       مالزي و سنگاپور  )2005 (1يو
  رشد اقتصادي

رشد  ← رشد اقتصادي       تايلند  
  مصرف برق

  ك طرفه از رشد مصرف برق به رشد اقتصاديرابطه عليّت ي:  رشد اقتصادي←رشد مصرف برق *
  رابطه عليّت يك طرفه از رشد اقتصادي به رشد مصرف برق:  رشد مصرف برق← رشد اقتصادي *
  و رشد مصرف برق رابطه عليّت دو طرفه ميان رشد اقتصادي:  رشد مصرف برق↔ رشد اقتصادي *

  تحقيق روش -3
   متغيرها-3-1

بر حسب كيلووات    ()ELEC(العه، ميزان مصرف برق     متغيرهاي مورد بررسي در اين مط     
 بر حسب پول رايج كشورها بـه قيمـت ثابـت            )GDP(و توليد ناخالص داخلي     ) ساعت

مـورد مطالعـه در ايـن       . استخراج شده است   2 بانك جهاني  سايتمي باشد كه همگي از      
ايـن  . پژوهش كشورهاي منتخب صادركننده نفت اعم از اوپك و غيراوپـك مـي باشـد              

 امـارات   ، عربستان ، نيجريه ، مكزيك ، كويت ، اكوادور، ايران  ،الجزاير: ورها عبارتند از  كش
 كشورهايي مانند   ،به علاوه به دليل كامل نبودن آمارها      . متحده عربي، ونزوئلا و اندونزي    

  . اند ه عراق و قطر از نمونه كشورهاي تحت بررسي حذف شد،ليبي
ن رشد مصرف برق و رشد اقتـصادي در هـر           در اين بررسي ابتدا به رابطه عليّت ميا       

                                                           
1- S.H Yoo 
2- www.databank.worldbank.org 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  ______________  ...بررسي رابطه ميان رشد مصرف برق و رشد اقتصادي در كشورهاي منتخب
  

77

سپس در قالب يك الگـوي پانـل هـم انباشـتگي            . يك از كشورهاي منتخب مي پردازيم     
اين رابطه را در گروه كشورهاي منتخـب صـادركننده نفـت مـورد آزمـون و                  1ناهمسان

  .مطالعه قرار مي دهيم
 بـه   غيرهـا  مـي باشـد و مت      1972-2008مطالعـه سـالهاي     دوره مورد بررسي در اين      

  :كه طوريه صورت لگاريتمي مورد استفاده قرار مي گيرد ب
)1(   log(GDP)=LGDP  
)2(   log(ELEC)=LELEC 

مـصرف سـرانه انـرژي و همچنـين انـرژي بـرق در            هرچند  دهد كه     آمارها نشان مي  
از كشورهاي توسعه يافته كم تر است ولي شدت انـرژي و            كشورهاي صادر كننده نفت     

كشورهاي صادر كننده نفت بـالاتر      در  ) ازجمله انرژي برق  ( انرژينرخ رشد مصرف كل     
رشد مـصرف انـرژي در فراينـد     در واقع   ). 1نمودار(كشورهاي توسعه يافته مي باشد      از  

صنعتي شدن ابتدا داراي روندي صعودي اسـت و بعـد از رسـيدن بـه سـطح معينـي از                     
بـه  . زولي خواهد بـود   ن) به دليل ملاحظات زيست محيطي و ارتقاي تكنولوژي       (توسعه  

علاوه در كشورها نفتي، به دليل دسترسي آسـان و ارزان بـه انـرژي، رشـد مـصرف آن                    
 مـصرف بـرق     ،از سوي ديگـر   . مطابق انتظار بالاتر از كشورهاي وارد كننده انرژي است        

ايـن   ).2نمـودار (.تجربه كرده اسـت  ي انرژيها  در مقايسه با ساير حامل    رشد بالاتري را    
ي هـا   مومي جهان را به سمت انرژي برق بعنوان يكي از بهترين جـايگزين            روند اقبال ع  

دهد كه اين خود بدليل كارايي، تنوع مصرفي و پـاكي ايـن               ي فسيلي نشان مي   ها  سوخت
  . انرژي مي باشد

متوسط رشد مصرف برق در كشورهاي منتخب صادركننده نفت با رشد            3در نمودار 
گردد در تمامي ايـن كـشورها         مي ر كه ملاحظه  همانطو. اقتصادي آنها مقايسه شده است    

رسـد    مـي  بـه نظـر   . باشـد   مـي  رشد مصرف برق به مراتب بيشتر از رشد اقتصادي آنهـا          
دسترسي آسـان و ارزان بـه انـرژي، و همچنـين ترجيحـات سياسـت گـذاران و آحـاد                     

 بـراي رشـد     هـا   اقتصادي به استفاده از اين انرژي پاك، منجر به توسعه سريع زيرساخت           

                                                           
1. heterogeneous panel co integration 
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    .لاي مصرف برق در اين كشورها شده استبا
        

  
: واحد( مقايسه رشد سالانه مصرف برق كشورهاي صادركننده نفت با ساير كشورها: 1نمودار 

  )درصد
  

  
  )درصد: واحد( 2003-2030متوسط نرخ رشد براي سالهاي : 2نمودار 
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ق در كشورهاي منتخب مقايسه متوسط رشد اقتصادي و متوسط رشد مصرف بر: 3نمودار 

  )1972-2008(صادركننده نفت 

  بررسي مانايي متغيرها در هر يك ازكشورهاي منتخب -3-2
 فولر  –براي آزمون مانايي متغيرها، در تك تك كشورهاي مورد بررسي از آزمون ديكي              

كـشورها در  GDP دهد كه لگـاريتم   نتايج نشان مي. شود استفاده مي )ADF(تعميم يافته 
در بررسـي مانـايي متغيـر لگـاريتم         .هـستند  I(1) انا و در تفاضل مرتبه اول مانا      سطح نام 

شود كه اين متغيـر در ايـن كـشورها در سـطح نامانـا و در                 مصرف برق نيز مشاهده مي    
  ).نتايج براي صرفه جويي ارايه نشده است(مي باشد I(1) تفاضل مرتبه اول مانا

  برآورد مدل و تجزيه و تحليل آن -4
رسي رابطه علّيت ميان متغيرهاي رشد اقتصادي و رشد مصرف برق در هر يك از                بر -4-1

  ))T.Y: ( ياماموتو–آزمون عليت تودا (كشورهاي منتخب صادركننده نفت 
 يـك روش سـاده در قالـب يـك مـدل خـود رگرسـيون        1995تودا و ياماموتو در سال    

 رشد اقتصادي

رشد مصرف 
 برق
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روش . يـشنهاد دادنـد  تعديل يافته براي بررسي رابطه عليّت گرنجـري پ     ) VAR(برداري  
ي عليّت مزايايي دارد كه بـه اختـصار اشـاره مـي             ها  تودا ياماموتو نسبت به ساير آزمون     

  :كنيم
ماننـد  (ي متعددي جهت بررسي روابط علـّي بـين متغيرهـا وجـود دارد               ها  روش) 1

اما قبـل از اسـتفاده از ايـن روشـها بايـد خاصـيت مانـايي                 ..) .روشهاي گرنجر، سيمز و   
نيازي به يكسان بودن درجـه  ) T.Y(در صورتي كه در اين روش     . بررسي كرد متغيرها را   
  .   نيستها  متغير1انباشتگي

  .اين روش به وجود رابطه هم انباشتگي ميان متغيرها حساس نيست) 2
ــسياري از ضــعف ) 3 ــوده و ب ــسيار ســاده ب ــون ب ــا روش آزم ي ســاير روشــهاي ه

  . اقتصادسنجي را ندارد
مـصرف  رشـد   عه از اين روش براي بررسي عليّت ميان متغير          از اين رو در اين مطال     

  .برق و رشد اقتصادي در هر يك از كشورهاي مورد مطالعه استفاده شده است
 گـسترش  VAR(به اين ترتيب براي بررسي عليت گرنجري در اين الگو دو معادلـه             

   :زنيمبه شكل زير تخمين مي) يافته

)3(  GDP
t

dk
i itGDPi

dk
i itGDPiGDP LGDPLELECLGDP    

 

  11  

)4(ELEC
t

dk
i itELECi

dk
i itELECiELEC LGDPLELECLELEC    

 

  11  

 طـول وقفـه بهينـه       kماكزيمم درجه انباشتگي متغيرهاي الگو و       ) d(در معادلات بالا    
طـول  .  مي باشد  d=1ي بخش قبل نشان داد      ها  همان طور كه آزمون   . براي هر الگو است   

 نيز با توجه به معيارهاي تعيين وقفـه بهينـه از جملـه آكادميـك و شـوارتز            kوقفه بهينه   
همانطور كه ملاحظه مي گردد در اين روش علي رغم آنكه طـول وقفـه               . شود  يتعيين م 

به همـين دليـل آن را       .  وقفه برآورد مي شود    d+k با   VAR است اما الگوي     kبهينه برابر   
VARگسترش يافته مي نامند .  

                                                           
1- Integration 
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 صفر بودن   Wald برآورد شده و سپس با انجام آزمون         SURالگوي مذكور به روش     
بايد تأكيد كرد كـه تنهـا صـفر         (ينه در هر معادله را آزمون مي كنيم         ي به ها  ضرايب وقفه 

ki(ي بهينه متغيرها ها بودن ضرايب مربوط به وقفه  (مورد آزمون قرار مي گيرد.(  
 مورد بررسي قرار مـي گيـرد را         Waldدر معادله اول، فرضيه صفر كه توسط آزمون         

  :به صورت زير تصريح مي كنيم
)5(          k,...,i:H GDPi 100  

مصرف برق به رشـد     رشد  توان نتيجه گرفت كه از        چنانچه فرضيه صفر رد شود، مي     
  .اقتصادي رابطه عليّت وجود دارد

  :فرضيه صفر براي معادله دوم به صورت زير مي باشد
)5(          k,...,i:H ELECi 100  

مـصرف  رشد  عليّت از رشد اقتصادي به      در اين حالت نيز اگر فرضيه صفر رد شود،          
 يامـاموتو بـراي هـر يـك از كـشورهاي            - نتايج روش تـودا   . برق وجود خواهد داشت   
  .گزارش شده است) 2( درصد در جدول90منتخب در سطح اطمينان 

)H:(( رشد اقتصادي مصرف برق بهرشد يت از  رابطه علّبررسي:2جدول  GDPi 00 (  

سطح اهميت   كشور
  نتيجه  (p-value)نهايي يا

 H0 رد  )06/0( الجزاير

 H0 رد )06/0( اكوادور

  H0رد  )08/0( امارات متحده عربي
 H0 رد )02/0( ايران

 H0 رد )07/0( اندونزي

 H0 رد )04/0( عربستان

 H0 قبول )29/0( كويت

 H0 رد )03/0( مكزيك

 H0 رد )06/0( نيجريه

 H0 قبول )12/0( ونزوئلا

  نتايج تحقيق:        منبع 
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)H:(( مصرف برقرشد  به رشد اقتصادي رابطه عليت از بررسي: 3جدول  ELECi 00 (  

سطح اهميت   كشور
  نتيجه  (p-value)نهايي يا

 H0 رد  )02/0( الجزاير
 H0رد  )00/0( اكوادور

  H0 رد )03/0( امارات متحده عربي
 H0رد )03/0( ايران

 H0 رد )05/0( اندونزي
 H0 رد )02/0( عربستان
 H0 قبول )15/0( كويت
 H0 رد )07/0( مكزيك
 H0 رد )02/0( نيجريه
 H0 رد )04/0( ونزوئلا

  نتايج تحقيق:      منبع   
  

بر طبق  ) 1972-2008( كشور منتخب صادركننده نفت، طي دوره زماني         10در ميان   
جز كويت و ونزوئلا رابطه عليّ يـك طرفـه           ياماموتو در اغلب كشورها به       –روش تودا   

در كويت  . وجود دارد % ) 10در سطح اهميت    (مصرف برق و رشد اقتصادي      رشد  ميان  
در ونـزوئلا نيـز رابطـه عليّـت     . گونه رابطه عليّ ميان اين دو متغير تأييد نمي شود هيچ

ايـن  بنابراين در اغلـب  . مصرف انرژي استرشد رشد اقتصادي به  بصورت يكطرفه از
  .مصرف برق و رشد اقتصادي وجود داردرشد كشورها يك رابطه عليّ دو طرفه ميان 

 و  هـا   ي سري زماني يكي از شرايطي كـه لازم اسـت تـا نتـايج آزمـون                ها  در بررسي 
 بر روي متغيرهاي سري زماني به واقعيت نزديكتـر باشـد، در اختيـار داشـتن                 ها  تخمين
 –ي مـا در روش تـودا   ها ز آنجايي كه بررسي  ا. ي زماني است  ها  ي طولاني سري  ها  دوره

 ساله از متغيرهاي الگـو انجـام        32ياماموتو براي هر يك از كشورها تنها براي يك دوره           
لـذا بـراي    .  به دليل دامنه محدود مشاهدات كارايي پـايين تـري دارد           ها  شود، تخمين   مي

 از الگوهـاي پانـل     افزايش كارايي و افزايش دقت نتايج براي بررسي عليت ميان متغيرها          
  .استفاده مي كنيم
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  1 مدلهاي پانل ديتا-4-2
 را بـا اسـتفاده از   رشد اقتـصادي   و   برقمصرف  رشد  در اين بخش عليّت گرنجري ميان       

 مورد آزمـون قـرار مـي        1972-2008 كشور مورد نظر طي دوره       10ي پانل براي    ها  داده
ا به لحـاظ مانـايي يـا وجـود          ي پانل ر  ها  براي اين منظور ابتدا خواص آماري داده      . دهيم

ريشه واحد مورد بررسي قرار داده و سپس رابطه بلندمدت ميـان متغيرهـا را مبتنـي بـر                   
 برآورد شده و بـر اسـاس        ،پانل ECMآنگاه الگوي   .  آزمون مي كنيم   2پانل هم انباشتگي  

  . ي مذكور مورد آزمون قرار مي گيرندها آن عليّت بلندمدت و كوتاه مدت ميان متغير

  ي پانلها  بررسي خواص مانايي داده-4-2-1
 كه براي يك سري زمـاني مـورد   5PP و DF3، 4ADFآزمونهاي معمول ريشه واحد مثل    

استفاده قرار مي گيرند از قدرت آزمون پاييني برخوردار بوده و داراي تورش به سـمت                
 ، (n<50)اين موضوع وقتي كه حجـم نمونـه كوچـك اسـت     . قبول فرض صفر هستند

يي كه براي رفع اين مشكل پيشنهاد شده، استفاده         ها  يكي از روش  . شود  مي تشديدخيلي  
    .باشد  مي6هاي پانل براي افزايش حجم نمونه و آزمون ريشه واحد پانل از داده

بـراي آزمـون مانـايي      ) 7IPS) 2003 يا   "ايم، پسران و شين   "در اين تحقيق از روش      
ي پانـل ماننـد     هـا   اي بررسـي مانـايي در داده      بـر . ي پانل استفاده شده است    ها  براي داده 

 عرض از مبدأ و روند را به صورت متغيرهاي برونزا           ،روشهاي آزمون ريشه واحد منفرد    
ي بهينه نيز بر اساس معيار شوارتز تعيين شده         ها  تعداد وقفه . وارد معادله آزمون مي كنيم    

  . نشان داده مي شود)5(و) 4(نتايج اين آزمون در جدول . است
 و لگاريتم) LELEC(شود، متغيرهاي لگاريتم مصرف برق  ان طور كه مشاهده مي  هم

در سطح نامانا هـستند بطوريكـه فرضـيه صـفر           ) LGDP(توليد ناخالص داخلي حقيقي     
در صورتي كه آزمون . شود روش ايم، پسران و شين مبني بر وجود ريشه واحد تأييد مي           

 انجـام دهـيم،   LELEC  وLGDPهـاي  ريشه واحد را بر روي تفاضل مرتبـه اول متغير 

                                                           
1- Panel Data 
2- Panel Cointegration 
3- Dickey-Fuller   
4- Augmented Dickey-Fuller 
5- Phillips-Perron 
6- Panel Unit Roots 
7- Im, Pesaran and Shin 
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لذا مي تـوان نتيجـه گرفـت كـه          . فرضيه صفر مبني بر وجود ريشه واحد رد خواهد شد         
  .مي باشند I(1)  نامانا و انباشته از درجه يكLELEC وLGDP متغيرهاي 

  LGDP پسران و شيم بر،ريشه واحد ايم نتايج آزمون: 4جدول 

  آماره آزمون تعداد مقاطع    متغير
(P-value)  

  نتيجه آزمون

  -03/1  10  سطح
)48/0(  

 فرض صفر مبني بر نامانايي پذيرفته
  LGDP  شود مي

  
تفاضل   

 مرتبه اول
10  98/8-  

)00/0(  
 فرض صفر مبني بر نامانايي رد

  %)95در سطح اطمينان (شود  مي
  . مي باشدP-Valueاعداد داخل پرانتز معرف : توضيحات

  نتايج تحقيق: منبع

  LELEC پسران و شيم بر،ريشه واحد ايم  آزموننتايج: 5جدول 

  آماره آزمون تعداد مقاطع    متغير
(P-value)  

  نتيجه آزمون

  -76/0  10  سطح
)23/0(  

فرض صفر مبني بر نامانايي 
  LELEC  شود  ميپذيرفته

تفاضل   
 مرتبه اول

10  37/9-  
)00/0(  

 فرض صفر مبني بر نامانايي رد
  شود مي

  . مي باشدP-Valueنتز معرف اعداد داخل پرا :توضيحات
  نتايج تحقيق: منبع

   آزمون هم انباشتگي در پانل-4-2-3
در بخش گذشته نشان داديم كه لگاريتم متغيرهاي مصرف برق و رشد اقتصادي هـر دو                

توانيم آزمون هم انباشـتگي در        حال مي . در سطح نامانا و انباشته از درجه يك مي باشند         
براي اين منظور از روش آزمون ريـشه واحـد          . ر انجام دهيم  پانل را بر روي اين دو متغي      

ي حاصـل از  هـا   در اين آزمـون باقيمانـده     . استفاده مي كنيم  ) 1999(1هريس و تيزاواليس  

                                                           
1- Harris and Tzavalis 
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  :را استخراج كرده و معادله زير برآورد مي گردد) y(تخمين روابط بلندمدت 
)7(  itititit uzyy    1  

 بـه عـلاوه  .  مـي باشـند   )مانند جملـه ثابـت و رونـد      (متغيرهاي قطعي  itz كه در آن  
),(iid~uit

20      اگر تنها اثرات ثابت در الگو وجـود داشـته   . در نظر گرفته مي شود
  :باشد آنگاه مي توان نشان داد

)8(  )
)T)(T(

)TT(
,(N)

T
ˆ(N

3

2

115

1720173
0

1

3
1







  

باشـد از آمـاره زيـر     به علاوه اگر اثرات ثابت به همراه رونـد زمـاني وجـود داشـته                
  :استفاده مي شود

)9(  )
)T()T(

)TT(
,(N)

)T(
ˆ(N

21112

11477219315
0

22

15
1

3

2







  

نتايج آزمون هم انباشتگي پانل به روش مـذكور را در دو حالـت وجـود                ) 6(جدول  
آزمـون  . نـشان مـي دهـد     ) F.E.T(و همچنين اثرات ثابـت و رونـد         ) F.E(اثرات ثابت   

كور را در هر دو تـصريح       هريس و تيزاواليس وجود رابطه بلند مدت ميان متغيرهاي مذ         
لازم به توضيح است كه در جدول مذكور علاوه بر رشـد متغيـر مـصرف      . تأييد مي كند  

 وجـود  ، رشد اقتصادي نيز به عنوان متغير وابسته استفاده شـده و در هـر دو مـورد    ،برق
اين نتيجه بطور ضمني دلالت بر وجود       . رابطه بلندمدت ميان متغيرها پذيرفته شده است      

  .مصرف انرژي و رشد اقتصادي داردرشد دوطرفه در بلندمدت ميان عليّت 
  نتايج آزمون هم انباشتگي پانل هريس و تيزاواليس : 6جدول 

  نتيجه آزمون F.E F.E.T  متغير وابسته

LELEC 
***32/68-  ***76/12- 

فرض صفر مبني بر عدم هم 
  شود  ميانباشتگي رد

LGDP 
بر عدم هم فرض صفر مبني   -08/11***  -45/51***

  شود  ميانباشتگي رد
نـشان دهنـده معنـي      *** نمـاد . اعداد داخل جدول مقادير عددي آماره آزمون را نشان مي دهند          : توضيحات
دلالت بر وجود اثرات ثابت و روند در        ) F.E.T(نشان دهنده اثرات ثابت و      ) F.E. (است  %1اهميت   داري در سطح  

  .معادله آزمون دارد
  نتايج تحقيق: منبع
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  در پانل) VECM( برآورد الگوي تصحيح خطاي برداري -4-2-4
 در  LGDP و   LELECبا توجه به وجود هم انباشتگي يا رابطه بلندمدت ميان دو متغيـر              

اين قسمت به منظور بررسي جهت رابطه عليّت بلندمدت و كوتاه مـدت ميـان ايـن دو                  
دو معادلـه   .  پـردازيم  متغير در الگوي پانل به برآورد الگوي تصحيح خطاي برداري مـي           

  :شود تصحيح خطاي برداري در اين الگو به صورت زير تعريف مي
)10(  ELECititiitiitiiit ECTLGDPLELECLELEC    1413121  
)11(  GDPititiitiitiiit ECTLGDPLELECLGDP    1413121  

تخمين روابـط بلندمـدت بـراي        ي حاصل از  ها  باقيمانده 1itECT در اين معادلات  
در مقابـل بـا     . مدت را اندازه گيري مي كنند     هر كشور مي باشد و ضريب آن عليّت بلند        

به ترتيب از     (عليّت كوتاه مدت    ) i2وi3 يعني(استفاده از ضرايب متغيرهاي با وقفه       
آزمون مي  ) رشد اقتصادي مصرف برق به    رشد  مصرف برق و از     رشد   به   رشد اقتصادي 

  . انتخاب شده است1ذكور مطابق معيار شوارز برابرطول وقفه در معادلات م. شود
نتـايج آزمـون    .  استفاده مي كنيم   Fبراي بررسي جهت عليّت از آزمون والد و نسبت          

مصرف رشد  ميان متغيرهاي    عليّت كوتاه مدت، بلندمدت و هر دو آزمون بطور مشترك         
 الگوي پانـل    نتايج آزمون والد در   . شود  مشاهده مي  )7(جدول  در   رشد اقتصادي برق و   

در كوتاه مدت رابطه عليّ دهد كه   نشان مي )VECM(براي مدل تصحيح خطاي برداري      
 وجود دارد و اين در حالي است كه در          رشد اقتصادي مصرف برق به    رشد  يك طرفه از    

 رشـد اقتـصادي   مـصرف بـرق و      رشـد   بلندمدت رابطه عليّت دوطرفه ميـان متغيرهـاي         
فرضيه عدم رابطه عليّ از     ) ي آزمون ها  اس مقادير آماره  بر اس (به علاوه   . شود  مشاهده مي 

 به طور قوي تري نسبت به فرضيه عدم رابطه علـّي            رشد اقتصادي مصرف برق به    رشد  
 .مصرف برق رد مي شودرشد  به رشد اقتصادياز 

مـصرف بـرق در     رشد   رشد اقتصادي دهد كه رابطه متقابلي ميان        اين نتايج نشان مي   
دلايل وجود اين رابطـه قـوي را بايـد در           . نده نفت وجود دارد   گروه كشورهاي صادركن  

وابستگي شديد اقتصاد اين كشورها به مصرف بـرق و ميـزان انـرژي بـري بـالاي آنهـا                    
  .جستجو كرد
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  لگوي پانل نتايج آزمون والد در ا: 7جدول 

H0متغير تأثيرگذار متغير وابسته
  نتيجه گيري  آماره والد  

itLELECitLGDP (i=1,…,10)

03 i 
)14/0(F=1.24    

)12/0(00152 .

رابطه عليّت كوتاه مدت از
رشــد اقتــصادي بــه رشــد
  .مصرف برق وجود ندارد

itLELEC1itECT  (i=1,…,10)

04 i 
)02/0(F=1.99    

)03/0(23192 .

رابطه عليّـت بلندمـدت از
رشــد اقتــصادي بــه رشــد

  .مصرف برق وجود دارد

itLELECitLGDP 
 1itECT  

(i=1,…,10)

03 i 
04 i 

)04/0(F=1.63    
)03/0(12332 .

رابطــــه عليّــــت تــــوأم
يـــا كوتـــاه/بلندمـــدت و(

از رشــد اقتــصادي) مــدت
به رشد مصرف برق وجود

  .دارد

  
itLGDP itLELEC

(i=1,…,10)

02 i 
)02/0(F=2.19    

)01/0(93212 .

رابطه عليّت كوتاه مدت از
رشد مصرف برق به رشـد

  .اقتصادي وجود دارد

itLGDP 1itECT  (i=1,…,10)

04 i 
)00/0(F=9.56    

)00/0(09872 .

رابطه عليّـت بلندمـدت از
به رشـد رشد مصرف برق

  .اقتصادي وجود دارد

itLGDP
itLELEC

!و 

1itECT  

(i=1,…,10)

02 i 
04 i 

)00/0(F=5.90    
)00/0(331082 .

رابطــــه عليّــــت تــــوأم
يـــا كوتـــاه/بلندمـــدت و(

از رشد مصرف برق) مدت
به رشـد اقتـصادي وجـود

  .دارد
  . مي باشدP-Valueاعداد داخل پرانتز معرف * 
  نتايج تحقيق: منبع
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   نتايج و پيشنهادها -5
 در كشورهاي منتخب    رشد اقتصادي ق و   مصرف بر رشد  در اين مقاله رابطه عليّت ميان       

ي هـم انباشـتگي و   هـا    بـا اسـتفاده از تحليـل       1972-2008صادركننده نفـت طـي دوره       
 :به دست آمده به شرح زير استنتايج . ي عليّت پانل مورد بررسي قرار گرفتها آزمون

مـصرف بـرق بـه سـمت رشـد اقتـصادي كـشورهاي              رشـد    رابطه عليّ قوي از      -1
نتيجه مذكور را مي توان به اهميت مصرف بـرق در سـطح   . جود دارد صادركننده نفت و  

  .هاي اقتصادي به مصرف اين انرژي نسبت داد رفاه اين جوامع و وابستگي بالاي بخش
تواند رشد اقتـصادي را تهديـد         كاهش رشد مصرف برق حتي در كوتاه مدت مي        -2
  .كند

مصرف بـرق   رشد  ه سمت    ب رشد اقتصادي  رابطه عليّ بلندمدت از      ، نتايج تجربي  -3
در واقـع بـه دليـل كاربردهـاي فـراوان بـرق در              . كنـد   را نيز در اين كشورها تأييـد مـي        

هاي صنعت، خانگي، كشاورزي، تجاري و حمل و نقل انتظار مي رود كه افزايش                بخش
  . بيشتر برق منجر شودمصرف رشد ، در بلندمدت به رشد اقتصادي و توسعه صنعتي

د بيش از حـد اقتـصادي تـاثيري بـر مـصرف بـرق در ايـن                   رش ، در كوتاه مدت   -4
توانـد زمينـه رشـد بيـشتر          كشورها ندارد و تنها در بلند مدت افزايش رشد اقتصادي مي          

نتيجه مذكور دور از انتظار نيـست زيـرا سـرمايه گـذاري و              . مصرف برق را فراهم آورد    
 افـزايش رشـد     بـدنبال (ي لازم براي توليد ومصرف بيـشتر انـرژي        ها  توسعه زير ساخت  

  .مستلزم يك دوره زماني طولاني است) اقتصادي
ي هـا   بر اساس مقادير آمـاره    (مصرف برق به رشد اقتصادي      رشد   رابطه عليّت از     -5
  .مصرف برق استرشد به مراتب قوي تر از اثر رشد اقتصادي بر ) آزمون

كشورها بـه   با توجه به نتايج بدست آمده در اين مقاله مبني بر وابستگي اقتصاد اين               
مصرف برق و اثرات نامطلوب كاهش مصرف برق بر رشد اقتصادي در  بلنـد مـدت و                  

هـاي توليـدي بـا       لازم است كه سياست افزايش قيمت برق بويژه در بخش          ،كوتاه مدت 
ي مـديريت تقاضـاي بـرق و        هـا   پيشنهاد مي شود كه سياست    . احتياط زيادي دنبال شود   

هـاي توليـدي ماننـد        ي آسـان و ارزان بخـش      تعديل قيمت آن در جهت افزايش دسترس      
توجه به اين نكته نيز لازم است كـه در ايـن كـشورها بـدليل                . صنعت، بكار گرفته شود   
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ي فسيلي جهـت توليـد بـرق    ها دسترسي آسان و ارزان به منابع انرژي، اغلب از سوخت   
ها بـه   لذا براي تأمين اهداف توسعه پايدار لازم است كه در ايـن كـشور              شود  استفاده مي 

بدين . و منابع تجديدپذير نيز توجه شود     اي    هي هست ها  تأمين اين انرژي از طريق فناوري     
 زمينه لازم براي توليد     ها  هاي فسيلي در نيروگاه   ترتيب با صرفه جويي در مصرف انرژي      

هاي   ي نفتي با ارزش افزوده بالاتر و نيز صادرات انرژي         ها  وصادرات مشتقات و فرآورده   
  .ب درآمدهاي ارزي فراهم مي گردداوليه جهت كس
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