
Arc
hive

 of
 S

ID

  )131 -146، صفحات 1390 تابستان، »14پياپي  «2شماره  ، پنجمسال (فصلنامه مدلسازي اقتصادي 

  
  
  

سازي وري كل عوامل توليد شركت نوشابهگيري بهرهاندازه
 نوش  خوش

  وشابيسيده زهرا خ              ناصرعلي يداله زاده طبري
  

  04/08/90:                تاريخ پذيرش26/01/90:تاريخ دريافت

 چكيده
ي اقتصادي، به دست آوردن حداكثر ها يكي از مهمترين اهداف مديران در بنگاه

مطالعه حاضر . بازدهي از منابع موجود و دستيابي به سطوح بالاتر بهره وري است
شركت خوش نوش ساري طي با هدف تعيين بهره وري كل عوامل توليد در 

بدين . ي ماهانه و تابع توليد بهره گرفته استها  از داده1382- 88دوره زماني 
ي مربوط به موجودي سرمايه، بر اساس روش روند نمايي در ها منظور، ابتدا داده

پس از انجام آزمون پايايي متغيرها، با بررسي توابع . اين شركت برآورد شد
 - ري و اقتصادسنجي ميان آنها، شكل تابع توليد كابي آماها مختلف و مقايسه

در . داگلاس به عنوان مناسب ترين تابع توليد براي اين شركت انتخاب گرديد
نهايت با استفاده از شاخص كندريك، بهره وري كل عوامل توليد و همچنين رشد 

 نتايج نشان دادند كه در طول دوره. آن طي دوره مورد مطالعه محاسبه گرديدند
مورد مطالعه، روند بهره وري كل عوامل توليد اين شركت، نهايتاً كاهش پيدا كرده 

باشد بنابراين، اين   مي ولي چون بهره وري متوسط بالاتر از بهره وري نهايي
 .شركت در ناحيه دوم توليد قرار گرفته است

  JEL:  D24طبقه بندي
 . داگلاس-كاب بهره وري كل عوامل توليد، تابع توليد: واژگان كليدي

                                                           
ونيكي،پست الكتر)نويسنده مسئول(استاديار دانشگاه آزاد اسلامي، واحد بابل، گروه اقتصاد، بابل،ايران:   

Nasertabari@Baboliau.ac.ir                                                                                                           
  

 كارشناس ارشد مديريت بازرگاني          Khooshabi1983@yahoo.com                                        
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 مقدمه -1

در يك دنياي رقابتي، بهره گيري مطلوب و بهينه از منابع و امكانات موجـود و توسـعه                  
رشـد  .  امري حيـاتي اسـت     ها   براي حفظ رقابت پذيري براي بنگاه      ها  ابداعات و نوآوري  

ي اساسي ارتقاء سطح رقابت پذيري بخـش صـنعت و           ها  بهره وري، يكي از پيش شرط     
اندازه گيري، جزء جدايي ناپـذير و       . رود  مي فرايند جهاني شدن به شمار    موفقيت آن در    

انـدازه گيـري بهـره وري،       . به تعبيري ديگر، نقطه آغاز فرايند تحليـل بهـره وري اسـت            
كند كه چگونگي حركت از شرايط موجود به سمت اهداف مورد             مي اطلاعاتي را فراهم  
  .سازد  مينظر را امكان پذير

ي متفاوتي را براي اندازه گيري بهره وري به         ها   مختلف، روش  يها  متخصصان رشته 
بسياري از اقتصاددانان و محققان اقتصاد كـاربردي، بهـره وري را از طريـق               . اند  هكار برد 

تابع توليد يك معادله، جدول يا نمودار اسـت         . كنند  مي تابع توليد، اندازه گيري و تحليل     
تواند در هـر زمـان،     مي كه يك واحد توليدي   كه نشان دهنده حداكثر توليد كالايي است      
معمولاً عوامل توليد و ميزان توليد به صـورت        . با يك سري از عوامل توليد، توليد نمايد       

ي مختلفـي   ها   و مدل  ها  بر اين اساس، شاخص   . شوند  مي فيزيكي و نه پولي، اندازه گيري     
 شـاخص   ،3، شـاخص كنـدريك    2، شاخص ابتدايي  (TPM) 1همچون مدل بهره وري كل    

 ارائه و در اين مطالعه، با هـدف انـدازه گيـري بهـره               5، و شاخص تورنكويست   4ديويژيا
نو ش ساري، از روش تـابع توليـد و   وري كل عوامل توليد شركت نوشابه سازي خوش  

  .شده است شاخص كندريك استفاده

   پيشينه تحقيق -2
صادي در سطح خرد و با توجه به نقش كليدي و مؤثري كه ارتقاء بهره وري در رشد اقت     

براي تركيب بهينه عوامل و ارتقاء بهره وري صورت مي    اي    هكلان دارد، مطالعات گسترد   
 در اين قسمت، اهم مطالعاتي كه در اين زمينه انجام گرفته است، به اختصار ارائـه               . گيرد

                                                           
1- Total Production Model 
2- Elementary Index 
3- Kenderik Index 
4- Divisia 
5-Tornquist 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  __________________   نوش سازي خوش وري كل عوامل توليد شركت نوشابه گيري بهره اندازه
  

133

  . شوند مي
ع جهـت ارزيـابي ميـزان بهـره وري صـناي          اي    هدر مطالع ) 1386(زراء نژاد و انصاري   

، نتيجه گرفتند كه ميزان بهره وري سرمايه به    1350-83بزرگ استان خوزستان طي دوره      
، به رغم 1360دليل وقوع جنگ با افت روبرو شده است، اما پس از افت محسوس سال 

وجود شرايط جنگي و خسارات بسياري كه به موجودي سـرمايه اسـتان وارد شـد، بـا                   
وع جنگ، بهـره وري سـرمايه از رشـد نـسبتاً            پشت سر گذاشتن شوك اوليه ناشي از وق       

بـا هـدف انـدازه      اي    ه، در مطالع ـ  )1386(مقيمي و جلالـي     . بالايي برخوردار بوده است   
ي اقتـصادي، بـا اسـتفاده از        ها  گيري شاخص بهره وري كل عوامل توليد در سطح بنگاه         

ه  بـه محاسـبه بهـر      1375-84ي  ها  داگلاس و شاخص ديويژيا طي سال     -تابع توليد كاب  
وري عوامل توليد در شركت سايپا پرداختند و نشان دادنـد، بهـره وري كـل عوامـل در                   

-84 ، سير نزولي طي كـرده و در بـازه زمـاني           1375-80ي  ها  شركت سايپا در طي سال    
، در  )1386(سـليمي فـر و نـصر اصـفهاني          .  روند صعودي به خود گرفتـه اسـت        1380

ي ها  ركت ذوب آهن اصفهان طي برنامه     مطالعه اي با هدف تحليل روند بهره وري در ش         
 و  CESتابع توليد    اول تا سوم توسعه اقتصادي كشور، به بررسي بهره وري با استفاده از            

ايشان در نتايج تحقيق خود نـشان دادنـد كـه بهـره وري كـل                . شاخص سولو پرداختند  
، در تحقيـق خـود      )1387(عليمـرادي . عوامل توليد از روندي صعودي برخوردار اسـت       

 در بخـش صـنعت و معـدن طـي     (TFP)ازه گيري رشد بهره وري كل عوامل توليد    اند  هب
 پرداخته ونتيجه گرفتند كه متوسط رشد بهـره وري كـل عوامـل              1338-85دوره زماني   

، در تحقيـق    )1387(سبحاني و محمدلو  . توليد در بخش صنعت و معدن، منفي مي باشد        
ي صنايع بـزرگ ايـران      ها  در زيربخش تحليل مقايسه اي بهره وري عوامل توليد         خود به 

 از وضـعيت نـسبتاً مطلـوب بهـره          ها  به طور كلي، يافته   . اند  ه پرداخت 1350-83طي دوره   
ي صنايع شيميايي و صـنايع فلـزات اساسـي حكايـت        ها  وري عوامل توليد در زيربخش    

ي ديگر بويژه صنايع نساجي، پوشـاك و چـرم و صـنايع             ها  دارند، اما در مورد زيربخش    
  .رسد  مي و محصولات چوبي، وضعيت نگران كننده به نظرچوبي
الگوهاي رشد بهـره وري در      «:تحت عنوان اي    هدر مطالع ) 2004 (1كليكول و اسپيرو   

                                                           
1- Celikko and Spiro  
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كه در آن،به بررسـي    » مطالعه موردي صنايع توليد محصولات لبني     : صنايع غذايي آمريكا  
 پرداختنـد، نتيجـه     1972-95ي توليد محصولات لبني طـي دوره        ها  بهره وري در كارگاه   

 و در   اند  هي متوسط و بزرگ، رشد بيشتري در اندازه بهره وري داشت          ها  گرفتند كه كارگاه  
، )2005(ليانـگ و مـي    .  بر ميزان بهره وري مـؤثر بـوده اسـت          ها  هر دوره، اندازه كارگاه   

صـنعت و   ي كـشاورزي،    ها  تحقيقي براي اندازه گيري بهره وري كل عوامل توليد بخش         
 و نقل و خدمات انجام دادند و به اين نتيجه رسيدند كه نرخ رشد سـالانه                 ، حمل مسكن

TFP درصد بوده است؛ در حالي كه نرخ        01/3،  1999-7  اقتصاد تايوان طي سالهاي     كل 
 و  2/46رشد بهره وري سرمايه و نيروي كار طي دوره مورد مطالعه، به ترتيب در سطح                

 .  درصد قرار داشته است8/12

تحقيق و توسعه، سرمايه    « : تحت عنوان اي    هدر مطالع ) 2006 (2امونيسبرنشتاين و م  
، بـراي  »و رشد بهره وري در صنايع داراي تحقيق و توسـعه در ايـالات متحـده آمريكـا             

اندازه گيري بهره وري عوامل توليد در چهار صنعت توليد مواد شيميايي، توليد ماشـين               
 توليد ماشين آلات حمل و نقـل، بـه روش           آلات غير الكتريكي، توليد لوازم الكتريكي و      

انـدازه گيـري بهـره      .  اسـتفاده نمودنـد    1955 -2000ي سري زماني    ها  تابع توليد از داده   
وري كل عوامل توليد نشان مي دهد كه حداكثر نرخ رشد بهره وري كل عوامـل توليـد                  

 1رنـت گالـدينو و لو   .  مـي باشـد    1995-99ي  ها  در صنايع توليد لوازم الكتريكي در سال      
بـر روي    تأثير اقدامات زيست محيطي و تكنولـوژي      « :در تحقيق خود با عنوان    ) 2008(

بهره وري و كارآيي كارخانجات، مطالعه مـوردي كارخانجـات توليـد مـواد غـذايي در                 
نتـايج  . بهره وري پرداختند    به محاسبه  1995-2003 يها  ،طي سال »جنوب شرقي اسپانيا  

ي تحقيق و توسعه در     ها  ذاري اندك بر روي فعاليت    اين تحقيق نشان مي دهد سرمايه گ      
ي محيطـي   هـا   مقايسه با با بخش صنعتي، همراه با نيازهاي زيست محيطي اخير و كنترل            

 و مديريت بهـره وري آنهـا        ها  در داخل كارخانجات، منجر به تغييرات مهمي در سازمان        
  . شده است

  

                                                           
1- Bernstein and P.Mamuneas 
2-  Galdeano & Lorente 
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   روش پژوهش-3
  ها  گردآوري داده-1-3

  

 و  ها  داده.  ساري است  "خوش نوش "ن پژوهش، كارخانه نوشابه سازي      جامعه آماري اي  
ي مالي شركت خوش نوش     ها  اطلاعات آماري مورد استفاده در اين پژوهش، از صورت        

 1382ي اقتصادي بانك مركزي ايران براي دوره زمـاني مهرمـاه            ها  ساري و اداره بررسي   
 ـ  .  استخراج شده است   1388لغايت شهريور ماه     ي مـورد نيـاز ايـن       هـا   ا داده در ارتباط ب

ي سري زماني موجـودي سـرمايه، در دسـترس          ها  تحقيق، لازم به توضيح است كه داده      
نبوده است؛ لذا با استفاده از ميزان سرمايه گذاري اوليه كارخانه خوش نوش سـاري در                

 و سري زماني ميزان سرمايه گذاري در هر ماه و با توجه به شاخص ضـمني              1382سال  
 اساس روش روند نمايي، به محاسبه و توليد سري زمـاني متغيـر موجـودي                قيمت و بر  

ز ي مربوط به نيروي كـار ني ـ      ها  داده. سرمايه مورد نياز براي اولين بار اقدام گرديده است        
جمع آوري شده و به صـورت همگـن و بـر اسـاس كـل                 بر اساس اسناد مالي شركت،    

ار گرفتـه و از سـري زمـاني متغيـر           حقوق و دستمزد پرداختي به ريال مورد استفاده قـر         
  .وابسته نيز به صورت ارزش محصولات توليدي به ريال استفاده شده است

  ها  روش تجزيه و تحليل داده-2-3
ي اقتصادسنجي، رابطه ميـان     ها  ي سري زماني و با به كارگيري روش       ها  با استفاده از داده   

 در شركت خوش نـوش      ي كار و موجودي سرمايه    ها  ارزش محصولات توليدي و نهاده    
بـراي  . شـوند   مـي  ساري در قالب تابع توليد نوشابه، برآورد و نتـايج، تجزيـه و تحليـل              

 اسـتفاده   (OLS)برآورد بهره وري كل عوامل توليد، از روش حـداقل مربعـات معمـولي             
براي اطمينان از عدم بروز رگرسيون كـاذب در بـرآورد الگـو بـا اسـتفاده از        . شده است 

، مرتبه جمعـي بـودن متغيرهـاي        (ADF)فولر تعميم يافته  -واحد ديكي ي ريشه   ها  آزمون
دخيل در الگو مشخص شده و سپس با اسـتفاده از روش همجمعـي يوهانـسن، وجـود                  

  . شود  ميرابطه تعادلي بلند مدت بررسي
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   بررسي تجربي تابع توليد شركت خوش نوش-4
   معرفي متغيرهاي الگو-1-4

 نـشانگر لگـاريتم ارزش محـصولات توليـدي ماهانـه            LYدر توابع توليد مورد بررسي،      
متغيرهـاي توضـيحي    . شركت خوش نوش، بر حسب ريال به عنوان متغير وابسته است          

 موجـودي سـرمايه بـر       K كل حقوق و دستمزد پرداختني بر حسب ريال،          L: عبارتند از 
حاصـل   LLLK، متغيـر    K لگاريتم متغيـر     LK، متغير   L لگاريتم متغير    LLحسب ريال،   

 LK2 و متغيـر  2 تقسيم بـر  LL توان دوم متغير     LL2 و متغير    LK و LLضرب متغيرهاي   
موجودي سرمايه با استفاده از شاخص ضمني بـه         .  است 2 تقسيم بر  LKتوان دوم متغير    
در اين پژوهش، در هر قـسمت كـه از فـرم            . محاسبه شده است  ) 1383(قيمت سال پايه  

  .عي استلگاريتمي استفاده شده، منظور لگاريتم طبي

   برآورد موجودي سرمايه-2-4
 نمـايي  ، از روش  (IN)با توجه به در دسترس بودن سري زماني سرمايه گذاري ناخالص          

) 1معادلـه (براي دستيابي به سري زماني موجودي سرمايه از طريق تخمين تـابع نمـايي               
ي رشـد   هـا   در اين روش فرض بر اين است كه با توجـه بـه نظريـه              . استفاده شده است  

در . صادي، سرمايه گذاري با نرخ مشخص و ثابتي در طي زمان افزايش پيدا مي كنـد               اقت
صورت وجود اين رشد يكنواخت، رابطه مشخصي ميـان سـرمايه گـذاري و موجـودي               

با اين فرض براي به دسـت آوردن موجـودي سـرمايه، سـرمايه              . سرمايه ايجاد مي شود   
  ):11، 1386: زراء نژاد(د نمود گذاري خالص را مي توان به صورت رابطه زير برآور

)1(  
t

t eININ *0  

بيـان كننـده    t  ،0IN نشان دهنده سرمايه گذاري خالص در سال       tINدر رابطه فوق،    
 بيـانگر سـال مـورد    t نرخ رشد سرمايه گذاري و λسرمايه گذاري خالص در سال پايه،    

ايه گذاري، همان تغييرات سرمايه در طول زمان است كه مي توان آن   سرم. نظر مي باشد  
  :را به صورت رابطه زير نيز نشان داد

)2(  dt

dk
INt 

 

.  بيان كننده تغييرات موجودي سرمايه در طول زمان مـي باشـد  dkدر رابطه فوق نيز  
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ي گذشته تا سـال     اه  ي سال ها  اگر موجودي سرمايه در سال پايه، مجموع سرمايه گذاري        
  :پايه تشكيل شده باشد، مي توان آن را از رابطه زير به دست آورد

)3(  
 I

dteIIK t
t   

*
00

0  
به رابطه فوق، براي    با توجه .  موجودي سرمايه در سال پايه است      0Kدر رابطه فوق،  

) λ(يه گـذاري محاسبه موجودي سرمايه در سال پايه، لازم اسـت كـه نـرخ رشـد سـرما              
بدين منظور، ابتدا با گرفتن لگاريتم از طـرفين رابطـه بـالا، آن را بـه يـك             . برآورد گردد 

  . محاسبه مي گرددλرابطه خطي مانند رابطه زير تبديل كرده و سپس با برآورد آن، 
)4(  tLnILnI t   

  :پس از تخمين رابطه فوق، رابطه زير برآورد شده است
)5(  tLnIN t 0014.0962/7   

                  t :                    2/81 
             prob:          (0.00)    

با استفاده از نرخ رشد سرمايه گذاري، مي توان موجودي سـرمايه در سـال پايـه را                  
با توجه به اهميت نرخ اسـتهلاك و تـأثير آن در            . بدون محاسبه استهلاك به دست آورد     

جودي سرمايه، ضروري است كه براي محاسبه دقيق موجودي سـرمايه، عامـل             ميزان مو 
بنابراين، براي محاسبه موجودي سـرمايه بـا   . نرخ استهلاك نيز در برآوردها منظور گردد      

  :استفاده مي شود ي مختلف، از رابطه زيرها اعمال نرخ استهلاك در سال
)6(  tttt KIKK  1 

 :  مي توان رابطه بالا را به صورت رابطه زير بيان نمودبا انجام عمليات رياضي،

)7(  


 

1
1 tt

t

IK
K

  
 . نشان دهنده نرخ استهلاك سرمايه استδدر رابطه فوق، 

 ي بانك مركـزي   ها   با شاخص  1383پس از آن، به تعديل متغيرها بر اساس سال پايه           
 ل پايه، نياز به شاخص ضمنياز آنجا كه براي تعديل موجودي سرمايه به سا. پردازيم مي
باشد، با استفاده از      مي به صورت فصلي موجود    باشد و اين شاخص در بانك مركزي       مي
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منجـذب،  (ماهانـه تبـديل نمـوديم      يهـا   روش ارائه شده توسط منجذب، آنها را به داده        
1376.(  

   برآورد انواع تابع توليد و انتخاب الگوي مناسب-3-4
( 3و ترانـسلوگ 2، متعـالي 1 داگـلاس - كـاب  توابـع توليـد   بخش، شكل لگاريتمي    در اين   

برآورد شده و نتايج مربوطه     ) OLS(به روش حداقل مربعات معمولي       ) 9الي7معادلات  
  :شوند  ميارائه) 1(در جدول 

)8(  LKLLCLnY  21
  

)9(  kllkllCLnY  4321
  

)10(  2524321
LKLLLLLKLKLLCLnY    

ي تشخيصي صـحت فـروض كلاسـيك ارائـه          ها  ون، آزم )1(در قسمت پايين جدول   
 رمزي براي آزمون تـصريح      RESET براي خود همبستگي، از      LMاز آزمون   . شده است 

، whiteبراي آزمون نرمال بـودن توزيـع جمـلات اخـلال و از     Normality فرم تابع، از 
اعداد داخـل پرانتـز     . براي آزمون ناهمساني واريانس جملات اخلال استفاده شده است        

 اسـت و اعـداد داخـل كروشـه احتمـال مقـادير              tدر قسمت بالاي جدول، بيانگر آماره       
بيانگر اين است كه متغير مذكور وارد معادله نشده         ) -(علامت  . دهد  مي بحراني را نشان  

  . است
دهد كه به رغم      مي ، نتايج تخمين معادله تابع توليد متعالي نشان       )1(بر اساس جدول    

ي مـورد انتظـار و معنـي دار اسـت، ولـي ضـريب               هـا   لامـت  داراي ع  LLاينكه ضريب   
نتـايج  . درصـد معنـي دار نيـستند    5 از نظر آماري در سـطح خطـاي      k،L،LKمتغيرهاي  

دهـد كـه ضـرايب تمـامي متغيرهـاي در سـطح               مي تخمين تابع توليد ترانسلوگ، نشان    
 تـابع  بر اساس نتـايج حاصـل از بـرآورد   . درصد از نظر آماري معني دار نيستند 5خطاي  

درصـد معنـي    5شود كه كليه ضرايب در سطح خطاي          مي داگلاس، مشاهده -توليد كاب 
  . دار و علامت متغيرهاي الگو سازگار با نظريه هستند

                                                           
1-cobb-douglass 
2-Transcendental 
3-Transcendental Logarithmic 
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  نتايج برآورد توابع توليد مختلف: 1جدول
 داگلاس-كاب متعالي ترانسلوگ

LY LY LY 
 متغيرهاي مستقل

07/682  
)133/1( 

495/51  
)192/1( 

64/2  
)383/0( 

C 

65/13  
)97/0( 

187/1  
)335/3( 

66/0  
)88/4( 

LnL 

830/11-  
)189/0( 

139/0-  
)412/0( 

35/0  
)15/2( 

LnK 

- 
59/3-  

)64/1-( 
- L 

- 
62/9  

)946/0( 
- K 

238/0-  
)742/0 -( 

- - 
2

 LnL 

890/0  
)772/0( 

- - 
2 LnK 

363/0-  
)583/0 -( 

- - LLLK 

65/0  
)51/6( 

65/0  
)43/0( 

0,64  
)23/6( 

AR(1) 

673/0 685/0 681/0 -2 R 

894/1 26/1 91/1 DW 
191/1  

]551/0[ 

569/10  
]005/0[ 

829/0  
]660/0[ 

LM 

931/6  
]031/0[ 

210/13  
]008/0[ 

488/1  
]475/0[ 

Ramsy RESET 

66/1  
]434/1[ 

497/1  
]472/0[ 

365/2  
]306/0[ 

Normality 

589/11  
]040/0[ 

384/6  
]000/0[ 

782/1  
]158/0[ 

Heteroskeda sticity 

  نتايج تحقيق: مأخذ
  .كنند  مي را ارائه(prob)و اعداد داخل كروشه، احتمال خطا tاعداد داخل پرانتز، مقدار آماره 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 )1390 تابستان، »14پياپي  «2شماره  ، پنجمسال (فصلنامه مدلسازي اقتصادي   _______________   

  
140

كلاسيك، جمله اخـلال تـابع       ي تشخيص فروض  ها  همچنين، بر اساس نتيجه آزمون    
 خود همبستگي، فرم تبعـي، نرمـال بـودن توزيـع و              داگلاس به لحاظ عدم    -توليد كاب 

اما متغير عرض از مبدأ از نظر آماري        .  همه شرايط كلاسيك را دارد     4واريانس همساني،   
 معني دار نيست و اين موضوع شايد بيانگر اين باشـد كـه مـدل داراي عـرض از مبـدأ                    

  .باشد نمي

  )نسنروش يوها(آزمون همجمعي به روش حداكثر درست نمايي -4-4 
 معمول، بايـد  F ,tي ها براي اطمينان از عدم برآورد رگرسون كاذب و اثبات اعتبار آماره

 همجمعي، بيانگر وجود يك رابطه تعادلي بلنـد مـدت         . ي همجمعي انجام شود   ها  آزمون
بـراي انجـام    . كنـد   مـي  است كه سيستم مورد مطالعه در طول زمان به سمت آن حركت           

خلاصـه نتـايج    . كنـيم   مـي   جوسـيليوس اسـتفاده    -سنآزمون همجمعي، از روش يوهان    
ي ديكي فولر تعميم يافته روي سـطح متغيرهـا و تفاضـل مرتبـه اول آنهـا، در                   ها  آزمون

طول وقفه بهينه . ، هستند I(1)دهد اكثر متغيرهاي الگو از مرتبه يك  مينشان) 2(جدول 
  .اب شده است انتخ2 بيزين برابر با - بر اساس معيار آكائيك و شوارزVARمدل 

 جوسـيليوس عـلاوه بـر وجـود         -آزمون همجمعي حداكثر درست نمايي يوهانـسن      
  را در صورت وجـود، آزمـون       (r)همجمعي ميان متغيرهاي الگو، تعداد روابط بلند مدت       

، از آمـاره آزمـون      VARدر ايـن مرحلـه، پـس از تعيـين وقفـه بهينـه در مـدل                  . كند مي
اثر trace1   آزمون حداكثر مقدار ويژه  يا آماره max2ي همجمعي ها  براي تعيين بردار

ارائـه  ) 4(و  ) 3(درصد، در جـداول     95خلاصه نتايج در سطح اطمينان      . شود  مي استفاده
ي اثـر و حـداكثر مقـدار ويـژه و تعـداد بردارهـاي               هـا   با توجـه بـه آزمـون      : شده است 
بوده كه بر اساس آن در كوتـاه        ) 1(گوي شماره ، الگوي مورد پذيرش، ال    )r=1(همجمعي

  .مدت، مدل فاقد عرض از مبدأ و روند است
  

                                                           
1- heteroscedasticity 
2-Trace 
3-Maximal  Eigen 
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  نتايج آزمون ايستايي متغيرهاي ارزش محصولات توليدي، سرمايه و نيروي كار: 2جدول

 متغير
عرض 
 از مبدأ

 روند
تعداد 
 وقفه

آماره 
 آزمون

مقدار بحراني 
 مكينون

سطح معني 
 داري

 نتيجه

LnY مانا %1 -09/4 -88/3 2 ددار دارد 

LnL نامانا %5 -48/3 -33/2 2 دارد دارد 

DLnL مانا %1 -11/4-38/10 2 دارد دارد 

LnK نامانا %5 -47/3 -41/2 2 ندارد دارد 

DLnK مانا %1 -09/4-92/10 2 دارد دارد 

LnL2 مانا %5 -47/3 -85/5 2 دارد دارد 

LnK2 ناناما %1 -47/3 -07/2 2 دارد دارد 
D 

LnK2 
 مانا %5 -47/3-95/10 2 دارد دارد

LLLK مانا %5 -47/3 -54/4 2 ندارد دارد 

L مانا %5 -47/3 -36/6 2 دارد دارد 

K نامانا %5 -47/3 -19/2 2 دارد دارد 

D K مانا %5 -47/3-38/11 2 دارد دارد 
  نتايج تحقيق: مأخذ

  

maxي آماره آزمونها  كميت:3جدول
  براي تعيين الگوي مناسب و تعداد بردارهاي همجمعي

 الگوي سوم الگوي دوم الكوي اول ها فرضيه

H 0 H maxآماره1

مقدار 
آمارهبحراني max

مقدار 
آمارهبحراني max

مقدار 
حرانيب

0 =r 1 =r 11/25 79/1705/34 29/2201/34 13/21
1≤ r 2 =r 33/8 22/11 35/16 89/15 14/16 26/14 

  نتايج تحقيق: مأخذ
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 )1390 تابستان، »14پياپي  «2شماره  ، پنجمسال (فصلنامه مدلسازي اقتصادي   _______________   

  
142

ي آماري آزمون ها كميت: 4جدول  trace
  براي تعيين الگوي مناسب و تعداد بردارهاي همجمعي

  

  نتايج تحقيق:  مأخذ
  

 جوسـيليوس و    - و آزمون يوهانسن   OLSبا توجه به نتيجه به دست آمده از تخمين          
ي مختلفـي كـه در زمينـه بهـره وري انجـام شـده، الگـوي                 ها  با در نظر گرفتن پژوهش    

 داگلاس بوده كه به علت مناسب بودن فرم تابعي و روان            -پيشنهادي ما تابع توليد كاب    
بط دروني متغيرهاي آن، بهترين تابع از نظر مطابقـت و سـازگاري بـا شـرايط                 بودن روا 

توليد تشخيص داده شده و از سوي ديگر، به دليل همگن بودن، مي توان از اين تابع به                   
 و 66/0كشش توليد نيـروي كـار برابـر بـا      ) 10رابطه  (در اين تابع    . سادگي استفاده كرد  

، هـا   با فرض ثابت بـودن سـاير نهـاده         اشد؛ يعني  مي ب  35/0كشش توليدي سرمايه برابر     
 درصـد   10 درصـد افـزايش توليـد و         5/3درصد افزايش در ميزان سـرمايه، موجـب         10

افـزايش در توليـد مـي شـود كـه ايـن               درصد 6/6افزايش در ميزان نيروي كار، موجب       
 ـ1مي باشد و از طرفي، انجام آزمون والـد  بيانگر كاربر بودن اين شركت موضوع، د ، مؤي

  . ثابت بودن بازده نسبت به مقياس مي باشد
         Lny= 66/ 0 lnl + 35/0 lnk + 64/0 AR(1)                       )11(   

         t:         88/4            15/2  23/6  

  
 داگلاس، ضرايب نيروي كار و سرمايه معرف كشش نيروي كار        -در تابع توليد كاب   

                                                           
 . براي رعايت اختصار آزمون مذكور ارائه نشده است-1

 الگوي سوم الگوي دوم الكوي اول هافرضيه

H 0
 H 1

آماره  trace
 

  مقدار
بحراني

آماره
 trace

 

  مقدار
بحراني

آماره
 trace

مقدار 
بحراني

0 =r 1 =r 48/33 27/2405/54 19/3568/5379/29
1≤ r 2=r 37/8 32/1299/19 26/2077/1949/15
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هاده اي مثبت اما كوچكتر از يك باشد، اين امر بيانگر آن            هرگاه كشش ن  . و سرمايه است  
است كه بهره وري نهايي آن كوچكتر از بهره وري متوسط است و لذا، بـا فـرض عـدم                    
تغيير در عوامل ديگر، آن نهاده در ناحيه دوم توليد قرار دارد؛ يعني آن صنعت، از نهـاده                  

شش نهاده اي بزرگتر از يك و يـا         هر گاه ك  . مذكور به طور اقتصادي استفاده كرده است      
صنعت، به ترتيب، در ناحيه اول و سوم توليد        منفي باشد، اين امر معرف آن است كه آن        

مولايي، (قرار دارد؛ يعني آن صنعت از نهاده مذكور به طور اقتصادي استفاده نكرده است       
1384 :168.(  

   محاسبه بهره وري كل عوامل توليد و رشد آن-5
توان بهـره وري      مي  تخمين تابع توليد شركت خوش نوش ساري، اكنون        پس از تعيين و   

  :به دست آورد) 10-4(كل عوامل توليد را در اين شركت به وسيله شاخص كندريك 

)12(  )( tt

t

KL

Y

  TFPt=  
  

 به ترتيـب بيـانگر بهـره وري كـل عوامـل، ارزش      tو β α, L, K, Y, TFPكه در آن 
، نيروي كار، كشش ارزش توليد نسبت به نيـروي كـار، كـشش              توليد، موجودي سرمايه  

  ). 1386شاه آبادي، (باشد  ميارزش توليد نسبت به موجودي سرمايه و متغير زمان
ي شاخص كندريك در مقام مقايسه با شاخص سولو، مي توان به شكل             ها  از ويژگي 

. سـي اسـت   روش وزن دهي در اولـي، حـسابي و در دومـي، هند            . تابع توليد اشاره كرد   
كشش جانشيني در روش كندريك بي نهايت است؛ يعني فرض بر آن است كه نيـروي                

شـاخص كنـدريك، از رفتـار بنگـاه و          . كار و سرمايه را مي توان كاملاً جـايگزين كـرد          
شـاخص كنـدريك    . انـد   هشاخص سولو، از روي بازده به مقياس تابع توليد نتيجـه شـد            

 ارزش خروجي به ازاء يك واحـد افـزايش          افزايش(اي    ههمان شاخص بهره وري حاشي    
محاسـبه نـشان    ).  ثابت باقي بماننـد    ها  در ورودي معين است در حالي كه مابقي ورودي        

.  اسـت  14/1مي دهد كه متوسط بهره وري كل عوامل توليد در ايـن شـركت برابـر بـا                   
  .دهدروند بهره وري كل عوامل توليد را نشان مي) 2(نمودار شماره
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   وري كل عوامل توليدبهره: 2نمودار

بهره وري آل عوامل توليد
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  نتايج تحقيق:       مأخذ

 بر  1388 لغايت شهريور ماه   1382رشد بهره وري كل عوامل توليد طي دوره مهر ماه         
داگلاس و شاخص رشد كندريك، به صورت زير محاسـبه مـي            -كاب اساس تابع توليد  
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   رشد بهره وري كل عوامل توليد: 3نمودار
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  نتايج تحقيق: ماخذ
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  نتيجه گيري-6

با بررسي نتايج، ملاحظه مي شود بهره وري كل عوامل توليد طـي دوره مـورد بررسـي                  
بـا  كاهش و در واقع طي دوره مورد مطالعه به طور متوسط بهره وري كل عوامل توليـد                  

با توجه به اهداف اعلام شده مركـز ملـي بهـره وري             .  تنزل يافته است   029/0نرخ رشد   
مي باشد مي تـوان بـه   4/4ل توليد صنايع كه برابر با       ايران براي رشد بهره وري كل عوام      

. شكاف وضعيت موجود بهره وري شركت خوش نوش با وضـعيت مطلـوب پـي بـرد                
 درصـد   10،  ها  با فرض ثابت بودن ساير نهاده     همچنين نتايج به دست آمده نشان داد كه         

 درصـد افـزايش در      10 درصد افزايش درتوليد و      5/3افزايش در ميزان سرمايه، موجب      
همچنين نتايج نـشان    .  درصد افزايش در توليد خواهد شد      6/6ميزان نيروي كار، موجب     

يه، تـأثير   حقوق و دستمزد پرداختي به عنوان عامل كار در مقايسه بـا سـرما              دهند كه مي
به عبارت ديگر، درصدي كه به      . بيشتري در افزايش ارزش محصول توليدي داشته است       

ازاي هر يك درصد حقوق و دستمزد پرداختي اضافي به ارزش محصول توليدي اضافه              
. مي شود بيش از درصدي است كه به ازاي هر يك درصد سرمايه به آن اضافه مي شود                 

ايه شركت خوش نوش ساري، تقريباً مساوي با يك         ي كار و سرم   ها  مجموع كشش نهاده  
ي توليد، كوچكتر   ها  است و اين امر معرف آن است كه بهره وري نهايي هر يك از نهاده              

از متوسط بهره وري آن و به عبارت ديگر، فعاليت صنعت مذكور در زمينه به كـارگيري               
 دوم توليد واقع شده     نيروي كار و سرمايه، با فرض عدم تغيير در عوامل ديگر، در ناحيه            

باشـد؛ بـدين معنـا كـه اگـر            مـي  علاوه بر آن، بازده نسبت به مقياس توليد ثابـت         . است
  .يابد  مي برابر افزايش دهيم، توليد به همين ميزان افزايش2ي توليد را به ميزان ها نهاده
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