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     مقدمه  .1

در كتابي از وي با عنوان  1986در سال  1اريك دركسلر فناوري نانو اولين بار توسط  عبارت

هاي پيشرفته در  اي است كلي كه به تمام فناوري نانو واژه  فناوري. موتورهاي آفرينش بسط داده شد

   100 تا 1ابعادي در حدود  مقياس نانومنظور از معمولاً . شود اطلاق مي مقياس نانوعرصه كار با 

ستاد ويژه توسعه فناوري ( هزارم ميكرون است يكو نانومتر يك ميليارديم متر  1. باشد مي نانومتر

  .)نانو

ه دهد كه در برگيرنده مييتعريفي را براي فناوري نانو ارا 2وژيتكنول المللي نانو ه بينموسس

    :باشد هاي زير مي گيژوي

 ايي در مقياس اندازهفناوري و تحقيقات در سطوح اتمي ، مولكولي و يا ماكرومولكول ي وسعهت _

  ؛نانومتر 100تا  1

نها، اندازه كوچك يا حد ميانه آ هايي كه به خاطر خلق و استفاده از ساختارها و ابزار و سيستم –    

  خواص و عملكرد نويني دارند؛

  .توانايي كنترل يا دستكاري در سطوح اتمي  –

آنها از نانو  ي و موارد استفاده گذاري كشورهاسرمايه ي جه به تعريف نانو به نحوهحال با تو

 جهان، مختلف مناطق بين در نانو فناوري تحقيقات مالي تأمين گرفتن نظر در با. پردازيم مي

 دوم جايگاه در دولتي مؤسسات از بعد خصوصي گذارانسرمايه اروپا در .وجود دارد ييها تفاوت

 به دو هر و است برقرار تعادل دولتي و خصوصي بخش بين تقريباً متحده ايالات و ژاپن در  .هستند

 خصوصي بخش گذاري  سرمايه. اندپرداخته نانو فناوري ي حوزه در گذاريسرمايه به مساوي طور

 نانو در فناوري يياروپا هايدولت گذاريسرمايه ديگر عبارت به . است اندك حوزه اين در اروپا

 به اروپايي كشورهاي هايدولت توجه ي دهندهنشان امر اين و بوده توجه قابل جهان سطح در

 بايد رابطه اين در .اندشده نانو مسابقه وارد سرعت به آنها و است فناوري اين در جديد هايفرصت

 دارد، تمركز نانو فناوري آميز صلح يكاربردها بر اروپا در نانو فناوري تحقيقات كه داشت خاطر به

 اين نظامي كاربردهاي صرف نانو فناوري عمومي ي بودجه از بالايي سهم مريكاآ در كه حالي در

 است؛ آن اجتماعي بعد دولت، طريق از نانو فناوري مالي تأمين ديگر مثبت ي جنبه .شودمي فناوري

                                         
1. Eric Drexler  
2. National Nanotechnology Initiative   
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 قالب در جامعه افراد كه است بعد اين از تنها و دارد اقتصادي توسعه برمثبت  تأثير نانو فناوري

. كرد خواهند حمايت نانو فناوري از مقررات تدوين مؤسسات و فشار هايگروه كنندگان،مصرف

 اين از جامعه انتظارات و گيرد قرار مدنظر نانو فناوري اجتماعي و محيطي زيست ليمسا اگر

 بازار حجم اين زمينه در لذا  .داشت خواهد مثبتي اقتصادي تأثير نانو فناوري گردد برآورده فناوري

  صورت در كه طوري هب رودمي شمار به آن اقتصادي اهميت ارزيابي براي مناسبي شاخص

 بهبود را محصولات از بسياري عملكرد توجهي قابل طور به فناوري اين نانو، فناوري موفقيت

  .كندتوليد مي را ديجدي كاملاً محصولات يا بخشيده،

1آمريكا علوم ملي بنياد بينيپيش طبق    
 هزار به 2015 سال در نانو فناوري محصولات بازار ، 

 محصولات ي هافزود ارزش در آن سهم و نانو فناوري تعريف با متناسب. رسيد خواهد دلار ميليارد

 6/2 تا 2010 سال در دلار ميليارد 150 بين  آمده عمل به هايبينيپيش، هابينيخوش ميزان و نهايي

 يمؤسسه بينيپيش). 2002 ميتسوبيشي مؤسسة( متفاوت است 2014 سال در دلار تريليون

 خواهدبازار فناوري اطلاعات  ده برابر نانو فناوري محصولات بازار  هددمي نشان 2تحقيقات لوكس

 سال اوايل از نانو فناوري  محصولات بازار حجم توجه قابل افزايش ينيبچنين اين پيش بود هم

چنين  توجه به نقش و اهميت فناوري نانو در صنايع مختلف و هم درنتيجه با. دهدنشان مي را 2010

گذاري در بخش تحقيق رمايهمتغيرهاي ساثر شود تلاش مي مقالهاقتصادي، دراين  تاثير آن بر رشد

ادي كشورهاي منتخب  بر رشد اقتص... وتوسعه فناوري نانو، سرمايه گذاري داخلي وخارجي و

  .شود بررسي

 نانو از و سپس به بيان فناوريت مطالعات گذشته خواهيم داش ابتدا مروري برادامه  در بنابراين    

 آوري نانو، اه كشورها در توسعه فنخواهيم پرداخت  و جايگآماري  و ارزيابي هايشاخص نگاه

 .داختروپا و مقايسه بين آنها خواهيم پرروند فناوري نانو در كشورهاي آمريكا، ژاپن و اتحاديه ا

ه الگوي آنها ، نسبت به اراي ي محاسبه ي نحوه تصريح مدل و بيان دلايل انتخاب و به پايان سپس در

صورت  تجربي مدل در سه مرحله به شرح زيرقدام شده و سپس برآورد ا ،تحليلي و معرفي مدل

:  سوممرحله . تخمين مدل:  دوممرحله . انتخاب متغيرهاي مناسب: اول  ي مرحله :پذيرفته است

 GMM.تجزيه وتحليل و انتخاب مدل 

                                         
1. NSF 

2. Lux Research 
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ري مدل و تاكيد بر متغيرهايي از قبيل گيفعلي از نظر به كار ي ست كه مطالعهلازم به ذكر ا

تحقيق و توسعه در بخش نانو و  ي گذاري مستقيم خارجي، درجه باز بودن اقتصاد، هزينه سرمايه

زيرا . باشد ت داخلي و خارجي منحصر به فرد ميموجودي سرمايه و نيروي انساني در ميان مطالعا

موجودي  باز بودن اقتصاد ي ، درجهيم خارجيگذاري مستقايي چون سرمايهاگرچه اثر متغيره

سرمايه و نيروي انساني بر رشد اقتصادي در مطالعات گذشته انجام شده،  اما سابقه پژوهش پيرامون 

هزينه تحقيق و توسعه در بخش نانو بر رشد اقتصادي در  تأثير ي ويژه در حوزههاين موضوع و ب

 .است يران و جهان  بسيار اندكا
 

 

 

 

  ادبياتمرور  .2

وانايي الگوي رشد نئوكلاسيك بسياري از اقتصاددانان نارضايتي خود را از عدم ت 1980ي در دهه

ترديدهايي در رابطه با . هاي مهم درباره رشد اقتصادي ابراز نمودندپاسخ به برخي پرسشبراي 

چنين  هم. ي به وجود آمده بوداقتصاد منطقي بودن فرض برونزا بودن پيشرفت تكنولوژي از نظر

مدت در الگوي نئوكلاسيك ناراضي زا بودن رشد اقتصادي بلنداي از اقتصاددانان از فرض بروندسته

، تنها به نرخ پيشرفت تكنولوژي بستگي دارد  اگر توليد سرانه با نرخي كه ندبودند و اعتقاد داشت

  هم تفاوت دارد؟ اساسي باشكل ه با عملكرد رشد ، پس چركند و نرخ رشد برابر آن است مي رشد

، هاليس چنري   1ل توسط يك سري از اقتصادانان و با كمك گرفتن از سيمون كوزنتزياين مسا

ها در مورد رشد اقتصادي در  در بانك جهاني بررسي گرديد و واقعيت 2و همكارانش) 1986(

  .ه گرديداراي ي جديد و در نهايت يك نظريه كشورهاي در حال توسعه مورد بازبيني قرار گرفت

3در مدل رشد درونزاي لوكاس    
 ي انساني و سرمايهي به طور صريح ميان سرمايه )1988(  

اين مدل همانند كارهاي پيشين است، چارچوب كلي كار در  .ل گرديده استفيزيكي تفاوت قاي

 .شوند ي متفاوت توليد ميهاآوري ي فنسرمايه فيزيكي و انساني به وسيلهبدين ترتيب كه 

هي نزولي در مخصوصاً تمركز بر آموزش نيروي انساني است كه خود باعث سست شدن قيد بازد

. صفر نخواهد شد مدت ي بلنددر صورت نبودن فناوري، رشد سرانهشود و  مفهوم كلي سرمايه مي

وامل باشد و با احتمال بيشتر به ع ا نميتكنولوژي احتمالاً متغيري برونز ي چنين در اين نظريه هم

                                         
1. NSF 

2. Hollis Chenery and et al 

3. Lucas 
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 هرچه . نسبت سرمايه به كارگر بستگي دارداقتصادي مانند سرمايه در دسترس كارگران يعني 

، آنان به شكل كارآمدتري از اين سرمايه گيرد بيشتر باشد كارگران قرار مياي كه در اختيار سرمايه

  .داشت ، فراگيري بيشتري خواهنده خواهند كرد و با كاركردن بيشتراستفاد

  :شود  وسط نيروي كار و سرمايه ساخته ميشود كه محصول ت فرض ميمانند قبل 

Y � ALαK��α  )1(                                                                                                  

A صورت زير با سرمايه سرانه در ارتباط است  گر دانش فني انباشت شده است كه بهبيان:  

A � E 	

��

 )2(                                                                                                      

E ران از طريق به كارگ. 1اين همان فراگيري از طريق انجام دادن است. يك عدد ثابت است

كه كشش  ا فرض اينب. تري از آن استفاده كنندآموزند چگونه به طور ثمربخشكارگيري سرمايه مي

برابر كشش محصول نسبت به ) 2(تكنولوژي نسبت به نسبت سرمايه به نيروي كار در معادله 

در   )2(، جانشيني معادله نشان داده شده است αباشد و هر دو با  مي )1(نيروي كار در معادله 

  :دهد  رابطه زير را مي) 1(معادله 

Y � EK    )3(                                                                                                                             
 

بنابراين توليد تنها به سرمايه و كارايي به كارگرفته شده در . باشد  معرف كارايي مي  Eكه در آن 

  .به كميت و كيفيت سرمايه وابسته است به بيان ديگر توليد . توليد بستگي دارد 

بارت زير براي نرخ گيري نسبت به زمان ، به ع و مشتق) 2(گيري از دو سمت رابطه با لگاريتم 

  :دهيم  نشان مي   aqرا با  رسيم  كه مانند قبل آن پيشرفت فني مي

)4(  aq � a �∆K
K � n� 

Y∆ :يك عدد ثابت است داريم  Eچون  � E∆K رشد محصول و سرمايه  كه به معناي تساوي نرخ

g: است  � ∆�
� � ∆



   :را به صورت زير بيان كرد ) 4(توان معادله  بنابراين مي  

)5(  q=g-n 

  :گذاري ناخالص استو برابر سرمايه S=sYكنيم پس انداز نسبتي از توليد است حال فرض مي

                                         
1. Learning by doing 
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 �I � ∆K � δK�  يعنيsY � ∆K � δK  تركيب اين رابطه با∆Y � E∆K  از طريق

�∆و حل آن  براي   K∆حذف
  :دهد  رابطه زير را مي �

)6(  g � sE � δ 
  :دومار است كه دو اصلاح در آن صورت گرفته است  –كه در واقع هما ن مدل هارود 

، را داريم كه ازطريق چگونگي  Eمعكوس آن، كه هم اين) v(به جاي نسبت سرمايه به توليد 

 . آيد  ي كارگر به دست مي سرانهي  ا سرمايهوابستگي تكنولوژي ب

فت فني، هيچ دومار  شرط برابري رشد محصول سرانه و نرخ پيشر –بر خلاف مدل هارود 

خود درونزا   ،پيشرفت فني زيرايز درونزا است كند و نرخ رشد اقتصادي ن ناسازگاري ايجاد نمي

 .باشد اين امر اساس مدل رشد برونزا مي است و
 

1)1990بارو (الگوي رشد درون زا 
 

، بناييهايي چون خدمات زير زمينه در اين مدل سعي شده است تا رشد را به نقش دولت در

شود كه  در اين مدل ثابت مي. ارتباط دهد هاي مالياتي  محافظت از حقوق مالكيت و سياست

هاي  به عنوان كل هزينه را g  اين مدل. مدت اثر نمايد تواند بر نرخ رشد بلند هاي دولت مي فعاليت

2چنين اين مدل نقطه نظر ساموئلسون گيرد ، هم دولت در نظر مي
مبني بر جانشين نداشتن و قابل  

تابع توليد مورد بحث در اين . پذيرد  كند را مي هاي عمومي كه دولت آن را تهيه مياستثناء بودن كالا

  :مدل به شرح زير است 

)7(   Y � F�K, L, g� � AL��αKαg��α � Y � AKαg��α 

  :حال باتوجه به بهينه سازي ، نرخ رشد در وضعيت يكنواخت برابر خواهد بود با 

 )8(  K 
K � γ � θ��!A" � ρ� α#, A" � αA�

α . �1 � t�. t��α
α  

    

زا، رشد در وضعيت هاي فني برون استنباط كرد كه در نبود پيشرفتتوان ي بالا ميكه از رابطه

  .)1388 ،تقوي( باشدنمي صفر) الگوهاي نئوكلاسيكي بر خلاف(اخت يكنو

ارد كه عمري هاي عميق درشد اقتصادي ريشهي توان گفت كه نظريهپس به طور خلاصه مي    

اقتصاددانان كلاسيك از آدام اسميت و تا حداقل مارشال، رشد اقتصادي . باشدبرابر عمر اقتصاد مي

                                         
1.  Barro 

2. Samuelson  
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، ي و استهلاك بستگي داردز ، كارايرا به اين مفهوم كه به عوامل اقتصادي به خصوص پس اندا

ي ساده دومار در يك معادله –اين نظر در مورد رشد به وسيله هارود . گرفتندزا در نظر ميدرون

ادي به شكل شگفتاقتصصه شد تا سولو يك الگوي جديد ارايه دهد و نشان دهد كه رشد خلا

استهلاك مستقل است و هيچ  ، كارايي وباشد و بنابراين از پس انداززا ميآوري در بلندمدت برون

پردازان اقتصادي اما سرانجام نظريه. تصادي و رشد بلند مدت وجود نداردارتباطي ميان سياست اق

ي ، كارايي و رشد به تحقيق و بررسبودن رشد و ارتباط بين پس انداز زاييد دروندوباره براي تا

مطالعات انجام شده در اين زمينه  در ادامه به بيان .ه دادندمشغول شدند و كارهاي جديدي اراي

  .خواهيم پرداخت

  

  نانومروري بر  مطالعات انجام شده در زمينه  .1جدول

  نتايج  روش برآورد  متغيرهاي مورد استفاده  نام محقق  سال

1386  

جعفري 

صميمي و 

  همكاران

رشد و توسعه، سرمايه 

گذاري، بازار، قيمت و 

دستمزد، اشتغال و 

توزيع درآمد، فناوري 

  نانو

  تحليل هزينه فايده

اغلب اثرات قابل توجه فناوري نانو در طي 

 2050تا  2020سال و در فاصله سالهاي  30

قابل تصور است و محصولات متاثر از 

فناوري نانو ابتدا در فاز اول كم كشش بوده و 

 سپس به سمت محصولات با كشش ميل 

  .كنند مي

1389  
 ماقبل و

  همكاران
 -  

 جدول از استفاده با

 مورگان و كرجسي

نمونه  نفر 123 تعداد

طبقه  تصادفي گيري

 انجام براي متناسب اي

 شدند انتخاب تحقيق

 تحقيق ابزار

  .اي است پرسشنامه

 در نانو فناوري توسعه برندهپيش عوامل

 عاملي تحليل از استفاده با كشاورزي بخش

 سازي،و فرهنگ اطلاع رساني دسته 4 در

 توسعه و تأمين تحقيق، و پژوهش تسهيل

 حمايت  مالي و گذاريسرمايه انساني، منابع

  .شدند طبقه بندي
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  نانومروري بر  مطالعات انجام شده در زمينه  .1جدولادامه 

  متغيرهاي مورد استفاده  نام محقق  سال
روش 

  برآورد
  نتايج

  1كانتن  1999
 ناخالص داخلي، توليد

  بهره وري، حق اختراع
  توصيفي

رشد  اي بر توليد ناخالص داخلي واثرات برجستهفناوري نانو 

  .اقتصادي دارد

2001  
روكو 

  2وباينبريج
  پرسشنامه  آموزش، نيروي كارماهر

 در نيروي كار ماهر دانشمندان و از آموزش يك نسل جديد 

 فناوري نانو نيازمند گسترش آموزش لازم و علوم نانو و

  .باشدريزي مناسب ميبرنامه

  توصيفي  -   كانتن  2003
ايجاد يك اقتصاد صنعتي  تواند باعثاد نانو ميسناريوي اقتص

  .ديگري شود

  فيليپ باند  2003
هزينه هاي توليد، 

  نيروي انساني، دستمزد
  توصيفي

فناوري نانو  باعث كاهش هزينه هاي توليدي، بهبود اقتصاد 

انرژي، محيط زيست مناسب، تغيير در بازار كار، تغيير 

مواد ومحصولاتي با عمري طولاني، تغيير در دستمزدها، ايجاد 

شيوه علاج سرطان و توليد داروهاي جديد براي بيماري 

  .شود مي

  توصيفي  -   3سموانگا  2004

  و مالي هايحمايت كمبود متخصص، انساني نيروي كمبود

 از بازاريابي و سازي تجاري نوين ايه روش بكارگيري عدم

 و اطلاعاتي و ارتباطي ايهشبك نبود ها،بنگاه و هاشركت سوي

 بخش فعال حضور براي سازي هزمين و حمايت عدم

 مورد نانو  فناوري توسعه موانع ترينمهم عنوان به خصوصي،

  .گرفتند قرار  كيدتا

  4ابسن  2008
 پذيرش و ارتباطات،

  اعتماد عمومي
  توصيفي

 نهايت در و اعتماد ايجاد باعث عمومي آموزش و رسانيطلاعا

  .شد خواهد نانو فناوري پذيرش

  توصيفي  -   5مالش  2008

  مشاركتو  نانو  ه فناوريحوز در درازمدتي گذارهسرمايبه

 در نانو فناوري تحقيقاتي هاي طرح در پيشرفته كشورهاي

  .است شده كيدات توسعه حال در كشورهاي

                                         
1. Canton 

2. Roco and Bainbridge 
1. Semwanga 

2. Ebbesen 

3. Malsch  
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نانو تكنولوژي به صورت اكثر كارهاي تجربي انجام گرفته چه در داخل و خارج از كشور پيرامون 

آنها اثر فناوري نانو را بر رشد اقتصادي در نظر  تحليلي بوده است و هيچ يك از توصيفي و

اي وجود ندارد كه شاخصي از نانو تكنولوژي را به عنوان توان گفت مطالعهدر واقع مي. اند نگرفته

وجود، در اين قسمت درقالب يك اين  با. يك متغير توضيحي وارد تابع رشد اقتصادي كرده باشند

مختصر ابتدا مطالعات تجربي صورت پذيرفته در كشور ايران ارايه گرديده و سپس  طور جدول به

  . مطالعات تجربي صورت پذيرفته در ساير كشورها بيان شده است

  آماري و ارزيابي هايشاخص نگاه ازنانو فناوري .3

 كه باعث هاييزمينه در خصوص به مختلف، صنايع در را ياگسترده اقتصادي مزاياي نانو فناوري

 هايگذاريدنيا، سرمايه مختلف كشورهاي .كرد خواهد ايجاد ،اندشده جهاني هايچالش ايجاد

 فعاليت حوزه ايندر نيز زيادي هاي شركت و داده انجام حوزه اين توسعه و تحقيق در كلاني

  .ندكن مي

  نانو فناوري توسعه و درتحقيق مختلف هاي دولت گذاري سرمايه ميزان. 1نمودار

  

  

  

  

  

 

 

  

  )2007(روكو   :منبع             

  

 و تحقيق در هادولت گذاري سريع سرمايه رشد باعث نانو فناوري اجتماعي – اقتصادي اندازچشم

 و تحقيق در هادولت گذاريميزان سرمايه حقيقت در .)1نمودار( است شده حوزه اين توسعه

 گذاريسرمايه حال عين در و بوده بسيار گسترده ها،فناوري ساير با مقايسه در نانو فناوري توسعه

 بازار حجم بيني پيش اساس بر . است حال افزايش در سرعت به زمينه اين در نيز خصوصي بخش
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 تا 2010 سال در دلار ميليارد 150 از اين حوزه، هاي اريگذسرمايه بازگشت نانو، فناوري آينده

 در شغل ميليون 2 ايجاد به منجر روند اين . است شده برآورد ، 2015 سال در دلار ميليارد 3100

 ). 2009 پالمبرگ وهمكاران،( شد خواهد جهان سطح

هاي توسعه در هاشركت مشاركت و هادولت گذاريسرمايه گسترده، تحولات اين با وجود    

 اهبيني اين پيش رسد مينظر به كه حالي در .شوندنمي پايش ،مناسب طور به هم هنوز نانو، فناوري

 گراناما تحليل باشند،  واقعي غير حدي تا آن اثرات و نانو فناوري گيرياندازه مشكلات دليل به

مي    محسوب ،)قرن رشد موتور(عام،   هدف فناوري يك اصطلاح به نانو فناوري كه باورند براين

 در و شده موجود هايفناوري گسترده و سريع ارتقاي باعث  عام، هدف فناوري يك . شود

 مشاركت و مكمل هاينيازمند فناوري ها،فناوري نوع اين يتوسعه .دارد كاربرد مختلف هاي بخش

 به بتواند نانو فناوري كه در صورتي قبلي، تجارب اساس رب .است مختلف نهادهاي و هانسازما 

 از بيشتر بسيار اقتصادي، رشد وري وبهره بر آن اثرات ، يابد توسعه عام هدف فناوري يك عنوان

 مبدا،  بهتر شناخت كه معناست اين به نانو، فناوري نوظهور ماهيت .بود خواهد فعلي ايهبينيپيش

 علم، ايهسياست .است اهميت حايز بسيار آن يتوسعه اجتماعي و  ياقتصاد اثرات و اهميت

 يرسا و سهمقاي قابل و معتبر هايشاخص و آمار اساس بر بايد زمينه، نوآوري اين و فناوري

 را ، گزارشياقتصادي ايههمكاري و توسعه سازمان راستا، اين در .ه شوداراي مندنظام رويكردهاي

 و هاشاخص اساسي و مندنظام تحليل و تجزيه طريق از نانو فناوري توسعه جامع بررسي هدف با

  .است كرده هموجود اراي آمار

  )ميليون دلار( هزينه هاي تحقيق وتوسعه در فناوري نانو  .2جدول
2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 

 

 اروپا 126 151 179 200 225 400 650 950 1050 1150

 ژاپن 120 135 157 245 465 720 800 900 950 980

 آمريكا 116 190 255 270 464 697 862 989 1200  1351

  2007 روكو :منبع

گذاري در زمينه تحقيق و ها بالاترين سطح سرمايهيكا در كليه سالآمركشور  )2( براساس جدول

هاي تحقيق و  سال هزينه 10كه در طي  طوريه ب. توسعه در بخش فناوري نانو را داشته است

بعد از    ).برابر120يعني ( استميليون دلار افزايش يافته  1351ميليون دلار به  116توسعه از 

باشد اما يم ژاپن تقريباً نزديك امريكا توسعه در بخش نانو در كشور اي تحقيق وهامريكا، هزينه

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  95                                      اثرات گسترش فناوري نانو تكنولوژي بر رشد اقتصادي در كشورهاي منتخب

 

گذاري كشور ژاپن رشد كمتري داشته تحقيق و توسعه در امريكا، سرمايهرشد ناگهاني  ظاهراً با

گذاري در بخش فناوري هاي سرمايهد زمينهاقدامات خوبا  2003اتحاديه اروپا نيز بعد سال  .است

در اين زمينه از كشور ژاپن پيشي گرفته  2004- 2006هاي كه در سال طوري هنانو را فراهم آورده ب

  . است
 

  روش تحقيق. 4

اي مشابه تحت اين عنوان در داخل وخارج از كشور انجام نشده كه تاكنون مطالعهبا توجه به اين

روش آنها  سري مطالعات كه موضوع و تصريح آن از يك جهت مدلسازي و بنابراين محقق .است

بنابراين با توجه به مطالعات انجام شده در زمينه . باشد استفاده نموده استنزديك به اين تحقيق مي

قابل ذكر است   .شودزمتغيرهاي زير استفاده  ميتأثير متغيرهاي كلان اقتصادي بر رشد اقتصادي ا

بخش نانو  هاي تحقيق و توسعه دربوده به غير از متغيرهزينه 1ها از بانك جهانيكليه داده كه منابع

منبع عات مربوط به نانو تاكنون در استخراج شده است زيرا اطلا) 2007(2كه اين متغيراز مقاله روكو

  .نشده است ديگري منتشر

iTtNitiKtiLtiOPNtiRDtiFDIFtiG ...,,2,1;...,,2,1),,,,,( ===

 

گذاري مستقيم سرمايه )FDI( ،)1997- 2009( زماني مطالعه دورهt ، )كشور( تعداد مقاطع i كه درآن

موجودي سرمايه كه واحد آنها ميليارد ) K( هزينه تحقيق و توسعه در بخش نانو و) RD( خارجي،

كه نسبت مجموع واردات و صادرات به توليد ناخالص ) OPN( دلار و درجه باز بودن اقتصاد

اين مطالعه با گرفتن  سويي در از .باشدشاغل مي افرادتعداد ) L(داخلي  نيروي انساني شاغل

را بر  FDI, K,RDمتغيرهاي  از طرف ديگر. ها نيز محاسبه شودكشش سعي شده  لگاريتم طبيعي،

محقق  .دست آيدورد بهتري به آد تا برتوليد ناخالص داخلي تقسيم نموده تا اين متغيرها واقعي شون

هاي تلفيقي و لوژي بر رشد اقتصادي از روش دادهنانو تكنوو هاي كلان دنبال بررسي تاثير متغير هب

به بررسي   Eviewsاستفاده نموده است و با استفاده از آمار پارامتريك و نرم افزار  GMMتخمين 

هاي تجربي، جهت بررسي عوامل موثر بر رشد اقتصادي   يافته. مدل رشد اقتصادي پرداخته است

و ژاپن  علاوه سوئيس، آمريكاهكشور اتحاديه اروپا ب 27براي ) 3( جدولدر كشورهاي منتخب در 

  . ه شده استاراي 1997- 2009هاي  طي سال

                                         
1. World Bank 

2. Roco 
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 )ناخالص داخلي متغير وابسته، توليد( نتايج تجربي عوامل موثر بر رشد اقتصادي .3جدول

  متغيرها

       

كوتاه  ضرايب

  )كشش ها(مدت 

  tاماره  احتمال

C 7/1 -  3550/0  9404/0-  

G(-1)  37/0  0001/0  7659/4  

L 47/0  0008/0  7542/3  

K  17/0  0000/0  5800/6  

RD  01/0  0029/0  2687/3  

OPN  31/0  0000/0  5752/10  

DW=  9/1  '(= 99%  

  يافته هاي تحقيق :منبع

وارد مدل با وقفه كه متغير وابسته  دليل اين هتعميم يافته و ب هاي گشتاوربراساس مباني نظري مدل

رايب ض) 4( باشند پس در جدولدي نشان دهنده ضرايب كوتاه مدت ميضرايب برآور شده است،

  .مدت برآورد گرديده استبلند
 

 

 مدتبلندمدت و ضرايب كوتاه  .4جدول

  مدتضرايب بلند  ضرايب كوتاه مدت  متغيرها

L 47/0  74/0 

K  17/0  27/0 

RD  01/0  01/0 

OPN  31/0  5/0 

  هاي تحقيق يافته :منبع       

 1سارگانجهت صحت متغيرهاي ابزاري از ازمون چنين جهت بررسي كفايت روش تخمين و  هم 

 )χكند كه داراي قانون توزيع استفاده مي  J-Statisticبه نام   Jكه از تابع آزمون  شوداستفاده مي

هرچه سطح احتمال . دهدمي J محاسباتيزاي مقدار را به ا *مقدار  سطح احتمال. باشدمي) كاي دو(

                                         
1. Sergan Test  
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در اين مطالعه توزيع . تر استكوچك  Jمتناظر با زيرا .است تر مناسباشد روش ب 0/ 05بالاتر از 

χ(   ي و آماره باشدمي 60داراي درجه آزادي J  لذا خواهيم داشت  . باشدمي 000007/0ابربر:  
χ++�+( � χ+,(                                    Prob= 1   ,    0.05 >1  

 

كار رفته،  به  GMM صحت گشتاورها بوده و روش يدهندهنشان  زمون سارگانآ حاصل از تايج ن

  .رسد مناسب به نظر مي

يافته هاي مقاله.  5  

اري مستقيم خارجي، گذدهد كه به جز متغير سرمايهنشان مي) 3( جدولمدل براساس  نتايج تخمين

متغير رشد . معنادار بودند گذار وز مدل حذف شدند، سايرمتغيرها اثرمعناداري ا كه به دليل نبودن

تاثير مثبت  درصد، 1كه در سطح خطاي  طوري هوقفه داشته ب اقتصادي در مدل برآورد شده تاثير با

  .رشد اقتصادي دارد و معنادار بر

رشد دار بردرصد،  اثر مثبت و معنا 10بررسي در سطح خطاي الگوي مورد نيروي انساني در 

 47/0، رشد اقتصادي مدتكوتاه درصد نيروي انساني در 1 كه با افزايش طوري هاقتصادي داشته ب

درصد خواهد بود كه نسبت به ساير  74/0بلندمدت  اما اين مقدار در. درصد افزايش خواهد يافت

  .باشدقابل توجهي مي متغيرها مقدار

رصد ، تاثير مثبت ومعنادار بر رشد اقتصادي داشته د 1 متغير موجودي سرمايه در سطح خطاي     

 درصد افزايش داشته باشد،موجودي سرمايه در كوتاه مدت يكو با فرض ثبات ساير شرايط، اگر 

درصد   27/0نيز اين ضريب   بلندمدت در. يافت درصد افزايش خواهد 17/0رشد اقتصادي،  

  .باشد مي

رشد  وري نانو تكنولوژي نيز رابطه مثبت و معناداري باهاي تحقيق و توسعه در فناهزينه    

ر دهاي تحقيق و توسعه  اگر هزينه. باشددرصد معنادار ميدر سطح خطاي يك  اقتصادي دارد و

 درصد افزايش داشته باشد،  رشدمدت و يا بلندمدت يك آوري نانو تكنولوژي در كوتاه فن

ترين متغير در اين شاخص تحقيق و توسعه كه مهم. درصد افزايش خواهد يافت 01/0دي، اقتصا

باشد كه اين متغير ير اين متغير بر رشد اقتصادي ميباشد و هدف اصلي در اين پژوهش تأث مدل مي

انتشار مقالات، اختراعات و توليدات  بخش پژوهش، هاي لازم در  وردن زمينهآ با فراهم
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صادي داشته باشد و افزايش  طه مستقيم با رشد اقتتواند رابكنولوژي ميگاهي نانو تآزمايش

  .تواند باعث افزايش رشد اقتصادي شودآوري نانو تكنولوژي مي فنهاي تحقيق و توسعه در هزينه

 اثراين متغير. دهد بازبودن اقتصاد اثر مثبت و معنادار بررشد اقتصادي داردها نشان مييافته     

تواند از طريق واردات كالاهاي باز بودن اقتصاد مي. باشدمي 5/0 و در بلندمدت 31/0 مدتدركوتاه

  .اي و صادرات به رشد اقتصادي كمك كندسرمايه

رشد اقتصادي دوره جاري به رشد اقتصادي دوره ماقبل وابسته بوده و هرچه رشد اقتصادي      

عنوان مثال، اگر رشد اقتصادي دوره به . ره جاري نيز بيشتر خواهد بوددوره قبل بيشتر باشد رشد دو

ر بخش خصوصي و دولتي، در ري دگذاتواند در قالب افزايش سرمايه ل افزايش يابد ميقب

لذا نتايج . مورد استفاده قرار گيرد....روي انساني و گذاري  بر نيهاي حمل و نقل، سرمايهزيرساخت

نانو بر رشد اقتصادي  تاثيرات فناوري مبني بر) 1999( توصيفي كانتن مطالعهتحقيق حاضر با 

 .داردقت مطاب

هاي بيشتري در زمينه تحقيق وتوسعه، شود حمايتبا توجه به موارد ياد شده پيشنهاد مي

تحقيق وتوسعه و منابع انساني سبب  گذاريافزايش سرمايه.  عات و توليدات نانوصورت گيرداخترا

 گذاري بخش دولتي وخواهد شد بنابراين افزايش سرمايههاي جديد فناوري ش وسرريز دان

كاهش بيكاري، فقر و  ...صنايع دارويي وغذايي وهاي مختلف اين فناوري مانند خصوصي در زمينه

  .عه اقتصادي را فراهم خواهد نمودتوس رشد و
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