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  چكيده

 قرار يبررس مورد آن بر ارانهي ريمتغ ريتاث به توجه با قم يشهر آب بلندمدت يتقاضا تابع مقاله نيا در

) 1387:01– 1390:06( يزمان ي دوره انهيماه يزمان يسر يها داده از تابع نيا برآورد يبرا. گرفت

 كرديرو و يگر- استونمطلوبيت  تابع يحداكثرساز بر يمبتن شده برازش مدل و است شده استفاده

 ارانهي حذف اي و كاهش داد نشان مطالعه نتايج. باشد يم انباشته هم يها مدل و يونيخودرگرس يها مدل

 ساير قيمت و آب قيمت با قم شهري آب تقاضاي چنين هم دهد يم كاهش را يشهر آب يتقاضا آب،

 اين شهري آب تقاضاي دارد، مستقيم رابطه درآمد با و عكس رابطه ياقتصاد اتينظر با مطابق كالاها

 است ضروري كالاي يك درآمد به نسبت و كشش بي ديگر كالاهاي قيمت و آب قيمت به نسبت استان

 روز در تريل 38 يمتيق ارانهي حذف گرفتن نظر در با يقم شهروندان يمصرف آب زانيم حداقل چنين هم

  .باشد يم
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  مقدمه . 1 

توان تعريفي به صورت  تقاضا براي كالاهاي ديگر مي چون هم يمصرف آب يتقاضادر مورد 

 كه يمتيق حداكثر و آب مصرف زانيم انيم كي به كي ي رابطهكرد كه تقاضاي آب  ارايهزير 

 يكالاها متيق و او درآمد كه يشرط به است پرداخت به حاضر گوناگون ريمقاد در يمتقاض

 آب با آب يتقاضا زانيم ي رابطهاست كه  يهيبد. باشد ثابت ساير شرايط و مكمل ن،يجانش

در آب با توجه به كمبود آب بهداشتي و  امروزه. است مثبت يمتقاض درآمد با و يمنف يهاب

 اهميت كه اي گونه به است، گرفته قرار توجهد مور اقتصادي كالايي عنوان به آب نقشدسترس 

 ي هتوسع كليد عنوان به آن از كه شده سبب اقتصادي، مختلف هاي فعاليت در آن كاربرد و

 . شود برده نام پايدار

بلكه يك  توان يك كالاي فراوان و فاقد ارزش اقتصادي دانست، آب را ديگر نمي امروزه    

براي  .باشد كالاي بدون جايگزين و با ارزش اقتصادي زياد بوده و داراي مصارف متعددي مي

از مخازن و ساير منابع آب با سرعتي بيش از آنچه  توان نميتداوم يافتن استفاده از منابع آب 

مناطق ايران به دليل  اكثر .كه چرخه طبيعت توان احيا و بازتوليد آن را دارد، برداشت كرد

مناطق خشك  وها جز اي از كره زمين واقع شده كه بيشترين آن موقعيت جغرافيايي در محدوده

كمبود آب به دليل كاهش بارندگي . )2 :1392جبل عاملي و گودرزي، ( باشند و نيمه خشك مي

هاي  ر، موجب شده است كه برداشت از آباز يك طرف و افزايش مصرف آن از طرف ديگ

ها و سدهاي موجود شدت يافته و در نتيجه از ميزان آب موجود براي  زير زميني، رودخانه

زيست نيز در معرض آسيب  مصارف كشاورزي و صنعتي كاسته شود و علاوه بر آن محيط

به همين دليل . گيرد و از اين جهت خساراتي به اقتصاد شهر و استان وارد گرددجدي قرار

تر تقاضاي آب در شهرستان  چنين بررسي دقيق ل اقتصادي آب و هميامروزه توجه بيشتر به مسا

هاي  مكانيزم با مديريت تقاضا از طريقرسد تا  بيشتر از گذشته ضروري به نظر مي بسيار قم

دفتر آمار و ( ها پيشگيري نمود نآ از غيرقيمتي هاي قيمتي و سياست چون هم اقتصادي

  ).1390اطلاعات استانداري قم، 

 دهيچيپو  متعدد اهداف ازآب  كننده مصرف تعديل نرخ ميتنظ اي و يگذار متيق      

منظور   به هدف ابزارعنوان   گاه به هيچ ،سيستم كاربردي تخصيص آب .استگذاران  سياست
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 ياهداف دنبال به آب ساتيتاس ،ياقتصاد يور بهره بر علاوه .شود ينم دنبال سودكردن  حداكثر

  ). 251 :2006گريفن،  (خود هستند  هاي هكافي بودن درآمدها و كاهش دادن در هزين ليقب از

برآورد شده قم در اين مقاله تابع تقاضاي آب براي كل مصرف شهري و خانوارها در شهر      

مقدار تقاضاي آب شهري، : اند هاي زير مورد آزمون قرار گرفته است و در اين راستا فرضيه

تابعي معكوس از قيمت و تابع مستقيم از درآمد است، تقاضاي آب شهري نسبت به قيمت و 

) غير از آب(مقدار تقاضاي آب شهري نسبت به قيمت ساير كالاها كشش است، درآمد بي

و كاهش در  استداراي اثرات معناداري بر روي تقاضاي آب  دماي هوا متغير ،كشش استبي

ب شهري شده آپرداختي منجر به كاهش در ميزان آب مصرفي مشتركين و تقاضاي  ي يارانه

  حاضر برآورد تابع تقاضاي آب شهري استان قم با بررسي تاثير حذف  ي برتري مقاله. است

ها  دي يارانهزماني قبل و بعد از اجراي هدفمن ي اين عمل براي بازهباشد  ها بر آن مي يارانه

  .باشد مي

صورت پيشين مروري بر مطالعات  به باشد كه در بخش دوم شامل پنج بخش مي مقالهاين      

و در بخش سوم مباني نظري تقاضا براي آب  پرداخته شده استگرفته در زمينه تقاضاي آب 

و در نهايت شده و در بخش چهارم به تصريح مدل تجربي پرداخته  داده شده استرا شرح 

  . گرديده است ارايهگيري و پيشنهادات تحقيق در بخش پاياني  نتيجه

 مروري بر مطالعات انجام شده . 2

هاي فراواني  تحليل و تجزيه اخير هاي دهه طي ،شهري آب تقاضايتابع  برآورددر مورد 

بر تقاضاي آب شهري مطالعات كمي حذف يارانه قيمتي صورت گرفته است اما در مورد تاثير 

تابع تقاضاي آب  زمينه در شده انجام مطالعات ترين مهم جمله از است، گرفته قرارمورد توجه 

به بررسي تقاضاي آب  اشاره كرد كه اين مقاله )2013( 1پاركر و ويبيبه مطالعه  توان مي

و عوامل و عملي اين موضوع  نظريهدر اين مطالعه بررسي  .توسط خانوارها پرداختمصرفي 

 ينيب شيپ و برآورد يبرا ييها روش و در انگليس مورد نظر بودموثر بر تابع تقاضاي آب 

 ،شد يبررس) دهه و سال( دتمبلند و) يفصل و روزانه( مدت كوتاه دوره در آب يتقاضا

معيارهاي  از استفاده باخانوارها توسط آب  مصرفدر اين مقاله به بحث راجع به اوج  چنين هم

                                                            

1. Parker  and  Wilby  
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ه پرداخت مدت بلند در تقاضا ينيب شيپ يبرا يآمار يها كيتكن و مطالعات بر يمبتن يريگ اندازه

 خانوادهتقاضاي مصرفي  و هوا و آب يها ريمتغ نيب روابط به شتريبنشان داد توجه  نتايج. شد

در ) 2012( 1داگنيو .باشد ميخانوارها آب شهري تقاضاي بر  ترين عوامل موثر يكي از مهم

وي بيان . پرداخت تحقيقي به بررسي عوامل موثر بر تقاضاي آب در منطقه جنوب غربي اتيوپي

در شهر، درآمد  موثر بر تقاضاي آب و منابع آبيكند كه بنابر فرض صورت گرفته عوامل  مي

مالكيت منزل اعضاي خانوارها، جنسيت افراد، ، سرپرست خانوارها موقعيت تحصيليخانوارها، 

ماهيانه، مالكيت  هاي هدهنده اين بود كه هزين نتايج تحقيق نشان. باشد مسكوني و آب بها مي

. باشد دار مي اي موثر و معنرو موقعيت تحصيلي سرپرست خانوارها از لحاظ آما منزل مسكوني

نبوده است و  معناداردر حالي كه ساير عوامل استفاده شده در اين تحقيق از لحاظ آماري 

به ) 2012( 2و همكاران پروپاتو .گيري سرپرست خانوارها نخواهد گذاشت بر تصميم يتاثير

در بخش صنعت و  ساعات مصرفي هاي هاز طريق داد آب تجزيه و تحليل برآورد تابع تقاضا

هاي خودهمبسته انباشته ميانگين متحرك  براي اين منظور از مدل. پرداختند در فرانسه مسكن

به منظور  زاي معرفي شده متغيرهاي برون. گرديداستفاده  ي آب شهريبراي برآورد تابع تقاضا

روندهاي فصلي، تعطيلات، حداكثر دماي : ها بر مصرف آب عبارت بود از تاثيرگذاري آن

ميزان  ،دار دماي روزانه اتاثير معن ي دهنده نتايج تحقيق نشان. رش و تبخير آبروزانه، ميزان با

 بازش و روندهاي فصلي بر ميزان مصرف آب بود به طوري كه متغير حداكثر دماي روزانه در

بود به طوري كه ميزان آب دار بر مصرف  اساعات مختلف روز داراي اثرات مثبت و معن

به برآورد تابع تقاضاي  )2011( 3بينت .ب در شب بودآمصرف در روز بسيار بيشتر از مصرف 

گري براي كشور فرانسه با لحاظ تغييرات قيمتي –استونمطلوبيت آب با استفاده از تابع 

ورد تابع استفاده آبراي بر 4روش گشتاورهاي تعميم يافته منظور سعي شد از براي اين. پرداخت

 پارامترآنجا كه  از. زايي متغير قيمت داشتند حكايت از درون GMMهاي مدل رگبرآورد. گرديد

 يمسكون آب كننده مصرف كه گرفته شد جهينتنبود بنابراين  كي از متفاوت زده نيتخم متيق

دهارماراتنا و  .باشد يدهد و آب به عنوان يك كالاي نرمال ضروري م واكنش نشان مي متيق به

                                                            

1. Dagnew  

2. Propato and et al  

3. Binet  

4. Generelaized Method of Movment 
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گري –استون مطلوبت ورد تابع تقاضاي آب با استفاده از روش تابعآبه بر) 2010( 1هريس

    دليل استفاده از اين روش نسبت به روش تابع محققين . براي كشور سريلانكا پرداختند

اين  - 2نبودن كشش قيمتي در اين تابع و  ثابت  -1كنند  را دو عامل اشاره مي 2داگلاس–كاب

كه مصرف آب دو بخش دارد كه شامل يك بخش مصرفي ثابت و يكي  كند ميتابع فرض 

دهنده اين بود كه نسبت  نتايج تحقيق آنها نشان .رود هدر مياسراف شده و بخش آبي كه 

 در سرانه 06/1 و 64/0 نيبباشد  ييرات قيمت در سريلانكا حساس نميكه به تغ آب از يبخش

 كاهش باشد كه ورهاي توسعه يافته بيانگر اين ميورد شده براي كشنتايج برآ .است ماه هر

ري تنسبت به كشورهاي در حال توسعه ابزار بسيار موثر يمتيق ابزار قيطر از آب مصرف

 14/0تا  11/0 بين بازه درآمد كشش و بوده -14/0 تا - 11/0 از متيق كشش محدوده. باشد مي

به شناسايي عوامل موثر بر تقاضاي آب در آلمان ) 2007( 3اسچليچ و هيلنبراند. باشد مي

شرايط محيطي و اجتماعي در كنار عوامل  چون همبراي اين منظور آنها از عواملي . پرداختند

حاصل از نتايج . مد، آب بها مصرفي و قيمت كالاهاي ديگر استفاده كردندآدر چون هماقتصادي 

درصدي در آب بها مصرفي تا سال  2اين موضوع بود كه با رشد  ي دهنده سازي آنها نشان مدل

ليتر در هر روز كاهش  13درصد چيزي در حدود  10ميزان تقاضاي آب به ميزان  2020

منجر درصدي در درآمد سرانه  1اين بود كه با رشد  ي دهنده نتايج نشان چنين هم. خواهد يافت

ليتر در هر روز در ميزان آب مصرفي و تقاضا براي آن  5/6درصدي يعني حدود  5يش به افزا

   .خواهد شد

آن  در مطالعات داخلي صورت گرفته در مورد برآورد تابع تقاضاي آب و عوامل موثر بر       

اين دو به بررسي تاثير . اشاره كرد) 1392(جبل عاملي و گودرزي  چون همتوان به مطالعاتي  مي

قبل از  ي كه مربوط به دوره 1387- 89هاي اعطايي به بخش آب شهري قم در دوره  يارانه

هاي خودرگرسيون  ا استفاده از مدلاين دو ب. ها بود، پرداختند رانهااجراي قانون هدفمندي ي

ري نشان دادند كه كاهش گ-برداري مدلي و با استفاده از حداكثر سازي تابع مطلوبيت استون 

ليتر در  42ش در ميزان آب مصرفي تا هاعطايي به آب مصرفي خانوارها منجر به كا هاي يارانه

                                                            

1. Dharmaratna and Harris  

2. Cobb–Douglas 

3.  Schleich and Hillenbrand  
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 با خانگي بخش آب تقاضاي تابع تخمينبه ) 1390( و همكاران خوشبخت. روز خواهد شد

 دوره طي تهران شهردر  پيوسته – گسسته انتخاب الگوي از استفاده با غيرخطي هاي قيمت

 با تهران شهر هايخانوار مصرفي آب تقاضاي تابع مطالعه، اين در. پرداختند 85-1381

 با پيوسته - گسسته انتخاب الگوي با بلوكي هاي قيمت ساختار در خانوار بودجه اطلاعات

 و قيمت پارامترهاي كه داد نشان تحقيق اين نتايج. شد برآورد نمايي، راست حداكثر روش

اين  ي دهنده نشان شده محاسبه غيرشرطي هاي كشش. هستند انتظار مورد علامت داراي درآمد،

 بلوكي قيمت ساختار در درآمد و قيمت تغيير برابر در كنندگان  مصرف حساسيت كه بودند

 عنوان  به بلوكي قيمت ساختار در قيمت اصلاح سياست از توان مي بنابراين. است صفر مخالف

 اثر) 1390( و همكاران بهبوديان. كرد استفاده نياز بر مازاد مصرف مديريت در موثري ابزار

 براي. را مورد بررسي قرار دادند نيشابور شهر در خانگي آب تقاضاي بر ها يارانه هدفمندسازي

 آب تقاضاي تابع 1376-87 هاي سال براي ماهانه زماني سري اطلاعات از استفاده با منظور اين

 شدن اجرا گرفتن درنظر با آينده براي مستقل متغيرهاي و شد زده تخمين نيشابور شهر براي

 هدفمندسازي طرح شدن اجرا با داد  نشان نتايج. گرديد بيني پيش ها يارانه هدفمندسازي طرح

 خيابانيو  فر سجادي .يابد مي كاهش آب مصرف سرانه آب قيمت شدن واقعي و ها يارانه

 شهر در تصادفي عوامل مدل روش از استفاده با خانگي آب تقاضاي سازي ل مدبه ) 1390(

 آب تقاضاي تابع گري- استون مطلوبيت تابعآنها با استفاده از  مقاله، اين در. پرداختند اراك

 مدل اقتصادسنجي روش از استفاده و جزيي تعديل مدل كارگيري به با و استخراجرا  خانگي

 و مختلف هايفصل در اراك شهر آب مدت كوتاه و بلندمدت تقاضاي تصادفي، عوامل

 خانوار 152 به مربوط تركيبي ها دادهدر اين تحقيق آنها از . كردند برآوردرا  سال كل چنين هم

 آب تقاضاي بودن كشش كم مجموع، در .استفاده كردند 1377-82 هاي سال در اراك شهر

 نتايج. شد تاييد كالاها ساير با آب بودن مكمل چنين هم و قيمت و درآمد به نسبت خانگي

 برابر دو تقريبا) بيروني مصارف جانشين( تابستان فصل درآمدي و قيمتي كشش  نشان داد

 تقاضاي كشش و بوده) داخلي مصارف جانشين( زمستان فصل درآمدي و قيمتي كشش

 يخشكسال دهيپد ليتحل و هيتجزبه ) 1387(ي ابونور .است بيشتر مدت كوتاه از بلندمدت

 آب اقتصاد از استفاده با مقاله نيا. پرداخت يآب موازنه روش به روزكوهيف شهرستان يكشاورز

 وقوع دفعات تعداد برآورد با ساله 15 دوره يط روزكوهيف كينوپتيس ستگاهيا ،يآب توازن و
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 منطقه در يآب بودجه روش يريكارگه ب با. كرد يريگ اندازه زين را آنها شدت ،يخشكسال

 حاد يخشكسال دهيپد كي با مواجه سال 5 هر در متوسط طوره ب روزكوهيف كه شد مشخص

 اي و كشاورزان است لازم و باشد يم 2/0 منطقه نيا در دهيپد نيا وقوع احتمال اي و دهيگرد

 شتريب يريپذ بيآس از كه كنند يزير برنامه يا گونهه ب دهيپد نيا وقوع به توجه با منطقه نيزارع

          سال در منطقه نيادر اين تحقيق اشاره شد كه  چنين هم. شود يريجلوگ شان محصول

 سال اواخر در كه شده است ينيب شيپ كه آن ولو گردد مي حاد يخشكسال با مواجه 88-1387

 .شود روبرو ميملا يخشكسال كي با و شده كاسته دهيپد نيا وقوع شدت از 1388

مطالعات صورت گرفته در زمينه تاثير يارانه بر تقاضاي آب مطالعات كمي  ،به طور كلي      

اند  به بررسي تابع تقاضاي آب پرداخته در اقتصاد ايران صورت گرفته است و بيشتر مطالعات

ها و شرايط آب ارها مصرفي و درآمد سرانه خانوب كه در اين رابطه تقاضاي آب را تابعي از آب

يك از  هري معناداراستان تقاضاي آب و  كه با توجه به موقعيت هرر گرفته نظو هوايي در 

برتري اين مطالعه نسبت . باشد ب متفاوت ميآمتغيرهاي وارد شده در مدل و حداقل مصرف 

باشد كه مربوط به دوره  زماني آن مي ي دوره ،ات پيشين صورت گرفته در اين زمينهعبه مطال

با توجه به موقعيت  چنين همها بوده  هدفمندي يارانهنه و بعد از اقبل از هدفمندي يار

ترين متغيرهاي  هممجغرافيايي استان قم متغير آب و هوا و ميزان بارندگي به عنوان يكي از 

ت پيشين صورت اين در حالي است كه مطالعا. گذار بر تقاضاي آب وارد مدل شده استتاثير

كمتر مورد  ها بعد از اجراي طرح هدفمندي يارانهها بر ميزان تقاضاي آب را  گرفته تاثير يارانه

ز دوره اجراي طرح هدفمندي ب بعد اآاند و اين مقاله تاكيد بيشتري بر تقاضاي  توجه قرار داده

  .ها دارد يارانه

  آب تقاضاي ينظر مباني . 3

ضاي ر يارانه بر تقايمورد تاث مباني نظري اين بخش برگرفته از مقاله جبل عاملي و گودرزي در

باشد كه به اختصار به آن اشاره شده است و اين  هاي مي هدفمندي يارانه يآب قبل از اجرا

 برحسب آب تقاضاي. بسط داده شده است ها بعد از اجراي هدفمندي يارانه ي رهومورد براي د

 كه گردد مي تقسيم صنعتي و كشاورزي شهري، آب تقاضاي دسته 3 به آن، وسيع كاربردهاي

  در آب براي تقاضا. رود مي كاره ب متعددي موارد براي آب ها، گروه اين از كدام هر در

  .)8 :1382پژويان و حسيني، ( باشد مي شده مشتق تقاضاي صنعتي و كشاورزي هاي بخش
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 قيطر از ميرمستقيغ هاي هاراني  - 1: است پرداخت قابل يكل شكل دو به آب هاي هاراني

 دليل نيا به ها ارانهي اول حالت در. يينها كننده مصرف به ميمستق هاي هاراني  -2 نييپا هاي هتعرف

 دولت بلكه شوند ينم پرداخت يينها ي هكنند مصرف به ماًيمستق كه شوند يم دهينام ميرمستقيغ

 در. كند مي جبران فاضلاب و آب يها شركت يبرا را نييپا هاي هتعرف افتيدر از يناش انيز

 شود يم فرض عموماً كه يستگيشا ضوابط و ارهايمع اساس بر و ماًيمستق ها ارانهي دوم حالت

 نيا ياصل تيمز. گردد يم پرداخت يينها ي هكنند مصرف به باشد داشته فقر با ياديز ارتباط

 و آب يها شركت يناكارا عملكرد از يناش انيز و شفافند و واضح كه است نيا ها ارانهي نوع

 .كند يم حداقل را فاضلاب

 چقدر كه دارد يبستگ نيا به آب يتقاضا تيريمد يها ياستراتژ تيموفق ،يكل طور به     

 قيطر نيا از و شندياند يم آب مصرف و آب مورد در چگونه مردم كه ميكن درك ميبتوان خوب

 مردم، يساز آگاه به مربوط برنامه از يبخش نيبنابرا. ميباش كنندگان مصرف رفتار رييتغ دنبال به

 را فوق اهداف كه است يامكانات و ليوسا وجود به مربوط زين يبخش و زهيانگ جاديا به يبخش

 از استفاده پردازد يم آن به زين مطالعه نيا كه برنامه نيا تر پررنگ بخش. بخشند يم تحقق

 كشش يب آب يتقاضا گرفته انجام مطالعات شتريب در. است ياقتصاد هاي هزيانگ و محرك

 بدون و يضرور ييكالا آب زيرا رسد مي نظر به يمنطق موضوع نيا. است شده برآورد

 در را يمهم نقش ها متيق باشد صفر مخالف كشش بيضر اگر جهت هر به. است نيجانش

 شيافزا و است يمصرف يرفتارها كنترل در مهم عامل كي متيق. كنند يم فايا تقاضا تيريمد

 كه نيا بر علاوه آب نييپا متيق دهد كاهش را آب يتقاضا مدت كوتاه در تواند مي آن

 زين ها تعرفه از يناش درآمد كه شود يم موجب كند مين جاديا مصرف يالگو بر را يتيحساس

 نيبنابرا. باشد يشهر آب نيتام ستميس هاي هنيهز كامل پوشش يبرا لازم زانيم ينتر نييپا

 .كند مي افتيدر را ينيسنگ هاي هاراني آب بخش

 ياقتصاد ي هشد تمام متيق از تر نييپا اريبس كه پردازند يم را ييبها يخانگ آب نيمشترك     

 بخش در آب بودن نييپا. شود ينم ثبت دولت ي هبودج در تيحما نيا هاي هنيهز تمام و است

 شده فاضلاب و آب شركت درآمد از ياديز بخش رفتن دست از موجب سال هر در يخانگ

 نيا هم و شده بخش نيا در آب با مرتبط هاي هنيهز پوشش موجب تواند مي هم درآمد نيا كه

 مدآناكار بر كه است يعوامل ها نيا. رود كار به آب يها يگذار هيسرما ي هتوسع جهت در كه
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 آب ديتول يواقع ي هنيهز اي آب ياقتصاد متيق .گذارد يم صحه بخش نيا در ها ارانهي بودن

 نييتع تواند مي آن مهم اهداف از يكي اما. دهد قرار توجه مورد را يگوناگون اهداف تواند مي

 تعرفه نظام يمبان نييتع و پرمصرف نيمشترك هاي هتعرف اصلاح منظور به آب يواقع هاي هنيهز

و ) W( با فرض اين كه مصرف كننده با سبدي از دو كالا شامل آب. باشد آب يگذار متيق و

 ساير كالاها و خدمات
oth

Q  كه يك كالاي تركيبي فرض شده است روبرو است، تابع

 سازي مطلوبيت به صورت زير خواهد بودله حداكثراگري و در نتيجه مس-مطلوبيت استون

   .) 60- 61 :1980هندرسون و كوانت، (

)ln(2)ln(1
*

oth
S

oth
QWSWMaxU −+−= αα

                                           (1)
 

oth
Q

oth
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                                                                          (2)
 

 :كه در آن

WS: حداقل ميزان مصرف آب،
oth

S:حداقل ميزان مصرف ساير كالاها،W: ميزان مصرف آب   

oth
Q: ميزان مصرف ساير كالاها،I :بودجه خانوار، wP :قيمت آب othP :قيمت ساير كالاها  

121 كه اين فرض با و لابا لهامس سازي ازحداكثر ++ααخواهيم داشت:  
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  و در نهايت با فرض
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 متغيرهاي الگو. 1.3

كه از اداره آب  1387 و 1390هاي  ماهانه سالبرآورد تابع تقاضاي آب از داده هاي  به منظور 

  :گردند ، استفاده شده است كه به ترتيب زير معرفي ميگرفته شده قم استاناي  منطقه
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W :باشد و از تقسيم كل مصرف آب در  انه هر مشترك در ماه مورد نظر ميمصرف سر طمتوس

به طوري كه اطلاعات كل  دست آمده استه هر ماه، بر تعداد مشتركين موجود در آن ماه ب

  .آوري گرديده است ي استان جمعا از اداره آب منطقه و تعداد مشتركين مصرف آب

YP :ه ماه ب از تقسيم كردن متوسط درآمد سرانه خانوار در هر ماه بر قيمت متوسط آب در آن

، به طوري كه اطلاعات درآمد سرانه از مركز آمار و اطلاعات استانداري قم و دست آمده است

قيمت متوسط آب نيز از طريق تقسيم كل درآمد بر كل ميزان مصرف آب به دست آمده كه 

  .آن از اداره منطقه اي آب استان تهيه شده است هاي هداد

CPIP :جانشيني براي قيمت ساير كالاها غير (در هر ماه تقسيم شاخص قيمت مصرف كننده  از

، كه اطلاعات مربوط به شاخص دست آمده استه آن ماه ب آب در قيمتمتوسط  بر) از آب

آماري  هاي هدر استان از مركز اطلاعات آماري بانك مركزي ايران و فصلنام كننده مصرفقيمت 

 .استخراج شده است

Subsidy :قيمت فروش آب  تفاضل بين قيمت تمام شده و متوسط متغير يارانه يا به عبارتي

اي استان، و مركز آمار و  اطلاعات آن نيز از مركز آب منطقهباشد كه  مي خانگي در شهر قم

ها بعد از  ت استانداري قم جمع آوري شده است كه اين اطلاعات ارقام مربوط به يارانهاطلاعا

  .باشد ها نيز مي اجراي هدفمندي يارانه

:Weather  بيانگر متوسط درجه حرارت روزانه در هر ماه  

RAIN :سازمان هواشناسي كشورباشد كه اطلاعات آن از  مي بيانگر ميزان بارندگي در هر ماه 

  .آوري شده است جمع

  تصريح مدل.  2.3

 به است لازم دهيم قرار بررسي مورد را زماني سري متغير چند رفتار خواهيم مي كه هنگامي

 اگر كنيم، توجه زمان هم معادلات سيستم الگوي يك قالب در متغيرها بين متقابل ارتباطات

 سيستم الگوي را آن "اصطلاحا باشد نيز باوقفه متغيرهاي شامل ساختاري الگوي يك معادلات

  . نامند مي شده يينعت پيش از يا زا برون

 منظور به اقتصادي نظريه از زماني هاي سري سازي مدل براي ساختاري معادلات رويكرد     

 از موارد اغلب در اقتصادي ي نظريه متأسفانه. كند مي استفاده متغيرها بين روابط سازي مدل

 برخوردار كند شناسايي را روابط اين تمامي بتواند كه پويا تصريح يك براي كافي استغناي
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 تخمين كار شوند مي ظاهر معادلات طرف دو در زا درون متغيرهاي وقتي ،اين بر علاوه نيست،

 ساختاري، الگوهاي از انتقاد ترين مهم. سازد مي مشكل دچار را نتايج از استنباط و

 شناسايي به حصول منظور به الگو پارامترهاي روي بر كه است معتبري غير هاي محدوديت

 كوتاه روابط پارامترهاي خصوص در اطلاعاتي اقتصادي هاي نظريه واقع در. گردد مي وضع

 متغيرها ميان ايستا يا بلندمدت روابط ها نظريه معمولا. دهند نمي ارايه الگو هاي پويايي يا مدت

 معادلات تصريح در  روش اين از استفاده هنگام به كه كند مي بحث سيمز. سازند مي مشخص را

 يداقتصا هاي نظريه جايگزين كارشناسي هاي قضاوت و سرانگشتي قواعد زمان، هم ساختاري

 و زا درون به متغيرها بندي طبقه علاوهه ب. گردد مي اقتصادي آحاد يابي بهينه بر مبني كلاسيك

 يا متغيرسياستي زا، برون متغيرهاي ياد شده رويكرد در. است قبول غيرقابل و اختياري زا برون

 نكرده لحاظ را متغيرها ميان بازخور بندي طبقه نوع اين. هستند الگو مرزهاي يماورا متغيرهاي

 در الگو هاي پويايي صحيح تصريح عدم چنين هم. گردد مي ضرايب نادرست تخمين به منجر و

  . گردد اقتصادي هاي نظريه  رد و ضعيف هاي بيني پيش به منجر است ممكن سنتي رويكرد

 سازي مدل براي ساختاري غير رويكرد از كه داشت آن بر را دانان اقتصادسنج مشكلات اين     

 توضيح خود رويكرد رويكردها، اين از يكي. نمايند استفاده زماني سري متغير چند بين روابط

 عنوان به 1982 ،1980 ،1972 هاي سال در سيمز توسط رويكرد اين .باشد مي VAR برداري

 تجربي روابط اساس بر ،VAR الگوهاي. گرديد معرفي سنجي كلان الگوهاي براي جايگزيني

 معادلات سيستم شده، خلاصه فرم صورت به و است شده گذاري پايه است نهفته داده بين كه

 و خود هاي وقفه روي بر زا درون متغيرهاي از كدام هر كه گيرند، مي قرار مدنظر زمان هم

قبل از  .)29- 25 :1378نوفرستي، ( شود مي رگرس سيستم در ديگر متغيرهاي هاي وقفه

 1فولر افزوده -روش ديكي ي به وسيلهكليه متغيرهاي مدل يي پاياانباشتگي، ابتدا  هاي هم تحليل

(ADF) شود آزمون مي . 

در سطح در حالت  CPIPتمامي متغيرهاي مورد استفاده به جز ، )1(بر اساس نتايج جدول      

شوند يا به عبارت ديگر اين  مي گيري پايا بوده و با يك بار تفاضل عرض از مبدا و روند ناپايا

مي قرار يهاي دا شند و سطح اين متغيرها تحت تاثير شوكبا ا انباشته از مرتبه اول ميمتغيره

                                                            

1 . Augmented Dickey – Fuller (ADF) Test 
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كه پس از هر تغييري گرايش براي بازگشت به سمت روند خطي مشخصي را  داشته، به طوري

  .شود پايا ميگيري  اي مورد استفاده با يك بار تفاضلندارند و بيشتر متغيره
  

  كي فولر تعميم يافته براي بررسي پايايي متغيرهاي مدلنتايج آزمون دي .1جدول 

 تفاضل مرتبه اول سطح نام متغيرها

با عرض از 

 مبدا و روند

مقادير 

 بحراني

با عرض از  نتيجه كلي

 مبدا و روند

مقادير 

 بحراني

نتيجه 

 كلي

Cpip 96/3 - 52/3 - پايا - - - 

Yp 82/1 - 50/3 - پايا - 50/3 - 96/3 پايا نا 

W  89/1 - 52/3 - پايا - 50/3 - 02/4 پايا نا 

subsidy 94/1 - 52/3 - پايا - 52/3 - 58/4 پايا نا 

Weather 12/2 - 52/3 - پايا - 52/3 - 38/5 پايا نا 

Rain  42/2 - 50/3 - پايا - 50/3 - 78/4 پايا نا 

  محاسبات محقق: منبع
 

 

  نوروش يوهانس .4

هايي  ابتدا تعداد وقفه VAR  الگويبراي اطمينان از خواص كلاسيك جملات خطا در برآورد 

 كنيم، با توجه به اطلاعات به دست آمده در ت در الگو ظاهر گردد را تعيين ميكه لازم اس

 SBC و يا) حنان كوئين(HQ  سه آن ها با مقادير بحراني چنانچه ضوابطيجدول و مقا

  .)2جدول ( بود خواهد 2 هاي بهينهرا ملاك قرار دهيم تعداد وقفه) بيزين  - شوارتز(

  بهينه هاي هآزمون تعيين تعداد وقف .2جدول                         

HQ  SBC  AIC  Lag  )وقفه(  

57/12-  47/12-  65/12-  0  

83/12-  67/12-  99/12-  1  

86/12-  71/12-  03/13-  2  

79/12-  44/12-  98/12-  3  

  محاسبات محقق: منبع                  
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تعادلي بلندمدت بين چند متغير اقتصادي سري ) روابط(تعيين رابطه در راستاي بررسي و 

هاي آماري آزمون اثر و حداكثر مقدار ويژه  كميت. گرديدن استفاده وزماني، از روش يوهانس

 .اند نشان داده شده) 3( جمعي در جدول براي تعيين تعداد بردارهاي هم
  

  برآورد تعداد بردارهاي هم انباشتگي هاي اثر و حداكثر مقدار ويژه براي آزمون .3 جدول

 Traceآزمون   ����آزمون 

فرضيه 

  صفر

فرضيه 

  مخالف

آماره 

  آزمون

مقدار 

  %95بحراني

فرضيه 

  صفر

فرضيه 

  مخالف

آماره 

  آزمون

مقدار 

 %95بحراني

0=r  1=r 11/123  75/95  0=r  1r≥  95/54  07/40  

1r≤  2=r  15/87  81/69  1r≤  2r≥  67/51  87/33  

2r≤  3=r  48/45  85/47  2r≤  3r≥  64/25  85/27  

3r≤  4=r  45/25  79/29  3r≤  4r≥  36/19  13/21  

4r≤  5=r  46/10  49/15  4r≤  5r≥  18/11  26/14  

5r≤  6=r  28/1  84/3  5r≤  6=r  28/1  84/3  

 تحقيق  محاسبات: منبع
  

جوسيليوس وجود  -آزمون يوهانسن  شود ياد شده ملاحظه ميطور كه در جدول  همان      

، ترين الگو مناسب. دهد مورد تاييد قرار مي ياد شدهرابطه تعادلي بلندمدت را ميان متغيرهاي  دو

و روابط  شتهمدت عرض از مبدا و روند وجود ندا در كوتاه الگويي است كه در آن مدل

استفاده از اين الگو . باشندبلندمدت نيز بدون روند بوده اما مقيد به داشتن عرض از مبدا 

گري دارد كه در آنجا بر وجود حداقل -كارگيري ساختار تقاضاي استونه زيادي با بتناسب 

هاي محاسباتي توسط نرم افزار  مارهآبا مقايسه  چنين هم، شدتأكيد ) عرض از مبداء(مصرف 

Eviews  بردار هم انباشتگي بين متغيرها توسط  دوبا مقادير بحراني گزارش شده وجود

 )3( به منظور در نظر گرفتن اثرات فصلي در مدل. تائيد گرديد λ traceو   λ max هاي آماره

در نظر گرفته شد كه تنها متغير تعريف شده براي فصل تابستان داراي ) مجازي(متغير جانشين 

وم بيانگر دم بردار يبا توجه به ضرايب متغيرهاي موجود در هر بردار و علا. بود معناداراثرات 

باشد ما نيز همين بردار را به عنوان تابع  يتري براي معادله تقاضاي آب مالگوي مناسب 

  .)4جدول( انتخاب مي كنيم قم تقاضاي بلندمدت آب در شهر
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  جمعي الگوي تقاضاي آب مقيد شده برآورد هم .4جدول                 

  )2(بردار  )1(بردار  متغيرها

W 1  0000000079/0  

subsidy  0000045/0  000029/0 

Yp  0006/0  00074/0  

Cpip  0  00000041/0-  

Rain  05/0  0  

Weather  21/2  89/0 

Dumweather 0  38/0  

intercept  39/30  00000025/0  

 محاسبات محقق: منبع              
  

درآمد سرانه  Yp، مصرف سرانه هر مشترك در ماه طمتوس wبه طوري كه در جدول فوق 

  subsidy ، متوسط قيمت آب قيمت مصرف كننده در هر ماه برتقسيم شاخص  Cpipخانوارها، 

متغير  Dumweatherآب و هوا و   Weatherميزان بارندگي،  Rainميزان يارانه پرداختي، 

 .باشد براي فصل تابستان ميجانشين 
  

  

  

  برآورد تابع تقاضاي بلند مدت آب .5جدول                                

هنجار بردار به  بردار

 شده

 متغيرها

0000000079/0 1 w 

00074/0 00014/0 Yp 

000029/0 005/0 subsidy 

00000041/0- 62/45- Cpip 

00000025/0 15/7 intercept 

89/0 1.02 Weather 

38/0 59/0 Dumweather 

 محاسبات محقق: منبع                           

   :شود ميآب به صورت زير بيان  مدت بلند تقاضاي تابع بنابراين
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t
Dumweather

t
weather

t
subsidy

t
CPIP

tpY
t

W 59.002.10055.062.4500014.015.7 +++−+= 
 

 هاي هخانوار حاكي از سهم بسيار كم آب خانگي در هزين ي ضريب متغير هزينهبنابراين 

قبل از قانون  ي ورهنسبت به مطالعات قبلي كه در د ضريب متغير يارانه. خانوارها است

رابطه مثبت اين دهد كه  نشان مي رشد ،پرداخته بودندها به برآورد تابع تقاضا  هدفمندي يارانه

هاي اين بخش تقاضاي خانوارها براي  باشد كه با حذف يارانه بيانگر اين ميي معنادارو 

غير مجازي ضريب متغير آب و هوا و مت. گيري پيدا كرده است مصرف آب شهري كاهش چشم

متوسط درجه حرارت سبب تاثير بيشتر هاي كم اين استان و افزايش  آن نيز به دليل بارندگي

  .اين متغير بر تقاضاي آب خانوارها شده است

  آب مصرف وحداقل ها كشش محاسبه . 1.4

  :باشيم داشته زير صورت به را تقاضا تابع فرمول اگر

t
Rain 5+

t
 weather4+

t
subsidy 3+) 

tw/P
toth

(P 2+) 
tw/P

t
(Y 1+0=

t
W θθθθθθ

و به طور  معادله فوقبا توجه به  1درآمدي و متقاطع ،اي قيمتي هاي نقطه كششدر اين صورت 

.)6 جدول( اند محاسبه شده 1390فروردين نمونه براي   
 

  1390 فرورديننقطه اي قيمتي و درآمدي و متقاطع در  هاي شمقادير كش .6جدول 

WPW(كشش قيمتي خودي
E YWE( كشش درآمدي  ), CPIPWE(كشش قيمتي متقاطع ), ,(  

30/0 - 61/0  49/0 -  

 محاسبات محقق :منبع  
  ج

گري اين - اضاي حاصل از تابع مطلوبيت استونهاي مهم و مناسب تابع تق يكي از ويژگي     

با توجه به فرمول استخراج . دست آورده توان ميزان حداقل مصرف را ب كه به راحتي مي است

توان اثبات كرد كه ميزان  گري به راحتي مي-مطلوبيت استون  شده براي تقاضاي آب از تابع

  :آيد دست ميه زير ب ي حداقل مصرف ماهانه هر مشترك با استفاده از رابطه

   

11

0
 wS

θ

θ

−
= 

                                                            

هاي قيمتي، درآمدي و متقاطه در تابع مطلوبت و تابع تقاصاي آب به مقاله  محاسبه كشش ي بيشتر از نحوء ياگاه براي .١

 .شود  جبل عاملي و گودرزي كه در بخش منابع ذكر شده است مراجعه
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كه  YPنيز ضريب متغير 1θو  15/7كه برابر با  ءهمان عرض از مبدا 0θدر اين رابطه 

براي هر مشترك در  )WS( بآ حداقل مصرف بدين ترتيب. محاسبه شده است 00014/0ربراب

متر مكعب در هر فصل است و به عبارت ديگر ميزان حداقل مصرف آب  15/7 حدود قم

كه اين عدد در مطالعات قبلي انجام  .باشد ليتر مي 79خانگي براي هر شخص روزانه در حدود 

كاهش قابل  ي دهنده ليتر بوده كه نشان 98هاي ميزان  قبل از هدفمندي يارانه ي براي دورهشده 

 ندر حالي كه با در نظر گرفت .آب توسط خانوارها بوده استه در حداقل مصرف ظملاح

  :حداقل مصرف آب به صورت زير مي باشد وضعيت حذف يارانه

subsidy

11

3

11

0
 wS

θ

θ

θ

θ

−
+

−
=  

 

كه  يابد مي ليتر در هر روز كاهش 38 به يارانه حداقل مصرف آبحذف با در نظر گرفتن        

ليتر را  42ا عدد ه رانهامقايسه آن با برآوردهاي قبلي صورت گرفته قبل از اجراي هدفمندي ي

 . باشد ب روزانه ميمصرف آ داد كه بيانگر كاهش قابل ملاحظه در نشان مي

 هدف متغير بر ساختاري هاي شوك اثر تحليل و تجزيه براي توان مي واكنش توابع از       

اين است كه  ي دهنده واكنش آني براي مصرف آب نشانتابع . نمود استفاده آب يعني تقاضاي

ها منجر به كاهش در مصرف آب گذاشته و با  ر در شاخص قيمتشوك وارده در اثر تغيي

افزايش  مدت سبب اثر درآمد نيز در كوتاه. يابد يش در قيمت مصرف آب شهري كاهش ميافزا

گذار مدت تاثير يارانه نيز در كوتاه اثر. رود ز بين مياثر آن ا مدتمصرف آب شده ولي در بلند

يمي در سطحي بوده و كاهش در مصرف آب مصرفي خانوارها جريان مصرف به صورت دا

 . تر قرار بگيرد پايين
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 نمودارهاي توابع كنش و واكنش                     .1شكل                        

 
 تحقيقنتايج حاصل از : منبع    

  

  نتيجه گيري و بندي جمع. 5

هاي تجربي جهت شناسايي  ترين رويكرد مل موثر بر آن از مهمبرآورد تابع تقاضاي آب و عوا

به . دب موثر خواهد بوسازي مصرف آ هاي بهينه گذاري ياستعوامل موثر برآن بوده و در س

مصرفي خانوارها ها مصرفي الگوي ب ها و افزايش در آب دنبال اجراي هدفمندي يارنه

بر ميزان آب هاي نقدي  بررسي تاثير كاهش در يارانه دستخوش تغييراتي خواهد بود بنابراين

در اين . تواند در تعيين راهكاري سياستي جهت كاهش در مصرف آب موثر باشد مصرفي مي

 ييكارا ليقب از ياهداف به دنيرس منظور به يآب نهاد كي توسط راهبرد كي ياجراراستا 

 ليتشك را تقاضا تيريمد منابع يداريپا و ستيز طيمح از حفاظت ،ياجتماع توسعه ،ياقتصاد

 شناسايي عوامل موثر برتقاضا و آب، يقاضات برآورد در مهم يليخ ابعاد از يكي. دهد يم

 و شده واقع جهان خشك كمربند در ما كشور كه آنجا از. باشد يم آب مصرف يساز نهيبه

 كاهش جهت در يزير برنامه رو نيا از است يجهان متوسط سوم كي آن يبارندگ متوسط زانيم

 ريپذ امكان آب يتقاضا تيريمد قيطر از آب مصرف كردن نهيبه با آب به كشور يوابستگ

  .بود خواهد

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  )1392 تابستان، »22پياپي « 2شماره  سال هفتم، (فصلنامه مدلسازي اقتصادي                              118

  

 استخراج آب تقاضاي تابع مدل گري–استون مطلوبيت تابع يك از استفاده با تحقيق اين در

 آب بلندمدت تقاضاي رابطه يوهانسون روش اساس بر و VAR مدل از استفاده با و شده

 اساس بر متقاطع و درآمدي و قيمتي هاي كشش ادامه در. قرارگرفت برآورد مورد قم شهري

  :و نتايج زير به دست آمد محاسبه گرديد مربوطه هاي فرمول

 قيمت با تقاضا قانون و ياقتصاد اتينظر كرديرو با مطابق قم استان شهري آب تقاضاي - الف

  .دارد مستقيم ارتباط درآمد با و معكوس رابطه آب

 دارد آن از حكايت اين و است يك از كمتر آب درآمدي و قيمتي هاي كشش مطلق قدر -ب

 است علت بدان اين و است كشش كم درآمد چنين هم و آب قيمت به نسبت آب تقاضاي كه

 بر گيري چشم اثر درآمد و قيمت تغييرات بنابراين و بوده حياتي و ضروري كالاي يك آب كه

  .داشت نخواهد آن مصرف مقدار

  .دهد ليتر در روز كاهش مي 38تقاضاي آب خانگي را تا ميزان  ،حذف يارانه آب - ج

  :دهد مي نشان كه برآورد شده -/49 با برابر متقاطع قيمتي كشش - د

 تلقي آب براي مكمل كالاي نوعي عنوان به كالاها ساير و بوده جانشين بدون كالاي آب )1

  . يابد مي كاهش نيز آب براي تقاضا كالاها ساير قيمت افزايش با. گردند مي

 از غير به( كالاها ساير اگر و بوده كشش بي ،كالاها ساير قيمت تغيير به نسبت آب تقاضاي )2

 مركب، كالاي قيمت درصدي يك افزايش با بگيريم نظر در مركب كالاي يك مثابه به را) آب

  .ابدي يم كاهش درصد كي از كمتر آب تقاضاي

  

  منابع

 روش به روزكوهيف شهرستان يكشاورز يخشكسال دهيپد ليتحل و هيتجز ).1387( يعباسعلي، ابونور  -

  .48-28 :)5( 2 ،ياقتصاد يساز مدلفصلنامه ، )آب اقتصاد( يآب موازنه

 . )1390(استانداري قم، دفتر آمار و اطلاعات   -

نتايج شاخص بهاي كالا و خدمات در مناطق كشور،  ).1391( بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران  -

 .انتشارات بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران

 تقاضاي بر ها يارانه هدفمندسازي اثر ).1390( سجادي فر، حسين ،، تابش، مسعودصادق، بهبوديان  -

  .عمران مهندسي ملي كنگره ششمين، نيشابور شهر موردي مطالعه خانگي آب
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مطالعه موردي (تخمين تابع تقاضاي آب  ).1382( سيد شمس الدين ،حسيني، جمشيد ،پژويان  -

 .67-47 :))16( 5(پنجم سال  ،اقتصاد ايران هاي شوهفصلنامه پژنشگاه علامه طباطبائي، ، دا)تهران

  /http://www.weather.ir :سازمان هواشناسي كشور، وزارت راه و شهر سازي، آدرس وب سايت  -
   

 روش از استفاده با خانگي آب تقاضاي سازي مدل ).1390( ناصر ،خياباني ،سيدحسين ،فر سجادي  -

 .59-68 :)22(22،فاضلاب و آبفصلنامه  .كارا شهر: موردي مطالعه تصادفي، عوامل مدل

فصلنامه جغرافيا و . تاثير يارانه بر تقاضاي آب). 1392(گودرزي فراهاني، يزدان  ،جبل عاملي، فرخنده  -

 .، در دست چاپتوسعه

 با خانگي بخش آب تقاضاي تابع تخمين .)1390( ناصر ،خياباني ،حسين ،راغفر ، آمنه ،خوشبخت  -

 دوره طي تهران شهر: موردي مطالعه( پيوسته،–گسسته انتخاب الگوي از استفاده با غيرخطي هاي قيمت
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