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)91-106، صفحات 1393تابستان، »26پیاپی «2شماره ، هشتمسال (فصلنامه مدلسازي اقتصادي 

برآورد تابع تقاضاي آب خانگی استان گلستان

شیرآشیانیرحیمهپور،مهدي ادیب

31/03/93تاریخ پذیرش:23/07/92تاریخ دریافت:

چکیده
گري و با -هدف این مقاله برآورد تابع تقاضاي آب شهري استان گلستان با استفاده از تابع مطلوبیت استون

و تعیین حداقل آب مورد نیاز براي معیشت است. 1378-90ي زمانی هاي تلفیقی براي دورهروش داده
و کشش متقاطع 00095/0کشش درآمدي -26/0ي آب دهد که کشش قیمتی تقاضانتایج تحقیق نشان می

آید. حداقل آب مصرفی مورد است، بدین معنا که آب یک کالاي ضروري و مکمل به شمار می- 2/0قیمتی
لیتر در روز به دست آمد.687نیاز یک مشترك گلستانی نیز به میزان 

JEL:Q25بنديطبقه

تقاضاي آب شهري، تابع مطلوبیت استون گري، کشش تقاضاي آب، استان گلستان.واژگان کلیدي:

ي مسئول)، پست الکترونیکی:استادیار دانشگاه آزاد اسلامی، واحد فیروزکوه، گروه اقتصاد، فیروزکوه، ایران (نویسنده
mhd_adibpour@yahoo.com

:کارشناس ارشد اقتصاد، پست الکترونیکیrahime_shirashiani@yahoo.com
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. مقدمه1
5/4آید. منابع آبی جهان که حدود ترین منابع طبیعی در اختیار بشر به شمار میآب یکی از مهم

این اند. از درصد کل سطح زمین را پوشانیده71تا 66اند، حدود میلیارد سال پیش به وجود آمده
درصد آن آب شیرین 5/2دهند و تنها هاي شور تشکیل میدرصد را آب5/97حجم عظیم، حدود 

هاي هاي عظیم برف و یخدرصد به شکل توده7/68است. از این مقدار آب شیرین نیز حدود 
هاي درصد به صورت آب6/29هاي کوهستانی محبوس و نزدیک ها و سرزمیندایمی در قطب
هاي شیرین در سطح کره درصد از مجموع آب26ماق زمین مدفون هستند. تنها زیرزمینی در اع

شوند که براي تامین نیازهاي اقتصادي و از آن ها یافت میها و رودخانهها، برکهزمین در دریاچه
آیند. منابع آب که یکی از با شمار میهاي اکوسیستم طبیعی، بهترین نوع بهتر فعالیتمهم

بر هاي مختلف اقتصاديشود، در بخشهاي طبیعی هر منطقه محسوب میقابلیتترین ارزش
تقاضاي آب نیز بر حسب کاربردهاي وسیع آن، به سه .گیرنداستفاده قرار میمورد حسب تقاضا

شود که به منظور مصرف در موارد متعدد دسته تقاضاي آب شهري، کشاورزي و صنعتی تقسیم می
).48:1382(پژویان و حسینی،گیرداده قرار میهامورد استفدر این بخش

بررسی و تحقیق پیرامون مسایل متعدد مصرف آب در اقصی نقاط جهان و تدوین الگوهایی در 
ارتباط با عوامل تعیین کننده مصرف آب به طور عمده در متون اقتصادي نیمه دوم قرن بیستم دیده 

، گسترش افزایش روزافزون جمعیتاخیر ). طی سالیان4:1386شود (خوش اخلاق و شهرکی، می
براي آب تغییر الگوي مصرفی افراد بر میزان تقاضاهاي اقتصادي وي بخشتوسعهشهرنشینی، 

افزوده است که با توجه به محدود بودن منابع آب و یا محدودیت عرضه آن، بر اهمیت مطالعه و 
گویی ریزي در جهت پاسخمنظور برنامهبنابراین به افزاید.شناخت عوامل موثر بر تقاضاي آب می

به ویژه در بخش خانگی، لازم آبيتوازن میان عرضه و تقاضابه نیازهاي مرتبط با آن وایجاد 
ي هاي منطقهابعاد مختلف این موضوع مورد بررسی قرار گیرد. استان گلستان یکی از استاناست

درصد از کل مساحت کشور را 33/1و درصد از کل جمعیت36/2آید کهشمال ایران به شمار می
دهد. بر اساس اطلاعات شرکت آب و فاضلاب استان گلستان کل منابع آبی به خود اختصاص می
شود. برداري میدرصد این منابع بهره80میلیون متر مکعب بوده که از 485استان دو میلیارد و 

متر مکعب بوده است 1300برابر با 1393افزون بر این میانگین سرانه آبی در این استان در سال 
این وضعیت تر است.کم1393متر مکعب در سال 1600که از میانگین سرانه آبی کشور به میزان 
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اي از متوسط رشد سالانه1391تا سال 1386در حالی به وجود آمده که میزان مشترکان از سال 
هاي قابل توجه، به دلیل عدم ود بارشدرصد برخوردار بوده است. بنابراین با وج39/5برابر با 

هاي آینده با مشکل تامین منابع آبی مورد نیاز این استان طی سالتوازن در عرضه و تقاضاي آب،
مواجه خواهد بود که به همین علت توجه به مدیریت منابع آب در آن بسیار ضروري است. از این 

با توجه به اطلاعات در دسترس در این مطالعه برآورد تابع تقاضاي آب خانگی استان گلستان،رو
هاي قیمتی، درآمدي و متقاطع کششمورد توجه قرار گرفته است و1378-90ي براي دوره

تقاضاي آب به منظور آگاهی از این مطلب که آب خانگی در استان گلستان چه نوع کالایی است 
در این مطالعه کشش است) محاسبه و ارایه خواهد شد. به همین منظورکشش یا بیروري، کم (ض

هاي زیر مدنظر بوده است: آیا میان درآمد سرانه و تقاضاي آب رابطه گویی به پرسشپاسخ
معناداري وجود دارد؟ آیا بین قیمت آب و تقاضاي آب رابطه معناداري وجود دارد؟ لازم به ذکر 

امل موثر بر مصرف آب در ایران و کشورهاي گوناگون مطالعات متعددي است که در خصوص عو
)، در مورد عوامل تعیین 1960(1توان به مطالعات ساندرزجمله میصورت گرفته است که از آن

) به منظور 1973(2کننده غیر قیمتی تقاضاي آب شهري در ایالت ویرجینیاي آمریکا، یانگ
هاي بعد از جنگ جهانی دوم براي شهر شهري در سالگیري کشش قیمتی تقاضاي آباندازه

) در مورد تابع تقاضاي آب شهري، 1989(3تاکسون ایالت آریزوناي امریکا، ناي سیادمی و مولینا
) به منظور برآورد تقاضاي آب آشامیدنی 1376اثرات ساختار قیمت و حفاظت از منابع، عابدي (

راستاي برآورد تابع تقاضاي آب خانگی شهر تهران ) در1382(براي شهر مشهد، پژویان و حسینی
ي حاضر به شکل مقاله،اشاره نمود. به منظور برآورد تابع تقاضاي آب خانگی در استان گلستان

مبانی نظري مربوط به تقاضاي آب و عوامل ،زیر سازمان یافته است، پس از مقدمه در بخش دوم
اشاره قرار خواهد گرفت. در بخش سوم ینه موردموثر بر آن و مطالعات انجام شده در این زم

روش تحقیق معرفی شده و مدل در نظر گرفته شده براي تحقیق ارایه خواهد گردید. بخش چهارم 
ي حاضر با ارایه بحث و ها اختصاص یافته است. مقالهي یافتهنیز به برآورد مدل و ارایه

.گیري به پایان خواهد رسیدنتیجه

1 Saunders
2 Young
3 Nieswiadomy and Molina.
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ادبیات موضوع.2
شود. مطابق با ادبیات اقتصادي تقاضاي آب خانگی تقاضا براي یک کالاي نهایی مصرفی تلقی می

بر میزان تقاضا، قیمت است که آب خانگی نیز از این قاعده مستثنی یکی از عوامل تاثیرگذار
مطالعات تریابد. در بیشنیست. بدین معنا که با تغییر قیمت آب میزان تقاضا براي آن تغییر می

)، 1382)، پژویان و حسینی (1379هادیان ()،1375اي و کلاهی (نظیر مطالعات شرزهانجام شده،
بدین شده،برآوردکششکمآب) و سایر مطالعات مشابه تقاضاي1386(خوش اخلاق و شهرکی

باشد، صفرمخالفکششضریبچنانچهاست کهبدون جانشینوضروريکالاییآبمعنا که
گذار بر تقاضاي آب، یکی دیگر از عوامل اثرکنند.میایفامهمینقشتقاضامدیریتدرهاقیمت

درآمد مصرف کنندگان است. به طور معمول انتظار بر آن است که با افزایش درآمد مصرف کننده، 
ها تقاضا براي آب با افزایش مواجه شود، اما در اغلب مطالعات انجام شده که در فوق نیز بدان

دست آمده که بیانگر ضروري بودن این ه تر از یک بکشش درآمدي آب رقمی کوچکاره شد،اش
تواند تقاضاي آب را تحت تاثیر قرار کالا است، بدین معنا که افزایش درآمد تا سطح مشخصی می

دهد. جداي از دو عامل فوق متغیرهاي دیگري نظیر متغیرهاي جوي، شرایط جمعیتی و ترکیب 
با به عنوان مثالنظر قرار داد.توان به عنوان عوامل اثرگذار بر تقاضاي آب مدنیز میخانوار را 

کند. میپیرويفصلیالگوي چرخشییکآب نیز ازتقاضايجوي،تغییراتوشرایطتوجه به
گذار بر توان به عنوان عوامل اثررا نیز مییا درجه حرارتوبارندگیمیزاننظیرمتغیرهاییبنابراین

از متغیري که میزان بارش باران منهاي تبخیر )1982(1ي بیلینگزدر مطالعهتقاضاي در نظر گرفت.
به عنوان یکی از عوامل موثر بر تقاضاي آب استفاده شده است.دهد،آب را نشان می

در تابع تقاضاي آب نیزراگرمروزهايتعدادمتغیرقیمت و درآمد،بر) نیز علاوه1992(2لیمن
تربر مصرف آب بیشبارندگیتأثیرنیز معتقد است که)2002(3مارتینزداده است.قرارنظرمد

به جاي میزان بارندگی در تابع تقاضاي آب استفادهبارانیروزهايتعدادمتغیرازواستروانی
تري است.قويتوضیحیمتغیربارندگی،میزانبه متغیرنسبتاین متغیرکهدادهنشانونموده

وخانواربعدنظیرجمعیتی) شرایط1389فر و خیابانی (ي سجاديافزون بر این بر طبق مطالعه

1 Billings
2 Lyman
3 Martinez
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نظر قرار داد،مدآبگذار بر مصرفتوان به عنوان عوامل اثرنیز میخانوار راجنسیوسنیترکیب
افزایش درصدامایابد،میافزایشجمعیتیاخانوارتعدادسرانهافزایشباآبمصرفزیرا میزان

در مطالعات .استخانواربعدیاوجمعیتافزایشدرصدازترکمهموارهمصرفیآبمیزاندر
یک از عوامل مورد اشاره در فوق بر تجربی گوناگونی نیز که به انجام رسیده است، تاثیر هر

و داخلی قرار گرفته است که برخی از اینتقاضاي آب مصرفی مورد توجه محققان خارجی
مطالعات در زیر مورد اشاره قرار خواهد گرفت.

برآورد تابع تقاضاي آب ضمن ي خود در مورد انگلستان) در مطالعه2013(1پارکر و ویبی
(سال و دهه) (روزانه و فصلی) و بلندمدتي کوتاه مدتبینی تقاضاي آب در دورهمصرفی و پیش

آب و هوا و تقاضاي مصرفی خانواده یکی از تر به روابط بین متغیرهاينشان دادند که توجه بیش
براي منطقه )2012(2در مطالعه داگنیوترین عوامل موثر بر تقاضاي آب شهري خانوارها است.مهم

جنوب غربی اتیوپی، عوامل موثر بر تقاضاي آب به شکل منابع آبی موجود در شهر، درآمد 
ر، جنسیت افراد، مالکیت منزل مسکونی خانوارها، موقعیت تحصیلی سرپرست خانوارها، بعد خانوا

هاي ماهیانه، مالکیت منزل مسکونی و موقعیت نتایج نشان داد که هزینهدر نظر گرفته شد.بهاو آب
، در حالی که سایر ي تقاضا براي آب بودهتحصیلی سرپرست خانوارها از عوامل تعیین کننده
) با 2010(3اند. ناگس و ویتینگتنمعنادار نبودهعوامل استفاده شده در این تحقیق از لحاظ آماري 

هاي تلفیقی تابع تقاضاي آب در کشورهاي توسعه یافته را برآورد نمودند و به این استفاده از داده
یافته لازم است تر توسعهنتیجه رسیدند که براي استفاده بهتر از آب خانگی در کشورهاي کم

) نیز در 2010(4رتر صورت گیرد. هارماراتنا و هریسمدیریت و توسعه سیستم آب به طور موث
ي خود به برآورد تقاضاي آب مسکونی در سریلانکا پرداختند. نتایج نشان داد که کشش مطالعه

) به شناسایی عوامل موثر2007(5است. اسچلیچ و هیلنبراند-14/0تا -11/0قیمتی تقاضا برابر با 
چون شرایط محیطی و ها از عواملی همي این منظور آنبرابر تقاضاي آب در آلمان پرداختند.

بهاي مصرفی و قیمت کالاهاي دیگر استفاده چون درآمد، آباجتماعی در کنار عوامل اقتصادي هم

1 Parker &Wilby.
2 Dagnew.
3 Nages and Wittington.
4 Dharmaratna and Haris.
5 Schleich& Hillenbrand.
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میزان تقاضاي آب 2020بهاي مصرفی تا سال که با رشد دو درصدي در آبداد نتایج نشان کردند.
چنین نتایج هملیتر در هر روز کاهش خواهد یافت.13درصد و یا به میزان حدود10به میزان 
لیتر 5/6که رشد یک درصدي در درآمد سرانه منجر به افزایش پنج درصدي یعنی حدود نشان داد

) در 2006(1در هر روز در میزان آب مصرفی و تقاضا براي آن خواهد شد. جانسن و اسکولز
خانوارهاي شهر کاپ و آفریقاي جنوبی، طی تحقیق خود در مورد عوامل موثر بر مصرف آب در

هاي پنل به این نتیجه رسیدند که کشش قیمتی و با استفاده از داده1988- 2003ي زمانی دوره
است.-99/0هاي پر درآمد که براي گروه، در حالی-23/0درآمد هاي کمتقاضا براي گروه

موثر بر تقاضاي آب خانگی انجام در داخل کشور نیز مطالعات قابل توجهی در مورد عوامل 
توان اشاره نمود. ) می1392به عنوان نمونه به مطالعه جبل عاملی و گودرزي فراهانی (شده است.

هاي اعطایی برتقاضاي آب شهري قم در ي خود به بررسی تاثیر یارانهاین دو محقق در مطالعه
ها است، پرداختند. فمندي یارانهي قبل از اجراي قانون هدکه مربوط به دوره1387-89دوره  

هاي اعطایی به رگرسیون برداري نشان دادند که کاهش یارانهبدین منظور با استفاده از الگوي خود
خوشبخت و لیتر درروز خواهد شد.42آب مصرفی منجر به کاهش در میزان آب مصرفی تا 

نمایی با روش حداکثر راست) به تخمین تابع تقاضاي بخش خانگی در شهر تهران 1390همکاران (
نتایج نشان داد که پارامترهاي قیمت و درآمد، داراي علامت مورد انتظار هستند و پرداختند،

کنندگان در برابر تغییر ي آن بودند که حساسیت مصرفهاي محاسبه شده نیز نشان دهندهکشش
ان از سیاست اصلاح توبنابراین میقیمت و درآمد در ساختار قیمت بلوکی مخالف صفر است.

قیمت در ساختار قیمت بلوکی به عنوان ابزار موثري در مدیریت مصرف مازاد بر نیاز استفاده کرد.
) به بررسی تقاضاي آب خانگی با استفاده از روش عوامل تصادفی در 1390فر و خیابانی (سجادي

ان داد که کشش هاي مختلف پرداختند. نتایج نشو براي فصل1377- 82شهر اراك طی دوره 
قیمتی و درآمدي فصل تابستان تقریبا دو برابر کشش قیمتی و درآمدي فصل زمستان بوده و کشش 

ي خود به ) در مطالعه1386تقاضاي بلندمدت از کوتاه مدت بیشتر است. خوش اخلاق و شهرکی (
نشان داد پرداختند. نتایج1378- 85برآورد تابع تقاضاي آب شرب شهر زاهدان، طی دوره زمانی 

و حداقل مورد نیاز 062/0و کشش درآمدي تقاضاي آن نیز -6/0که کشش قیمتی تقاضاي آب 

1 Jansen and Schulz.
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لیتر است، به عبارت دیگر آب یک کالاي کم کشش 95آب مصرفی یک شهروند زاهدانی در روز 
به 1361-79ي ) در مطالعه خودطی دوره1382شود. پژویان و حسینی (و ضروري محسوب می

اي و میانگین که در دو حالت نقطهبع تقاضاي آب خانگی براي شهر تهران پرداختندبرآورد تا
دست آمد و ه ب2/0و 13/0و کشش درآمدي تقاضا نیز-12/0و - 8/0دوره، کشش قیمتی تقاضا 

بر همین اساس مشخص شد که آب یک کالاي کم کشش و ضروري است.
کشش بودن تقاضاي آب کممطالعات، بیانگرگونه که ملاحظه گردید، نتایج اغلب این همان

تر کشش بودن تقاضاي آب نسبت به قیمت در بیشترین دلایل بیعمدهنسبت به قیمت است.
توان به نبودن جانشینی براي آب در بیشتر مصارف و از جمله شرب، کم مطالعات انجام شده را می

مصارف با سایر کالاها مربوط دانست.بودن هزینه آب در بودجه خانوار و مکمل بودن آن در اغلب

. روش تحقیق3
به منظور استخراج تابع تقاضاي مناسب جهت برآورد تابع تقاضاي آب خانگی در استان گلستان، 

کننده، با توجه به قید ي اقتصاد خرد و با استفاده از روش حداکثرسازي مطلوبیت مصرفاز نظریه
وص توابع مطلوبیت متعددي از سوي اندیشمندان بودجه وي استفاده شده است. در این خص

و چند تابع 1روبین-اقتصادي ارایه شده است، از جمله تابع مطلوبیت اکانم و تابع مطلوبیت کلاین
تر جهت برآورد ضرایب تابع ). تابع اکانم بیشAIDSآل (دیگر نظیر سیستم تقاضاي تقریبا ایده

برآورد تابع تقاضاي کالاهاي اساسی نیز در تقاضاي غیراساسی مناسب است، هرچند که در 
مواردي مورد استفاده قرار گرفته است. سایر توابع نیز براي تخمین تابع تقاضاي آب مناسب 

کننده، مصرفگري به دلایل تطبیق نتایج آن با رفتار واقعی-نیستند، بنابراین از تابع مطلوبیت استون
مقدار حداقل از هر کالا براي ادامه زندگی، کاربرد تابع توجیه نظري تابع تقاضا، در نظر گرفتن یک

توانند بر تقاضاي آب اثر داشته در چند مورد مشابه، امکان در نظر گرفتن متغیرهایی که مییاد شده
باشند، تطبیق نتایج آن با خصوصیت آب به عنوان یک کالاي مصرفی ضروري براي ادامه حیات، 

الا در سبد مصرفی خانوار، تخمین حداقل هزینه ضروري تعیین ضریب اهمیت تقریبی هر ک
ها و امکان تخمین زندگی با در نظر گرفتن حداقل مصرف تمامی کالاها و خدمات و قیمت آن

1 Clien-Raubin
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هاي معمول در اقتصادسنجی خصوصا پارامترهاي تابع تقاضاي حاصله با استفاده از تمامی روش
).56:1382ژویان و حسینی، (پروش حداقل مربعات معمولی استفاده خواهد شد

تر تعیین شکل تقاضاي هر کالا با مشخص شدن تابع مطلوبیت کالاهاي گوناگون، با دقت بیش
ي زیاد در تخمین آب و دیگر کالاهاي هاي تابع مطلوبیت که موارد استفادهشود. یکی از فرممی

مطلوبیت فرض بر آن است که تا گري است. در این تابع -مورد نیاز داشته، تابع مطلوبیت استون
تر کالا کننده از مصرف بیشزمانی که حداقل نیازهاي مصرفی کالایی تامین نشده فرد مصرف

).7:1386(شهرکی و خوش اخلاق، آوردرضایت خاطر به دست نمی
در اند.روبین براي استخراج تابع مطلوبیت خود استفاده کرده-گري از تابع مطلوبیت کلاین-استون

):1980شود (هندرسون و کوانت، روبین به شکل زیر معرفی می-همین راستا تابع مطلوبیت کلاین

)1                   (= ∏ ( − ) = 1,2,3, … ,
0که  < < ∑بوده و<مو1 = اشاره شده در مطلوبیتدر تابع باشد.می1

نیز سهم نهایی iβوiحداقل مصرف ضروري کالاي i ،Siمیزان مصرف کالاي Qiفوق،يرابطه
که روبین و با فرض این-گیري از طرفین تابع مطلوبیت کلاینبا لگاریتمباشند.میiکالاي

) که کالاي Qoth() و سایر کالاها و خدماتQw(مصرف کننده با سبدي از دو کالا، شامل آب
شود:گري به صورت زیر معرفی می- شود، روبرو است، تابع مطلوبیت استونترکیبی فرض می

)2          (= ′ = ln( − ) + ln( − )
، حداقل میزان Soth، حداقل میزان مصرف آب، Sw، سطح مطلوبیت مصرف کننده، ′آنکه در 

و، میزان مصرف سایر کالاها وQoth، میزان مصرف آب، Qwمصرف سایر کالاها، 
که:با فرض اینباشند.هاي نهایی آب و کالاي ترکیبی مینیزسهم

)3(= (1 − )
)4(= β
)5(= −

=تابع مطلوبیت نسبت به قید بودجه (با حداکثر کردن . + ) و با استفاده .
شود:از روش لاگرانژ، تابع تقاضاي آب به شکل زیر استخراج می
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)6(= + +
، بودجه یا درآمد اسمی مصرف کننده، I، مقدار تقاضا یا مصرف آب خانگی، Qwکه در آن

cpiw، شاخص قیمت آب خانگی وcpi توجه به دو نکته است.کالاي ترکیبینیز شاخص قیمت
گري تقاضاي مصرف کننده از هر کالا -جا ضروري است، اولاً در تابع مطلوبیت استوندر این

همواره برقرار I>∑PiSi، بنابراین، شرط Qi>Siتر از حداقل لازم براي معیشت است، یعنیبیش
هاي باید برقرار باشد. چون راه حلاست، ثانیاً شرط کافی براي حداکثر کردن تابع مطلوبیت نیز 

حداکثرسازي مطلوبیت منحصر به فرد است، هرگاه در هر نقطه شرط اولیه برقرار باشد، شرط 
هاي تقاضاي آب ). محاسبه کشش58:1382(کافی) نیز برقرار خواهد بود (پژویان و حسینی، ثانویه

پذیر است:نیز از روابط زیر امکان

)7                 (, = . = (− − θ )
)8                   (, = . = . = . /
)9                          (, = . = θ .

قیمتی متقاطع تقاضاي و درآمديهاي قیمتی،) به ترتیب بیانگر کشش9) و (8)، (7که روابط (
آید:میزان حداقل مصرف نیز با استفاده از رابطه زیر به دست میباشند. آب می

)10(=
افزون است.ر نیز ضریب متغیعرض از مبدا و،حداقل مصرفي فوقکه در رابطه

یابی است:مبناي رابطه زیرقابل دستمقدار مجاز مصرف براي هر مشترك بر بر این

)11(= .
حداکثر آب قابل استحصال هر منطقه یا ،Q، مقدار مجاز مصرف براي هر مشترك خانگی، qکه 
آید.نیز تعداد افراد خانوار هر مشترك خانگی به شمار میf، جمعیت تحت پوشش منطقه و Nاستان، 

1378-90هاي لازم به ذکر است دوره زمانی پژوهش با توجه به اطلاعات در دسترس سال
، گنبد، گرگان، گمیش تپه، خان بین، قلا، بندرگز، بندرترکمن، کلاله، کردکويبوده و شهرهاي آق

اطلاعات مربوط به درآمد سرانه از مرکز آمار و اطلاعات است.علی آباد و مراوه تپه را شامل شده
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مکعب آب از زاي هر مشترك و شاخص قیمت هر متراستان گلستان، میزان مصرف سرانه آب به ا
ا و خدمات مصرفی نیز از شرکت آب و فاضلاب استان گلستان و شاخص قیمت سایر کالاه

ي مربوط معادلهریزي استان گلستان دریافت شده است. در بخش بعديسازمان مدیریت و برنامه
به تقاضاي آب برآورد خواهد شد.

هابرآورد مدل و ارایه یافته.4

. نتایج تخمین مدل4-1
) 1) در جدول (6ي (رابطهنتایج حاصل از برآورد تابع تقاضاي آب خانگی استان گلستان مطابق با 

به منظور تعیین روش برآورد مدل از طریق روش Fدر همین راستا ابتدا از آزمون 1ارایه شده است.
از این آزمون مشخص شد که اثرات مشترك و یا روش پانل استفاده شد. مطابق با نتایج حاصل

نتایج حاصل از برآورد تابع تقاضا باید از طریق روش اثرات مشترك برآورد شود که يمعادله
شود.) ملاحظه می1(تقاضاي آب خانگی استان گلستان به روش اثرات مشترك در جدول

ضرایب متغیرهاي توضیحی براي مدل برازش شده. 1جدول

tآماره انحراف معیارضریب متغیرنام متغیر 086/25067/2945/8
056/000089/031/63

04/186-68/2220/8-
25/1لیمر: Fآماره 

26/0سطح احتمال: 
هاي تحقیقیافتهمنبع:

)، عوامل دیگري نظیر ساعات آفتابی، درجه 6ي (گرفته شده در رابطهلازم به ذکر است که علاوه بر متغیرهاي مستقل در نظر 1
حرارت و میزان بارندگی نیز به عنوان متغیرهاي تاثیر گذار بر تقاضاي آب در استان گلستان در نظر گرفته شدند که به علت غیر 

معنادار بودن از مدل حذف شدند.

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

101برآورد تابع تقاضاي آب خانگی استان گلستان

مطابق با اطلاعات ارایه شده در جدول، همگی متغیرها اثر معناداري بر میزان تقاضاي آب دارند.
، دهد.میکه سایر متغیرهاي مستقل صفر باشند، نشان ، مقدار میانگین مصرف را در حالی

واحد افزایش یابد، با فرض ثابت ماندن آن است که هرگاه نسبت درآمد به قیمت آب یک.بیانگر 
، نیز بیانگر آن است که یابد.واحد مترمکعب افزایش می056/0سایر عوامل، مصرف سرانه 

هرگاه نسبت شاخص قیمت سایر کالاها به شاخص قیمت آب یک واحد افزایش یابد، با فرض 
لازم به ذکر یابد.واحد مترمکعب کاهش می04/186ثابت ماندن سایر عوامل، مصرف سرانه آب

شود. در درصد از تغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهاي مستقل توضیح داده می96است که 
هاي قیمتی، درآمدي، متقاطع و حداقل مصرف آب براي هر مشترك گلستانی بخش بعدي کشش
.محاسبه خواهد شد

هاها و نتایج آن. محاسبه کشش4-2
ها و حداقل مصرف آب استان گلستان اگر نتایج حاصل از برآورد تابع به منظور محاسبه کشش

هاي ) کشش9) و (8)، (7مطابق با روابط () بیان گردید، مد نظر قرار گیرد، 1تقاضا که در جدول (
قابل محاسبه خواهد بود که نتایج آن 1390قیمتی، درآمدي و متقاطع براي استان گلستان در سال 

) ارایه شده است.2در جدول (

هامقادیر انواع کشش.2جدول 

1390اي استان گلستان سال کشش نقطه
کشش متقاطعکشش درآمديکشش قیمتی

26/0-00095/02/0-
هاي تحقیقمنبع: یافته

علامت منفی کشش قیمتی تقاضاي آب بیانگر آن است که شود،گونه که ملاحظه میهمان
1و افزایش قیمت آب به میزان میان مقدار تقاضاي آب و قیمت آن رابطه منفی وجود دارد 

کشش درآمدي نیز نشان دهد.درصد کاهش می26/0درصد، مقدار تقاضاي آب را به میزان 
درصد 00095/0تقاضاي آب را به میزان درصد، مقدار 1دهد که افزایش درآمد به میزان می
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دهد، یعنی آب یک کالاي کم کشش و ضروري است. افزون بر این کشش متقاطع افزایش می
ي مکملی میان آب و سایر کالاها است. بیانگر رابطه- 2/0تقاضاي آب به میزان 

حداقل مصرف آب و نتایج آنمحاسبه .4-3
گري امکان -دست آمده از تابع مطلوبیت استونه تقاضاي بهاي مهم و مناسب تابع یکی از ویژگی

) قابل محاسبه 10ي میزان حداقل مصرف آب است که این مقدار با استفاده از رابطه (محاسبه
برابرکه همان عرض از مبدا است،باشد. مطابق با نتایج برآورد الگوي تحقیق، مقدار می

بنابراین محاسبه شده است.056/0برابرآید،به شمار میرنیز که ضریب متغیو250.86
)حداقل مصرف آب )لیتر251000(مترمکعب251براي هر مشترك در استان گلستان حدود(

لیتر در روز 687بدین ترتیب حداقل مصرف آب یک مشترك گلستانی در حدوددر سال است.
نفر است، سهم هر فرد گلستانی از میزان 4جا که بعد خانوار در استان گلستاناست و از آن

باشد که این میزان مصرف آب با آمار ارایه شده توسط سازمان آب لیتر می170مصرف آب روزانه 
خوانی دارد.همو فاضلاب استان گلستان

گیريبحث و نتیجه.5
استخراج شد و با استفاده گري، تابع تقاضاي آب -در این تحقیق با استفاده از تابع مطلوبیت استون

در ادامه هاي تلفیقی تقاضاي آب شهري استان گلستان مورد برآورد قرار گرفت.از روش داده
هاي قیمتی و درآمدي و متقاطع بر اساس روابط مربوطه براي استان گلستان برآورد شد.کشش

نتایج نشان داد که:
درآمد ارتباط مستقیم دارد.تقاضاي آب شهري با قیمت آب رابطه معکوس و باالف)
اند و این حکایت از آن تر از یک برآورد شدههاي قیمتی و درآمدي آب کمقدرمطلق کششب)

چنین درآمد کم کشش است که در توجیه آن دارد که تقاضاي آب نسبت به قیمت آب و هم
اثر ین تغییرات قیمت و درآمدباید گفت آب یک کالاي ضروري و حیاتی بوده و بنابرا

گیري بر مقدار مصرف آن ندارد.چشم
دهد آب کالاي بدون جانشین دست آمد که نشان میه ب- 2/0کشش قیمتی متقاطع نیز به میزانج)

شوند، در واقع با افزایش قیمت بوده و سایر کالاها به عنوان نوعی کالاي مکمل براي آن تلقی می

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

103برآورد تابع تقاضاي آب خانگی استان گلستان

تقاضاي آب نسبت به تغییر قیمت افزون بر اینیابد. سایر کالاها، تقاضا براي آب نیز کاهش می
کشش بوده و اگر سایر کالاها به عنوان یک کالاي مرکب در نظر گرفته شوند، با سایر کالاها بی

یابد.تر از یک درصد کاهش میافزایش یک درصدي در قیمت کالاي مرکب، تقاضاي آب کم
حداقل مصرف سالانه آب هر مشترك گري، میزان - بر اساس خواص تابع مطلوبیت استوند)

دست آمد، به عبارت دیگر هر مشترك در استان گلستان به طور ه لیتر ب251000گلستانی برابر 
. بر همین اساس پیشنهادهایی به صورت کندلیتر آب مصرف می687روزانه حداقل در حدود 

گردد:زیر ارایه می
تواند تا حدي به عنوان ها میتعرفهدهد که افزایشصفر نبودن کشش قیمتی آب نشان می-1

کار گرفته شود، به ویژه زمانی که قیمت آب به ه راهکاري در جهت کاهش مصرف آب ب
قیمت واقعی آن نزدیک است.

درصدي 10تر از یک است، یعنی با افزایش برآورد شده، کشش قیمتی کوچکدر الگوي-2
ها باعث افزایش نتیجه افزایش قیمتدر یابد.درصد کاهش می10تر از قیمت، مصرف کم

شود و این خود یکی از بهترین نتایج حاصل از تعدیل درآمد شرکت آب و فاضلاب می
هاي لازم گذاريقادر خواهد ساخت که سرمایهافزایش درآمد، مدیران را ها است.قیمت

ها ضمن متبنابراین با افزایش قیي شبکه و بهبود کیفیت آن را فراهم کنند.براي توسعه
شود.گذاري نیز فراهم میکاهش مصرف، منابع لازم براي سرمایه

آب (اخذ قیمت تمام شده آب با توجه به هزینه حرکت به سمت واقعی ساختن قیمت-3
ها از تر ساختن مصرف کننده نسبت به قیمتاستحصال، تصفیه و انتقال آب) و حساس

وري مام شده آب با افزایش بهرهطریق حذف یارانه و تلاش براي کاستن از بهاي ت
تواند در راستاي تولید، توزیع و انتقال آب به روش علمی از دیگر اقداماتی است که می

تر از منابع آبی موجود به انجام برسد.استفاده بهینه
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