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  كبد و  عضله،يرات هيستوپاتولوژيك بافتهايير فلز مس بر تغي تاثيبررس

  كپور معمولي  ي گناد ماه
  

  3، عباس اسماعيلي ساري2شهربانو عريان ،∗1مريم شاپوري

  

  دهيچك

 در شــرايط (Cyprinus Carpio) تــأثير فلــز مــس بــر مــاهي كپــور معمــولي  يبــه بررســتحقيــق ن يــدر ا

 مس بر روي ماهيان انگشت قد و بالغ محاسـبه گرديـد كـه بـه         Lc50-96hابتدا ميزان   . دشرداخته    پ آزمايشگاهي

، ين ـيزبير، سـپس بـه بررسـي بـروز ضـايعات احتمـالي              دندين گرد ييتعگرم در ليتر       ميلي 3/2 و   27/0  معادل ترتيب

 5/6 الـي    2هـاي     بافتهاي عضله، گناد و كبد ماهي كپور معمـولي كـه در مجـاورت بـا فلـز مـس در دامنـة غلظـت                        

 از نقطـه نظـر هيـستوپاتولوژي مـورد          شـده  تهيـه    يپكروسـكو يمقاطع م . رداخته شد پ قرار داشتند،    گرم در ليتر    ميلي

نتايج حاصله نشان داد كه در كبد پس از قرارگيري در مجـاورت فلـز مـس،          . مطالعه ميكروسكوپيك قرار گرفتند   

هـا و   هـاي بـالاتر نكـروز و هجـوم لنفوسـيت        غلظـت  هايي نظير دژنرسانس چربي، پرخوني، خـونريزي و در          پديده

هـا و در بيـضه نفـوذ سـلولهاي آماسـي و               در تخمدان دژنره شـدن تخمـك      . التهاب كپسول كبدي مشاهده گرديد    

اي  در عـضلات ضـايعه   . رسوب هموسيدرين در داخل بافت بيـضه و افـزايش بافـت همبنـدي قابـل مـشاهده بـود                     

 زيستي فلز مس در سه بافت عضله، گناد و كبد در سه غلظـت زيـر كـشنده            همچنين ميزان تجمع  . مشاهده نگرديد 

نتايج تحليل شده بيـانگر حـداقل   . به كمك روش جذب اتمي تعيين گرديد     ) گرم در ليتر    ميلي 1 و   5/0 ،1/0(مس  

  . باشد ميزان تجمع مس در عضلات و حداكثر ميزان تجمع مس در كبد ماهي كپور معمولي مي

   Lc50،  مس ، كبد، گناد، عضله،پور معموليك  :يديواژگان كل

  

  مقدمه
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٢٤

#-�) �� (���� �� ����%) � ��  I�J2� �*�� ����'� ���
(/9�$ �	�.) L( () N� ��F<�$ �� ���F/$� ��OE () 

 (/��� �	P�5 (Q0���� R� S�," ���� S� ����E
#$� . � �T,*	� ��� �) �2�$� ��UV� ����� ���� ���

S�," � +�$ ��� �� �)6  ���). �) N� ��$ ��G,�E 
 �����G,�E � ������� >��9 () ��	� ����"�� ���
���� �*/%) �G�<�)�/� �����H� �� �6 ���������) .

�� CW @6 �� �)�9 () N� ��F<�$ �� � ���  �	���
 ��	� ����"�� &$�� ��� ��� () @6 �) �����

���� @A" . 
�8� X�0/$� N� ��F<�$ (8�/	 ��
�� ����� ��� .6 ���� N� (G���8	  ��T/-�) �� �	���

!�$6 � �����H� YE�) � ��� 
�" ������  �� 
#-�)  ��� �,� �+�*	� �A< ���� ������ .,/0� ���

 ���2� ���� �� Z��'�Lc50 ��8�� �����H� � N� +,- 
 �<��2� ��[� ���� ��T���	� �� �\2) ��� �) ���

#$� .  
  

    كارمواد و روش

R����6� �� ���2� Lc50 �����$ X�� 3�$� �) 
 ]���/� 7�	 �) � ���?/^� ���G�� � (2$��  
O.E.C.D1 Guide Line on testing of chemical  

)_`a`( #-�� 7�8	�) b( .  
 �<��2� ��[� ��� �) N� +,- ��W #��$

(Cyprinus Carpio)#-�� ���^ �$��) ����  . ��� ��
 Z��'���)����2�  Lc50 �� N� +,-�*	� ���� ��[�  #

 �^)L c d����  ( ��` e�����6 �) S� �� R��8�� Lf 
�� ���F/$� @6 �/�< .���� () ������ ��� g��� ���)  ���

�� e�����6 �� ���� #h,i ���W ��  ���_/f �� a/f 
�,�� ��/-�� ���^ N� ��F<�$ 7��.�Q�� �� S� 

�� (/-���h	 �� ���� ����E () e�����6. @6 ���� 
e�����6 � ��%G� �� ���W �kd c k_�/	�$ ("��   � ����

pH ���W �� �l�9 m������ k/nB @6 �/0$ _kf 
�,��  o�; Z��5 �� ����� �:�%�� ��+�� � �/�< �� 7��

                                                 
1 . Organization Economic co-operation development 

 ]�/�� m���^� ��� �����. �������� R����6 ���� �5B 
��	 (�AH� �	�� . �� p�� ��� �� (2<�J� ���� ������

�� q��9 @6 �	�� . �� N;r @6 ��� e�����6  (�,0� ��
 ����6 ��2) ������G� ���) � ��/%� �)�9 () ���

 �	�� .���2� #T" ���Q�� Lc50  ������ ��[� ���)
)_kf c _ff����  ( +,- �s�<���;�/%�� ���U� �$��) �

 BN�t���� () �� ������ � (�T� e�����6  �� ���  �� ����
e�����6 �� 7��� �� #h,i �) ��  ���)L/f Bk BL/d BL B

L/t�,��  �/�< �� 7�� ( � �G�+�- &���� B���� ���^
e�����6 ����� ���) ��� ��8�� �������  ���) ��%G� ��
 e�����6 @6 ���� (� !���� ��� ()kd c k_ ("�� 

�/	�$  � ����pH ���W �� �l�9 m������ r/n � ���) 
 @6 �/0$_kf�,��  ��) �/�< �� 7�� . +�	 e�����6 S�

 ����E ()�� (/-�� �h	 �� ���� .  
 (� �	����� ����� ��) ���� �����/��#'�  

�	��) (/-�����^ N� ��F<�$ ) nk � `t #E�$ ( � 
R����6 7�8	� #T" ���� ��T���� !�$6 ���  �$���

(	��	 (	��	 (� ��'	 () ��6 C�E () ����  �/-�) ���
 ��<���- ]�,'� C9�� �� ������ ��) �� #����) �� N;

 �-�)_f�� ���� ���^ ���  . �) �/-�) 
5��� N[$
 #��0uL �<��2� X�� () � ����) ���G�� 

v	� ����w� � ��,%������ ����� 7�8	� �+��6) n( .�� 
 �� N� +,- �/%�� 
�8� ��+�� �$��) ���) #��T	d 

 ����� ��� #h,i_/f BL/f � _(	��	 �� B ��� ra Bnk � 
`t B#E�$ L ��5 () (	��	 -��?��  �	�� @�0/	�

 () ��� ���$��" ��� � (,\E B������ ��T/-�) N[$
�6 e\� C�E (	:�%�� @6 � S��/�	 ��$� (,�$�  �� ��

 �� N� +,- ��+�� ���2� ���) � (/-�� ��� �O����
 =0�� �) ���� @A" ��*/$�GBC932�� ���F/$�  .

)k � L(   
  

  نتايج 

 ������ C�W x��/	 3�$� �)t/f BL/f � k/f 
��,�  ���) !���� () N� ��F<�$ �� �/�< �� 7��ra Bnk 
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٢٥

 �`t B#E�$ Lf ������ ��� �) �������� ��� Lcd 
��) ��) �� ���� () #�%	 �� ���� . ��8� #h,i �l���W

 �/0$ () ("�� �) !���� ���_kf�,��   B@6 �/�< �� 7��
k/f�,��  �� �/�< �� 7��  ���) )�����	�����  _(.   

 ������L/t BL BL/d � d/k�,��   �� �/�< �� 7��
 ���) !���� () N� ��F<�$kr Bra Bnk � `t B#E�$ 

Lf ������ ��� �) ������ �� ��� _kf c _ff �� ���� 
 �/0$ &����_kf�,��   �� ���� () #�%	 B�/�< �� 7��

��/-� ��)) .�	��) e<�$ �*�� ���� ��T����( )�����	 
����� k(.) 
5��� �$��) ��  B��� �� ��� (�T� �/-�

 �� (� �<��2� ��[� ���� (,\E � (\�) B����0�
#h,i �) ����8� ���L/fB  k BL/d B L BL/t�,��   7��

 �h	 �� �	��) (/-�����^ N� ��F<�$ �� �/�< ��
 x��/	 B��/-�� ���^ (2<�J� ���� �G�s�<���;�/%��

(	��	 �� �;�G$��G�� �$��)  ����8� �� (� ����
#h,i ���� C�y z�� () B�	��) ��� ��y � ����) :  

 ��� #h,i �� �/-�) 
5��� �$��) ��L/f  � k 
�,�� �/�< �� 7�� (2��u (	�*Q�� ��	 ������ �� . ��

 #h,iL/d�,��  �/�< �� 7��B (	��	  #'� (| ����
 �/��) ����8��	��) (/-�����^ N� ��F<�$ ) nk � 

`t#E�$  ( ��� #h,i �� �L � L/t� ��   �T���� ����

 ��2��u �l|��G�s�<���;�/%���� ������ ��� �|y  .  
 I��5� �� ��%	�9 � S���F�< #-�) ��\W ��� ��

(	��	 �� >�?9 () ��� ����F ���8�  �� (� ����
#h,i ����8� �	��) �����) B��/��� ���^ ��P�) ��� .

 @�$� � ��� .,/0� �W��	 �� �	�	�� ���G	 ��\W
 �� �����$��� ���8� � ���� �	�9 }��E I��5�

 ��� ��/�� ���s�-������	O� C9�� �� � ��� ����F
�� ���� ��� �� �� .#h,i ����� ��  B7�� m��l�� ��

 ��"� �s�G�,� � �)�D y�F	 B�+��	�9 �	�9�;
#���) .����� CG� _(  

 N	�$�	s� � S����G	 �����H� ����0� ��
S�0�  ����� ������ ��) ����� CG�k( .(\�) ��  ��

 B������ #-�) �� �$��6 ��T<�,$ y�F	 � ��\W
 �����$��� @�$� ����� () ������ #-�) R��+-�

����� ������) .����� CG� d ( (	�*Q�� �O\E ��
(2��u ��	 ������ ��. 

C�W x��/	 3�$� �)�� #-�) �� N� #���	�   ���
�$��) ����#h,i ��   () ��� �� �������� ���

�/��) ����� ���/�� () �O\E �� � ��9 ����� ��
�� ��$� ) �����	�����  d.(    
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   گرم3ـ5 كپورماهيان با وزن تقريبي 50Lcـ  1  شمارهنمودار
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50Lcـ 2 شماره نمودار
   گرم100ـ120 كپورماهيان با وزن تقريبي 
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  غلظت مس مصرفي در اندامهاي مورد نمونه برداري ضريب انباشت -3  شمارهودارنم

  

  

  )X=10درشتنمايي ) (در مجاورت با سولفات مس(ـ تصوير ميكروسكوپي از كبد ماهي كپور معمولي 1 شكل شماره

  (Focal Necrosis)ـ نكروز كانوني 2        ـ فضاهاي سينوزوئيدي 1
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٢٧

  

  )X=40درشتنمايي ) (در مجاورت با سولفات(ـ تصوير ميكروسكوپي از تخمدان ماهي كپور معمولي 2 شكل شماره

  Secondary Oocyte (So)ـ Primary Oocyte (Po)         2ـ  1

  (Oocyte Degeneration)ها  ـ  دژنره شدن تخمك 3

  

  

  )X=40درشتنمايي ) (ولفات مسدر مجاورت با س(ـ تصوير ميكروسكوپي از بيضه ماهي كپور معمولي 3 شكل شماره

  ـ التهاب و ادم در قسمت سطحي1

  

  بحث

 ��� ���� ��	
� �� �� ���� ����
h96Lc50 − �� ����� ������ ���� )���!��"  (
#$/%!&��  !� ���' *� +�" �,�� . ������ -&01� ��

 *��1� ��2�	� 2 ��34 !'356� *378 ������ ��9�1�
� -� �:�; <8!� = �,�� . *� >�, +�?�� ��	
� @�9� ��

 A�9BCC� >����� �� ��34 !'356� *378 ������ �2* �� 

 !'3Dcm E ��F�� 50Lc��; �9��  . ���� G�� *�

CH �I�9 ppm �/% >����� *� 2 cm H ��F�� 50Lc J 
ppm B!�  �,��) �(.K93� -8 !	�	
� *� ��LM5�  

Powoiko2 Lam A�9 *� BCCN !���2 ��OP�� �2* �� 

 ��F�� �Q�" G*3� !'356�*37850Lc !��� *� 
 ���� ���� !'356� *378CH �I�9 ppm #/% ���� 2 

 ��OP�� !���ppm �/B�, ���6�  . ������ F�� -&01� ��
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 -� ��34 !'356� *378 ��9�1� 2 ��OP�� �R�� ��2�	�
� =�! �,��) N( ���� S�T'�U =� G�V'39 -8 �?�; �� 

 A��L8 ���� G��2� !��" 2 !4*�W ��:&��� A��L8
!� *�X� �F�; �����"  -� -�1� �; Y�Z� -L��� �2*

!� [; !��5�, K��, �,�� . ��:�; *� =� G�V'39
 2 -�,�� ������ ��59 ���L9 ��:�; -� �T1� \T9

� ��58 \T9 ��:�; *� ��� �����L��3, Y�Z . ]�FQ�
 ]��8 2 ���pH!� �^� =� ��59�� F��   �* �; 2 �*�_"

!� ]�FQ� ���) B( . �� >�, -�:� !�Q�� `D�	� !9*�� *�
���" >����� !��6�a ���5b� 2 -c�� J�T8 . �T8 *�

 �d3X�&" `5?� 2 !��e ��:&f38�2 J�F��3W J!�3W�O
�g&U *� 2 2�X� J<9PO3��9 G����h� ��R�� ��� �

��93VL' +3?� 2 !�3��8  >�� ��T8 A3178 [�:�'� 2 ��
!� ��:� *� -8 �,  -� ��T8 i�9; -8 �35� ���� ��3�

!� \d�*35� � �F��3W 2 \��2�X� G*3� �,�� .
 @�1� *��1� !��5�, ��:8�
� -� �T1� ������ �T8

!�  >���� �� -1�	� *� �T8 *� �3W ���4 ��� �,��
Q� 2 �9��L8 !T&�\�'3���� 2 !��5�, +359 `  ���

�9� !?*�� �T8 �� -&��� . *378 !��� ���5b� *�
\5b� ��, =��9��d� G�6�a !'356�  -c�� *� 2 ��

 -� ��LT5� �Q�� *� !9��; ��:'3&9 j3V� 2 *3c�
 ���� -c�� �Q�� �W�� *� �*��935� [39* >��5�

�3� >����� .-c�� 2 ���5b� *� �343� G�6�a �����  �
 A�9 *�BCEB K93� Robert -�Q�" *��� !9*�� �*3� 

�3� .-6�a -�3�M�� GPcI *�  2 ��� >����� ��
!9*�� *� ��� ���3� <'�9  -&�92 -� >�, +�?�� ���

 A�9 *� J!�2��X'� k3X92�X��BCCB K93� Jan 
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