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  20/2/90 :رشيخ پذيتار  11/89 /9:افتيخ دريتار

  

  دهيچك

 و يكيوتي ـ بيزان شكست درمان آنتيم.  باشديران م يك بروسلوز در ا   ي از مناطق اندم   يكياستان كردستان   

 ين مقاومـت آنت ـ يـي ن مطالعـه تع  ين هدف از ا   ي باشد، بنابر ا   يز بالا م  ين استان ن  ي بروسلوز در ا   يماريعود مجدد ب  

 از يري ـگپـس از خـون  .  باشدي به بروسلوز در استان كردستان م     ماران مبتلا ي جدا شده از ب    ي بروسلا ها  يكيوتيب

پـس از رشـد   .  كـشت داده شـد  BACTECط ي، نمونه ها در مح ـ   ي سرم يش ها يماران مشكوك و انجام آزما    يب

سـپس از روش    .  جدا شده اسـتفاده شـد      يص سوش ها  ي تشخ ي برا PCR و   ييايميوشي ب يش ها ي از آزما  يباكتر

 جـدا شـده اسـتفاده    ي بروسـلا هـا  يكيوتي ـ بي مقاومـت آنت ـ ي بررس ـيسك  بـرا ي ـرقت در آگار  و انتـشار در د    

 ي نمونـه آن هـا بـاكتر       18ماران مشكوك به تب مالت گرفته شد كـه از           ي نمونه خون از ب    60در مجموع   .ديگرد

 ي بروسلا مليه ها به عنوان گونه يكل جداPCR  و ييايميوشي بيش هايپس از انجام آزما. ديبروسلا جدا گرد

بـه  % 1/11ن مقـاوم،    يفـامپ يك ر يوتي ب ي جدا شده به آنت    يبروسلا ها %  3/83ن مطالعه   ي ا يط. س شناخته شد  يتنس

ن مطالعه يا.  مشاهده نشدين مقاومتيكلي سين و داكسيكلي تتراسايك هايوتي بي آنتين مقاوم و برايسياسترپتوما

ن ي ـتـوان از ا    ين حساس بـوده و م ـ     يلكي س ين و داكس  يكلي جدا شده به تتراسا    ي دهد كه كل سوش ها       ينشان م 

  .ن استان استفاده نموديك ها در درمان بروسلوز در ايوتي بيآنت

  يكيوتي بي بروسلا، كردستان، مقاومت آنت:يديواژگان كل
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#	>)D .(�����+   �1 B	� E� +  ��� ����� +  % �>�  �� E�
 # (�+�
� � !��
 �(CO2)�%��#  .��#+F� ���� (�+  ��>� 

�� �*
�� !+ GH    *%��� (�I�# �    �� #�����     � ���� ��>�� �� !
%�����  �� 6��     ��1��# �# ��%�	�+  �� �  !JK    ��� LK   (�I�# 
*%���  % #����  ��
 �>� � .��  ���pH F� � ��� (�+  � �>�  �� !
�*
��+   E� M/M   �� L/H � � �>��  . �1 (%	�+ �  ��  �*
��� !+ 

        �
� 9	2;� �	< (� � ,OP� EQ���
 �
 �#�   �%� ,OP� E��
  "�� �# ����   % �1 (%	� � �
� �� �� E��� # �� )�� #	>)R .(

   �	" ,A
�   �< #���%�*�� B�� ��� ��� +  �����> �� 
����2+  � E	4���� �  ��>�� )S .(      E	4����� ��;�O< T�O��

�%�          ��� ����	� ���� U	V" (� � �41� &�%�	�5 ��%�
  ��*�1 �	" � .         E� W����2X ����%� �# E	4����� ,%	X

  ,��C�� �#�	��" Y����<    ���� � &���%�	�5 )#	��Z@ +���1
)#��@�C          )�� E� 6�[*��� 9��[*%� Y���< E� ��� � ���OZ +�1

  �� &�	' ,�	\    #���)]�^ .( � )E�������2+   E	4����� 
   ��	�X (�� � ����2+    �� E	%	_E  ���   E� `aKKKKK   #�	�� 

>�   %# �# (%Q�� b	� 3�� ��   ,��� )�%��  .     �# +���2�� !���
    ,��� c����%@ (%������" . [5 �#�   ,�[a     E� �	A�
 dK 

 ���# �	A
+ > � Q�� b	+   � �# E	4���� �   �	85 ([e�� !
�%��# )H .(�� > ���� E	4���� b	�� �# =�  � &���*� ���

  E�a/d   �� a/dKH    �1 �# dKKKKK     9�� �# �% JKKG  ��� 
�>�� . �>�  Q��� b	+     ��� (�� ,�%	X  ��      ��� ����21 �# f

a/dKH    �� ��*�#�
 �a/gG ���h@ ��   ���i ���j�   ��� L/Hd � 
   �� ��j%Ed/MH     ��1 E� dKKKKK    ,��� ��% )g .(  ������
 �1 9	4�+ k�C��
�� + � �  %	X �� �����      �@ �# � )#	�2% 

 Pl� �I� � �� ���� .�������   ��� !+  � ����# ���2+  E	4���� 
���*��  @ E� *%� � ��	�� �1��      h	% &��3 (
 #	> )#�*�� 

Q������� � 9	4��� ���"�# (��� ����1k�C��
�� 6����\	*+ 
%	X�    ��>�� (*>�# �� )�>  . �� ��*��4l� � �!���� ���� �!

����\	���*2�6m��	*\�*�� �9�E�����
	*��Z	������� � !
�@�4�	��E	l� �1 �+ # �    � (�%����I &�	�' (� �$ �� �# �


���   ��� 61 �� f+  � ����# ����2    )#�*�� #�	� E	4���� �
 � ���3� ��#� .   9�� �#.ng]    %��FI ���E��� �   ,�>��F� 

*%@� � ��	� �
�# �� � �4l�   
�� �# �� !�  � �� f������� !

  �� ��	*\�*�� ���� ��� !+    �'	� E	4���� ����# �  #	�2% ( .
  % )E���� (
�  � E� ��       �� )#�*��� ����o21 B�� !�  #	�> 

).p�n .(    �> (� (I	� ���  Q��� b	+ � � ���2+ ��    �# E	4���
      *%@ E� )#�*�� )#�*�� � ��*�#�
 ��*��� � ��	��    �# ��1

 � ����# �� � !� ���2+   ��o21 � �   � #	�X ! ��    �# ,�%	X !
��     � E� q�1 �)�> ����# ����2�   ����� (;Z�e� !� �  �� ���

 *%@ ,���[�� � ��	�l� B	�  �1+       E� )��> ���I ����� 
�� E	4���� ����2+ ��� +   � �*F� ����# � � !���2+  � �#  �� !

 ([e��,��.  
  

   مواد و روش كار

  '	� b	% E� �r�5 (;Z�e���� ��>�� .  (�s   (�%	2%
���+: <��  �� � E� (�45�� !�     (�� )����
 (�;I��� �����2
�� 5	� ��*���2�   �X �� t���� ��2�       E��Z �f�� �	� 61 

   �� �(%�O> u�X��  �F*�>� ��    8�;� �# � �     !*�>�# #��	�� 
  ([���+ 4O3 �    � (�  E	4����  ��  ���dK � � �4� Z �   �	�" ��*

���+�> . 

����E@� ̀���1+����� �: ����E@ E�����1 `+�� ��� �,
=O�	��
m�� ���� ,2ME ����� +vA��� � E	4������ w

������> )#�*����� �������2 .�� ,����� �#���� B�� E� ,
�	4�@�����   � (Z	Z #���%�*�� �	+    X �  )#�*�� �  ����� ��+ 

� � ��   E� �*AgK/.       � (*C�� �x% �# ,OP� ��	�X (� � #	>  .
 � �#�  ��� B�� !+  � �1 �  ��2.D   (Z	Z      ��> (*C�� �x% �#

    E� =\ �Sg  ���	l%� ,X�� �       ���# ��� (%�" ��� �# �	+ 
RH  *%�� (I�# �    ��*% #���� �   #�� ,�_��3 y ��� . ���E@� `

=O�	
m���    ��E@ ��j%� E� =\ ,� �� `�  #�� ��j%� , �� �
 � ��  �*≤Sp/.     �> (*C�� �x% �# ,OP�  . ����+  vA�� � w

   #�5 (45���   � �#	� !��� �� ���2+   ���E@ E� �    `2MEm
��� �*�� ,   � � �> )#� ���� �*+ �� �� E� �*ADp/.  ,�OP� 

�> (*C�� �x% �#).D�...( 

�1 ,�� � ,A
+� �>	�2��+ :   �	�" (%	2% �1 E�
   )�> (*C��a � �4� Z �     � (�� (4'�C�� �@ �* ��  ��� 6*�� z

  ,A
BACTEC       (�� �  (C�r� R � � �4� Z �  # ��*�   �@ ��$
EDTA     ���� � �> (C�r� +    t��v*��� DNA  �C �#  �� ��
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٤٣

�����F$%+#�� ���� .��������1 z+ BACTEC����# �# + 
◦CGH ��� + H    ��� GK  �%��> (��	l%� E��  .   ����E E� =�\

    �� (%	2% �1 �x% #�	�+ � 4\ �� ��5 ,+    ����@ ����� 
       ,A
 E� =\ �> )#�# ,A
� �� �+  4\ E�  ��    �# ��1 ,

��>� E�	1 z+   � � �� �+ 4\ � # ,�    ���> �# ��$�   6�
 z
E�	1+  #�� (�	l%� �     �� &�� (� � ��   E� `Lg  �# ,X��� 
��#+ ◦CGH  ��*C�� ���3  .���+ F� � ��> (�    E�	�1 6�
 z+ 

    �\ E�� E�C   ,
�> Merck  �> )#�*��  .   ��1 (����\+ 
       �@ 7�%� ��l> {��Z E� )#�
 �>� ���+     �E@ )��� ����� 

Z	��  �H2S    �
� � EQ���
 � �  ����� E���  �%��> ).S�.R .(
   ,A
 E�HJ   (*X�� +�*
�� �1 +  )��> ��I  ��  ,�3� �

a/K   F� ��Z��C �� �   � (� � (�  ���dK ��Z��l�  ���� �*+   ��1 
4\����������� E� ,������1 z+������5 +,����3�  �����1+ 

dKKKKK/d�aKKKK/d � JaKKK/d� ���%	�,��3� � ! ���1 +
dKKKKK/d� aKKKK/d>	C 7%� E� �[4� !��> |).^.(  

 t��v*�����DNA: ������+ t��v*����� DNAE�  
(���\  ��1+      �*
��� )#��
 ��>� + �� +  ��� �    E� ,A�
 z

 B��Boiling#�� )#�*����� ����� .����o21� !DNA E� 
	2%(% �1+� ���
 �	" �% ����2�  B�� ��� �Salting Out 

)
�  �,TaKaRa !\�k  (    � E� � t��v*��� ��  !DNA %  �� �
���+   `�
�� PCR   #� �  �����*
�� �	%k +  ��> )#�*���  
).H�.].( 

 ����j%� PCR: ��<�� �����\ E� B�� !����1�2+ 
'�V*"� �F: 5'- CCAGCGCACCATCTTTCAG-

3' �  R: 5'-TCGTTGCGCGTAAGGATGC-3'  
�����+ �k bcsp31 (��
 ���}�����\ �� !Gd
 �%	��*Z�#	4� 
��  �Ai �# �k	%	2+ I��" �   � �
 �� ?	��	�@ ����� � 

 Z�	� � ���
�� �# �@ ��1 (%	� ��2� !+  ��*A�� ����� 
  �> )#�*�� �,�� .���+ ~� �� *% ��  (j+ PCR    B	�� E� 

  #���%�*��Rev-1     � )�lA1��\ E� )�> �"� � k	�Z	�l�	+ 
�O��#�� )#�*�� ���).H�.](.  

*%@ ,���[��� ��	�l�:  
 ���@ ,3� B��(Agar Dillution): � �#� B�� !

���� E��1 �Z	��� z� � �����@ �	��*�^ % �����	� �	��"+ 

 �> )#�*�� . *%@ E�� � ��	� �1 �+  �����*� �4l�  ��
�# �!� 
��4l�� �!���������	*\�*�� � !���!(Merck)  �	< (� 

� (��%����I�����*3� ����  E� pR/p ���� .]� � �������l ����
��4� Z�     F� �e[� �@ �# �� �* ��        �*��� E� =�\ � )#��
 (� �

  �1 ,3� �#	2%+     C z��	� �x% #�	� �   $%��� ��*4� D/p 
��    ,3� E� ���
 �1 ��*���l   4\ (� �1�, �1+ ��5 +   �Z	�� 
1�    � ���@ �	*�^ % ���	� �	"+   ���# �� + �[� � �O� Sp 

 *%�� (I�#�   �> )#��C� #���  .  F� E� =\ ��  ��� (�z  ��1+ 
��5+ *%@ � � ��	 ���  ��1 +          )E��� ,A�
 E� ���x% #�	�� 

�1�����+     ,3� )�> ��I ^/p   F� ��Z��C ��  ��  � (Dpp 
��Z��l�  � E� �*�    (� ,3� !Dpp � �4� Z �     9����% 9	�4�� �*

Z��� �*�� !� ��� �+ F� �   ,3� (cfu/ml .p^    � �> (C�r� 
  =��.p� �Z��l� �*
��� 9	4�� E� �*+  ��� (�� � ��1 z+ 

 [4� ,A
� #�� |�� .4\�, �1+       (�� ��x% #�	�    &���Sg 
����# �# ,X����+ RH*%���� (��I�# � � #����� .p %co2 

���F$%+ �%�>  . � �#�    �1 B	� E� B�� !+   #���%�*��� 
>�>��Z	
��  C�*�� � �   #�� )#�*�� ?	_��� ?	
	
	4�� .
�o21�  �� ,FI !� �*% ��    �*%@ ,����[� y� �  ���	�l�  E� 

;�� �1 ��+    #���%�*�� 9��I NCCLS ��� + �*
�� + �1 + 
�> )#�*�� �>� ,v�).n�.g.( 

��A*%� B���# # � �� (Disc diffusion): � �#� !
 # B����� �1+ ��5 + .p � �       E� ����
 ��1 E� �����l

*%@� � ��	�� �1+ : �� ��*��4l� ��	*\�*�� �!���  ��
�# �!� 
��4l�  � � !�����      �" f�< !�#�\ ,
�> E� ! �����+  � 

   ,C�� ���3 )#�*�� #�	� .<� � �   �� E� B�� !�   �Z	�� z
1�  �i ���@ �	*��    �� )�> ^ %  C# �	�"��O�   ����	� (��+ 

#�� )#�*���� .� �#� E� (;Z�e� ! �1 B	� E� ���
�1+ 
    % ,3� )�> ��I ������   F� ��Z��C �� 6�     =�\ � )#�
 (

    �*�� ��	� �� �@ E�� �� �+ �� �     )#�# ,A
 �x% #�	� z
�%�> .   �*
�� ,A
 E� �;�+ # ���  ��1+ �*%@ ��  ���	�l� 

��+ 4\ �      4\ � �> )#�# ���3 �1 ,�, �1+       (�� ��x% #�	�� 
  &��HD   ��# �# ,X�� + RH *%��� (I�# �   � #����.p %
CO2   ��*C�� ���3   .        ��X (Z�1 �e3 )�> �
h ���E E� =\

 ��� �>�+   �1 �  # E� �� �1 ��+  �*%@ ��  ���	�l�  #�	�� 
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  #�� (O���� �x%�         #���%�*��� 9���I ��� � �(NCCLS) 
�[���> (�)Dp.(  

  

   جينتا

 � �#�    E� (;Z�e� !]p � �   # (�
 ��2���+    �4O3 ([���� � 
   � E	4����� �X ��   u�X �E�Z �f� 6 � ���+     ��%#	� (%�O�> 

   ��@ T2I �	" (%	2%+ �>  .  �1 (%	2% E�+     )��> (�*C�� 
S�  ���# #�	� + ,��  �1+ k	Z��� �l�  �%#	� ,OP�  . =\

   � �	" ,A
 E��     ��� �# �x% #�	� ����2�  zBACTEC 
     ��# �# �F%@ �#	2% (�	l%� �+ RH  *%�� (I�# �     (�� #���� 

  &��Rp         ��� �# �1 �@ #�j� ,A
 � E�� �   ������ z
    �1 ,�� ��j%� � ���@+ ~� ���+   E� ]p     ��	�" (%	2% .g 

����� (��%	2%+���> ,��OP� ������� .E������I E� =��\+ 
�*
����+ ���1+� �	��" E� ������� �,���� �������2 ���1+ 

��>	�2���� ��� + ;� ��  �@ (%	� !        ����3 )#�*��� #�	�� �1
�*% (
 ,C��� 9��I �# �@ y.� )�1�A� � #	>.  

�*%�  yPCR :     t��v*�� E� =\DNA  �*
��� +  ��1+ 
     ��j%� � )�> ��IPCR   �@ 7%� � ��+  (;e3 �E����@ 9k 

d�H E�� ,I+ DNA �*
�� + �1+       � )��> ���I DNA 
   #���%�*��� B	�Rev-1�� +  E� � wvA�� 9k DNA  

�*
��+ >�>� �Z	
�� % �      #�� )#�*��� 9�*�
 ��	�X (� � ��� 
)�l>..(  

  

                                    �       �      �      �  

  
ستون .  رنگ آميزي ژل آگاروز با اتيديوم برومايد- 1شكل 

 Rev-1سوش : 2 جفت بازي، ستون DNA 50ماركر وزني : 1

باكتري هاي جدا : 3،4 جفت بازي، ستون 197با محصول 

   جفت بازي197شده با محصول 

  

ي  نتايج تست هاي تعيين گونه برا-1 جدول

  بروسلاهاي جدا شده از نمونه هاي خوني

 �� ���

���  ���

 	
��

�����  

 �� ���

 ��� ���

 	
��

�������  

 �� ����

CO2  

 ���

 �����

H2S  

���  ���

���� �����  

+  +  �  �  Brucella 
melitensis  

  

   ,�� ��j%� E� =\       �@ y���*% � (%	� !��;� +�1   ��1
  �
.g     �4� (�%	� ��	��X (�� )��> ��I ����� B	�  �

��#�� !��;� =����.  
�l��	���� ���*%@ ,�����[� y����*% : �������MIC50 � 

MIC90  ���	�� �*%@          (�;Z�e� !��� �# )#�*�� #�	� +�1
  ��.g          (�%	2% E� )��> ���I ������ B	�      �	�" +��1

 9��I �# ����2��D,�� )��@ .  
  

   بروسلاهايMIC90 و MIC50 ميزان -2جدول 

   جدا شده

  آنتي بيوتيك
  MICدامنه 

(mg/l)  
MIC50  MIC90  

���	�
 ����  �� ���/ �  ��/�  �/�  

���	��
����  �� ��/�  ��/ �  �/�  

�����������
�  ����/�  �/�  �/�  

����!��"�#  �� �  �  �/$  

  

   �*% (� (I	� ���          �# ,�3� B�� E� )���@ ,�# (� y
 �� 6
���@�  � (���# ! ��  ���MIC   4X ���  ��    ��1 B	�� (+ 
 4� ������ ��� �      � E� )��> ���I =� �����2   ��� (��  �� f

  �
�# (� �	���� � �4l�  � (� !�  ���.m pp^/p � �4�   ����
 Z ��� ����*� ��*�4l�  !Dm p./p �  ��	*\�*�� ���� !S�K./K 
� �����*A�� !��� ���MIC  ��*%@ (��� �	����� �� ��	��� �
��������  � (� !�  ���gm . � �4�   Z �� ��� � #	� �* .   E� =�\

    # �# ��A*%� B�� ��j%��  �[� � ���  (�+    ��� &��1�A� 
9��I   #���%�*�� NCCLS ��� +  �*
��� +  ��1+     ��>� ��� 

;r� �*% �� % y�    *%@ (
 #�# ��A% �� � ��	�� �1+  ��
�# � 
��4l�  ����*� � !�4l���� (� !�� f��*A� �~�� !� �*
��� �+ 
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A
�   4X �� �� �  �1 ����� (+   �%��# )�> ��I  . �<� �  �� !
  (�;Z�e�R/gR %   ��1 B	��+  ���E@ #�	�� �  �*%@ (�� `� 

���	� � ����� ����    �����[� !./.. %  ��	*\�*�� (�� ���� !
  ��� � ���[�+ *%@ � � ��	��  ��1+ �����*� �4l� ��
�# � !� 

��4l� *���[� !�  �A% )�1�A�  . � (%	2%+   ��*% E� �  B�� y
#� # ����  �*%@ �k	� � ��	 ��  ��1 �+      ���� ��x% #�	�� + 

�*
��+  4� ����� �    �� !�� �    � E� )��> ���I =�  �# ���2
�l>D,�� )�> )#�# ��A% .  

  

ي بيوتيك هاي مورد نظر عليه  ديسك ديفيوژن آنت- 2شكل

ديسك بالايي حاوي ريفامپيسين، ديسك سمت : بروسلا

راست تتراسايكلين، ديسك سمت چپ داكسي سيكلين، 

ديسك پاييني استرپتومايسين و ديسك مياني شاهد بدون 

  .آنتي بيوتيك مي باشد
  

  بحث

E	4����� � =���2+ 5 � 41� &�%�	�  A5� � �  �� � 
  � (
 �>���   �< E� �%�	� �  [*��� Y�  i � 6 ��  [*��� ��   (�� 6

 % ���%��  #	> �[*�� � .�X�   �1 (%�A% � 6+  E	4����� � =
%��%�� '�V*"� � % ���*�)D. .(     �> ,�4X (���  Q��� b	+ 

          ��	��X (�� ��*��#�
 ��*��� �# E	4���� �� (�[e�� � + 
����%�����1 #	��X� �+� �# E	4������ #���j� � � ������2

 �1 ,�l>+ %���# �   B�� ���   ��1+     ���C� � 9����*� � `
  ,���[�*%@� � ��	�l�     C��
 &�X�<� #	O% � �    #�	�� �# 

���5� �1����� ,+    � �# E	4���� ���X �     (�� (�[e�� !
*%@� � ��	�� �1+    � E� q�1 �9���*� �    ����� (�;Z�e� !� 

  ���5 � ,���[��  �1 B	� ,+       E� )��> ���I ����� 
��      *%@ (� ��*�#�
 ��*�� �# E	4���� ����2� � ��	�� �1+ 

    ����# �# )#�*�� #�	� 9	2;� � � � !���2+,��  .� �#� !
  (;Z�e�]p    � E� �	" (%	2% � ���# ����2+ �X  �� � 6� ���2+ 

  ��@ T2I E	4����+     (%	2% ,A
 E� =\ �  �1+   � �	" 
   � E� #�j� ,A
� �� !� ,�� ��j%� � �1 z �1+~�  ����+ 

  �PCR   E� .g    �*
��� �	" (%	2% +    E�����I ������ + 
�> .  E����I E� =\+ �*
�� +   �1 ,�� �1+ � � �>	�2���� 
���+ ;� ��  B	� (%	� ! �1+       � �# � ���j%� �x% #�	�  �� !

  #�� wvA� (;Z�e��      ��
 (�
 �.g       )��> ���I B	�� 
    4� ����� (%	� (� Y4;*��  � !� � �� =�  ��>�� .  E� =�\

;���     �1 B�� ��j%� � (%	� !+        ��A�*%� � ����@ �# ,3� 
 # �#� � ���  *%@ ,���[� ���� � ��	�l� B	�  �1+   ���I 

   ��@ ,�# (� )�> .<� � ����� !� ��*% (� (I	� �� �  (�� y
        �� 6
 ���@ �# ,3� B�� E� )��@ ,�#�  � (���# ! �� ���

MIC  4X �� �  �1 B	� (+  4� ����� � ��� �   )�> ��I =
 � E��  ��� (� ����2�   �
�# (� �	��� f� � �4l�  � (� ! �� ���

.m pp^/p� ���4� Z ���� ������������*� ����*�4l� !Dm p./p� 
��	*\�*�����  !S�K./K  � � ��*A� � ! �� ���MIC�   �	���

 *%@ (�� � ��	� � ��������  � (� !�  ���gm . � �4�     ��� ����
Z� #	� �* .�*%�  ;� &�;Z�e� y��    �*%@ ,����[� !� �  ���	�l� 

���+  �1 B	� +         (�
 #�# ��A% )�> ��I ����� R/gR %
 �1 B	�+  ��E@ #�	� �  *%@ (� `� � ��	 �� � ����� ���� !

  ����[�./.. %  ��	*\�*�� (�� ����     ���� � ����[� !+  �*%@ � 
���	� �1 �+ ����*� �4l�   ��
�# � !�  �� �4l�  *����[� !� 

 �A% )�1�A� .  � (;Z�e� �#+     � z��	� (�
 � ����    � 	�4�� 
    9�� �# `%���l21Dppg   ����5 ���> ���j%� � �*%@ ,� 

���	�l�  4� ����� �  � !� � �1 =+       �	�" E� )��> ��I 
�� ���� #�	� ����2�,�� (*C�� ���3  .�*%�� y�  (�;Z�e� !

 (��
 #�# ��A��%S]�*� (��� )���> ����I B	��� ������4l� �!
��	*\�*�� ������ �!�������
	4C����E@ � !�����*������ !

 ���
 �# � ?����5D� (��� ������� B	��� ��������� !
���5�  ��*>�# z�	*� , . � �#�   (;Z�e� !MIC90  ���  + 

������*��4l� !mg/l D^/p��	*\�*�� ������! mg/l ^/p �
������ ! mg/l.,�� )#	� )DD .(��Z�5 �# !� (
 ,�� 

   (;Z�e� �#+     �# ���    b	�2j�.g        )��> ���I B	�� + 
   z[C �����R  � B	� � �*
�� !+  � (� � �����   ?���5 !
,���� )#	��� .���o21� �����[� !MIC90������*� �4l� � !
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��	*\�*�����  � �# !�          )#	�� ��� (;Z�e� E� �� 6
 (;Z�e� !
,�� .  � (;Z�e� �#+     9�� �# (
 DppS   �� z��	� �   � ���l

   ���5 �> ��j%� `%���l21� *%@ ,� � ��	�l�  �1 (%	� + 
������ #�	��������� �����3 �,��C� .��<�� ��� (��;Z�e� !

      ��1 B	�� (
 �> wvA�+   ���# ������ + �  ���*A� !
���5�  �
�# (� ,� � �4l�  �*2
 � !� ���5 !�   (�� �� ,

������  � ��A% !� ��1#  . � �#�    (�;Z�e� !MIC50  ���� + 
�
�#�� �4l�! .pRD/p� � ���� ���� !H^/p� � �4�   ����
 Z ���  ,�� )#	� �*).n .( �[� �#� � (� � �� �*% !� (;Z�e� �# y
 ��MIC50��� +�
�# �� �4l�! ../p� � ���� ���� !R 

��4�    Z ��� ��� �     ,��� )#	�� ��* .    (�;Z�e� �#+ # � ��$+ 
 ��� z�	��*��!      9�� �# `%���l21 �.nn.  ����5 � ,

g]   4� ����� B	� �   �� !� �      �*%@ (�� �)��> ���I =� 
���	�  ���� �1 ��  ,�� )�>   . � �# ��  (�;Z�e� !MIC90 

��	*\�*�����  !./R  � � �����  !S � �  � �� �����l�4� Z � �*
    ,��� )��> B����)DR .(� ��   Z��5 �# !�      �# (�
 ,��� 

 (��;Z�e�+� ���� ��� ���MIC90��	*\�*�� ����� !R/J � 
������ !J/H� ������l � �� �4�Z �  ,��� )#	�� �* .� �� !

   � �# Q�� q�*"��  ���MIC    �1�	A�
 (� ,O�% + # �  ��$
     )#�*�� ,4X (� WQ�2*5�+ � � �� � � (� *%@ !� � ��	�  �1 �

  � �	A
 �#�  ,��� ��� .  (�;Z�e� �# �+      � �l��	
 z��	� 
   9�� �# `%���l21Dp.p  ���� ����@ �# ,3� B�� E� + 

����� ���5 � *%@ ,� � ��	�l� �1����� +    E� )�> ��I 
��   ,�� )�> )#�*�� ����2 . � �#�     )��> B���� (;Z�e� !

    �
 (
 ,��.]      � E� )�> ��I ����� B	� �    (�� �����2
*%@� � ��	�� �1+  ��E@ #�	� �   �����*� �	o21 `�4l�  � !
������ ���5 !�  (*>�# ���
 , �%� )Dp .( �[� �# ��   ��� (�
��   B	� �P
� (;Z�e� ! �1+     ���� �# )�> ��I ����� � 

  � (� ���� Q�� ����� )R/gR(%  � (� �����  � ���[� !�  ��>�� 
        (;Z�e� �# �l�	
 (;Z�e� �� (��A� ���+  % �r�5  ��   ��
 �

���1 B	���+  )���> ����I+ ������� ).pp(%��*%@ (��� � 
���	� ����*� ��4l�  ��*�1 ?��5 ! .� (�*C�  ��1+   (�;Z�e� 

    �� ��A�% �r�5�           �> ��*��#�
 ��*��� �# (�
 ��1#� b	
     ���%� &�	�' (�� � )#	� Q�� W�*O�% E	4����� �� �# �� !

   � �� (;��I #��C�� �1#  .�*%�   �*%@ ,���[� y� �  ���	�l� 
%� *%@ ,���[� (
 ,�� )#�# ��A% ��� �	��l� Q��� ��  (�� 
������  � �# !�     � � #��# #	I� ([e�� !�  �*%@ !� � ��	 �� �
2%�      ��	��X (� �%�	�  �� ���# �+    ���� f����� +  �����# 

  � �# E	4�����  	j� ��*�� !� #	> �. 	j�� *%@ �� � ��	�l� 
 � ��%������� ��� !+  � ����# �       ��*��� �# E	4����� �����2

 � ��*�#�
�         �j� #	X � ����# ,�l> (� �j�� �%�	� #�
����2+� � #	>.  

  

  تشكر و قدرداني

��   �25 �� (;Z�e� !�  ��1 ,+  �24X �   Z��� � �   )���� 
�� ���> ���l�m��k	Z	%	2+  l>�\ )�lA%�# �   t����� 

  ,�� )�> ��j%� . ����  ��� !� 	% (4 �� � ������ ��   (�Z�[� !
%�#��3�� (� ,O�% �� #	" ��X !�� E���� �����%��# .  
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