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  با صفات رشد و چربي لاشه در سويه طيور گوشتي آرين  A-FABPبررسي ارتباط ژن
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  دهيچك

  هاي گوشتي موجب بهبود در سرعت رشـد       هاي فنوتيپي در جوجه   د انتخاب مرسوم بر اساس ارزش     هرچن

و بازده توليد گوشت شده است، ولي انتخاب براي سـرعت رشـد و كيفيـت گوشـت، باعـث افـزايش نقـايص                         

فـزايش  توانـد بـراي ا   بنابراين انتخاب بر اساس نـشانگرهاي مولكـولي مـي      .فيزيولوژيكي در طيور گرديده است    

 و بررسي ارتبـاط آن بـا        A-FABPهدف از انجام اين تحقيق، تعيين چند شكلي ژن          . بازده انتخاب مناسب باشد   

 قطعـه  400بـدين منظـور، از تعـداد   . باشـد صفات رشد و تركيبات لاشه در سويه تجاري طيورگوشتي آرين مـي        

 از DNA و اسـتخراج   شـد هنمونـه خـون تهي ـ  ) DوA ،B ، C( خط پـدري و مـادري   4جوجه گوشتي مربوط به 

 TaqI  و آنزيم برشـي PCR-RFLP ها با استفاده از روش ، نمونهDNAبعد از استخراج . ها صورت گرفتنمونه

 خـط   4فراواني ژني و ژنوتيپي محاسبه شده براي جمعيـت مـورد مطالعـه نـشان داد كـه در هـر                      .  شدند شناسايي

هاي مختلف نشان داد كه چنـد  ميانگين حداقل مربعات ژنوتيپمقايسه .  مي باشدA بيشتر از آلل Bفراواني آلل   

وزن كل لاشه بدون محتويات شكمي، وزن پـشت  مثل با هيچ يك از صفات مورد مطالعه A-FABP شكلي ژن

توان نتيجه گرفـت كـه      براساس نتايج حاصل از تحقيق حاضر مي      . داري ندارد رتباط معني  يا موارد ديگر ا     و بدن

هـاي اصـلاح نـژادي     براي صفات رشد و تركيبات لاشـه در برنامـه     منتخبد به عنوان ژن     توان نمي A-FABPژن

  .لاين طيور گوشتي ايراني مورد استفاده قرارگيرد

 .PCR-RFLP، صفات رشد، تركيبات لاشه، چندشكلي، A-FABP  :يديواژگان كل
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!��A��B� ���2� 
� ��1� C?D� �2>@ ��� E��
%7�� � ����+ F&�B&�.  

 G�: ���%�$� 
� �&�-�� '������)FABP( �
'������ ������9 �� ��J@�& 
� �&�-�� ��� � ���� ��%�K

 
� ,�-�� ���� L�� ;(�2� �� '�M�� �&�N&� ��� �����
� %�>� ��O�� G�: ���%�$� %7��)P .( '������ '(�

 �(�2� � %7� ��&�>$ ;9�� G�: ���%�$� ,�Q#�� ��
 �� )R�"�� �S �� �=(���� ��&�>$ ,��T�$ ��&�>$

U(���'�=*�� V��W� ;��Q �� ������ ��WX /Q� �� .
(� )�&��	 ;(%�� �� �2< /Q� '��Y2� '������ '

 ���� �%<@ �� �&��T�$ )(�%� � �2(���)ZP.(  
FABP ;[�%� ;�7 ��&�>$ ;9�� \ '������ 

 ]^� � ��O) G�: ���%�$� 
� �&�-�� '������
���� ��%_* �`��� ���� �,��>#��� ��#�$�K(�� ��_>[ ���


J�� � ���>� ���5�� (%7�� � . ��� '(� �&�N&�
'������ ��Za �� Zb '�� ���5# ,�c �� ��#&�� �>�* ZdP 

 ��Zea� 
���%�$�  %7��)ZP .(  
 �SA-FABP ��>* ���c � f$ �!� ���=�� �� 

�Q� �)$� �%7 ���( . g�����* ��� �� �S '(�d 
 ���c)Zd( g�����* �h ��=�� )ZZ( g�����i �a 
 j�9)Zk( g�����* �e !� )l( g�����* � Za 

 ��8)a ( ���%�� 
� �&�c ����� � ���� ���[e ��� �>�* 
�%7�� . �S �����%��#=� �� 
���A-FABP ��8%��� �� 

 ����a � ���8� e� ���#�(�  �� /�� 
* %7��Zed 
� %* �� 
��� %�$� %(�2�)Zd .( ,�ca 
� ���8� 

 m����le �Zle �Zkd � bZ ,�c � ��� )"� e#�(�  ���
Zdak �dde � bZ� ��� )"� %7��.  

!��� n�$� �� g�$� G�^#�� !�� 
:�8� ���

��� �K����	 )@�$ �<��� ;��[ ��c 
� �#7�8 ���

 /(��	� 
#748 
�� %�: �� �� )7�8 %�&�� � %7�
 ���� o����	 G�^#�� 
B�� ;�&� 
� F&� �)$� ����

=� � )=�� ���� o����S G�^#�� ���� 
� ����2� 
� 
#
 ��K����	 p��(��� �� �q�. p��(��� )&�9� ����
 �)7�� %���9 ���� o����S � o����	 '�� r?#9�

� /��* G�^#�� )[� %��()d .( G�^#�� �T(� ��$ ��
!��� n�$� �� 
7L ���: /��* ���� �K����	 ���

�2� �(4� ��N� ��#�* �� ;_[ G�^#�� ����� �4& � %7��
��T���� s2* 
� ����� /(��	� ���� �&�N&� ��

� �t�% �%�&�� ��N>2@ ��_<� � G�^#�� � %7��
!�� �� �Q�">�!�� � G�^#�� g�$� ��� %(%� ���

 %���9 ���� u���� ���c ��1� C?D� �%�(� �� �&�N&�
 %7)e .(�S �� ���"#$�� �%2@ E��QTL �� �� 

]9�7�� �� 
i G�^#�� 
��<� E���S F>� 
� �� � ��
�� U<$ �� m$��# �%2@ �S �;i FB�#�S p��(��� �� ��

 /(��	� 
� �O� ���7 F ���� v�-#9� m(�+
F G�^#�� 
� w$�� � FB�#�S )	�������8.  

Ye ����N2� � )dkkl( �� ���9 x�Q.� �� �
 '�(����� /<�C→T � G→A !�� �� ���"#$� �� 

PCR-SSCP��#�(� ��� �� U�Q#= ���( �&��� �  �e 
 �SA-FABP %���2� !���8 )Zb .( %(%� /<� s(

G→A y$�� Wang ����N2� � )dkk\( ��� �� �
 ���27 ���8�e �S A-FABP 
��� '(L s( �� 

 %�$� ���5� z@�� /<� '(� 
* %(��8 !���8 �#7�8
'������ �� '(S��K$� 
� '(�$ 
���A-FABP ��7 � 

)Za .( y$�� 
#	�8 g�O�� x�Q.� ��Luo2� �  ����N
)dkkP( s( �F��: F�� 6� )��2� A( E�� �� �

SNP ���27 ���8��� Z %7 �(�$��7 �S '(� )\ .( 

Wang  ����N2� �)dkkP (� ��� ��9 
�&�q �� 
 ���8�Z �S A-FABP ���c ��(��� '(L �� �� 

 '�(����� /<� ��#7�8 C
�T %���2� !���8 ��  .
���: 
* %���� ���� x�Q.� '(� �� �� �� �7�� �>N7 %

��� ��c 
� �/<� '(��� �%� ��� V�"D �� ����P 
 y_�� F2B7 F��: %D�� � ��� �
7L ��� �FT#"�

 )$�)kb/k<P .( 
* ��� ���� x�Q.� '(� }(�#�
 o����S �� ���8%���AB  � BB �� V�"D g�2� ���� 

 %�#=� �����9�� ���L�� ���� '�T���)Ze.(  
�_��� ���� 
� 
��� �� �S ~A-FABP V�"D �� 

 ��� �� �Q�Q.� ���i�� 
i �O�� �� � F��: � %7�
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�FABP -A ��� ����� ���� ��	 �� ��� ��
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 � %7� V�"D �� �S '(� F>B7 %�: ~�_��� �$���

(�$ �� 
7L V�_�*��  �#7�8���c ���O� ���

 ���"#$� � x�Q.� '(� g�O�� �)$� 
#	�T� g�O�� ���*��

���� �� �� }(�#� �� ����+ ���1� C?D� ���

� %7��.  
  

  كاراد و روشمو

�&�q ��� E��� 
���  ~�q9 x�Q.� '(� ��

� ��%� ����  '(L8���c �#7�'(���� �� 
*  �� ��
 g�O�� G�^#�� �>�%�&�� � �%�&�� �>#^ V�"D ���

)$� �%7� )	�8 ���[ 
�&�q ��� .'(L �� ��%� ���
 ;(%_� m(�+ ��%� ��� ����8%�� V�"D n�$�

 �%7� m(�+ ��(�4�
"q� 
��� � ���� � ������
'(L U^� %�&�� 
� ~��� V�"D �t� �� ���� ���

� G�^#�� ���-#[� V�"D �(�$ � 6�%��7.  
 �S F>B7 %�: 
�&�q E���A-FABP ��8%��� �� 

 ;=�Zb
��2� ����c ���O� 
>8 s(  ;2@ 
� E��8
%� . � ��%� y9 ��<: �� ���� ��8%��� ;* ��%��

 
>8 ����FCR ahkkF  ��%�� x�Q.� '(� �� 
i %7��
akk ��� � �� �%��� ) ��*�%� y9 ��ZZd�%@  ( ��

 � G�^#�� �	��-� ��c 
� ��=N( !���� y(��7

��2�%�%7 E��8.  

 ��(�� � �� ��� �� �%� ���P �T#"� ) ���
��#�* (���%���� � �%7 ���8P ��8%��� 
2� �T#"� 

 �
7L 
(�O� �� p� � ��#�* 
7L ;* ��� V�"D
 �%� )�� ��� ��2N7 V�(�#. ��%�) � 
��$ ����8

��T& 
c�.( ��� ���� 
>J@ ��� �
��$ 
>J@ ��� �
%�%(��8 )_W � ���8 ���%�� ��q� ��"� ���: %D��� .

 ��%Q 
� ��8%��� g�2� �� ���#�* �� ;_[d�>�  ��9�#�&
$ ������ `����� F�>� 
(,�� �G��� �� ���� ��� E

��Q��� %+ ���EDTA
��2� � %7 
#	�8  ��9 ���
 V�Q�Q.� 
=$X �S�&��N���� ��T�(��� 
� �%7 49�

���^#$� ��� �� � ,�Q#�� ���* ��� g�>@DNA  �� 
��(�	ocdk�%�%7 E��%<T� . ���^#$� DNA �� 


��2� 3#	�( ���5� � �%7 
��<� !�� 
� ;�* ��9 ���
%(��8 g�O�� �N2� ���^#$�) h( . )�"�* � )�2*


��2� ���DNA ��T#$� s2* 
� �%7 ���^#$� 
�#�#	��#NK$�� ��������)Nano-Drop2000( �$��� 

%(��8 . �S �&��� �� ���S V�@?c� n�$� ��A-

FABP%�%7 G�^#�� �t� ��� ����8����  . �&���
 �(� V��D 
� x�Q.� '(� �� ���"#$� ��� ����8����

�%7��:  
Forward: 5' AGA CTG CTA CCT GGC 

CTG ACA 3' 
Reverse:  5' CAT CCT ACT GGA ATA 

CGG 3' 
 

)t>� /(��� �� p� ���� �>#^ E��PCR �
 
��<� y(��7PCR F(�<� UO� ��  µlZb�	�� V��D 
�  

PCR xZ �mM Mgcl2 d ���8���� � µMdb/k� 

dNTPs  µM dkk U(��� %��� A( �Taq ���2�>� 
�DNA���� 
� �T&�  ng Zbk /�*�� �� �� PCR 

%� )$%� . ��� �8���� E��� m$�� F����� 
����

#7�$�� V��D 
� 
�&�q �� 
�&�� E��$\a 
��� 

 V% 
� ���T�#��$e � 
Q�[� eb
#7�$�� ;�7 ;N�$ -

 �� 
�&�� E��$\a V% 
� ���T�#��$ 
��� Z �
Q�[� 
 E�� �� ���8���� ,�-��bb 
� ���T�#��$ 
���  V%

Z E�� �� y=� 
>�� � 
Q�[� ld 
� ���T�#��$ 
��� 
 V%Z E�� �� �(�<� y=� � G�^#�� 
Q�[� ld 
��� 

 V% 
� ���T�#��$h%7 
#	�8 �t� �� 
Q�[�  . �� p�
 
�q[ s( ����N�lkd%7 ;D�� ���� )"�  . ;2@

 UO� �� �2(��� UJ�Zk U(��� �� ���"#$�  �� �#�&��N� 
�7��TaqI ) Zk� /�*�� �� �� �2(��� %�� (��� �� 

bb ,�-. ��� �� m7 ,�c �� � ���T�#��$ 
��� 
PCR%7 g�O��  . �%����>*�� s� /<� s()SNP ( ��

)	�8 ���[ �M�$��7 ��� ����N� 
�q[ '(� . ����
 ���8� ,S �� �%7 UJ� V��q[ �%���b/Z � %D�� 

 S�#&�Zbk V% 
� Z%7 ���"#$� )@�$  .f�� ����
,S ���N� V��q[ � )	�8 V��D %(���� g�(%��� �� 

 oL �(� �%7UV%�%(��8 �%���  .  
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 �(� ���� ,% �� ���"#$� �� �%� )$%� V�@?c�
 !�� �� �GLMg�� �� E��� ���	�MINITAB 14 

 )	�8 ���[ ;�>.� � 
(�O� ���)Z .(  
  

yijkl = µ + Genotypei + Sexj + Linek + 
Genotypei × Sexj + Genotypei × Linek + 
Genotypei × Linek ×  Sexj + Sire(Line) + dam 

(Line Sire) + eijkl  
 

 ,% '(� ��yijkl : ��� V�"D �K����	 !���
 �
�&�q : µ!��� '�T��� � V�"D �K����	 ��� :e �W�

F �%��2�[��%7�� . o����S ;��@)Genotype( p�� �
)Sex ( '(L �)Line (��@ 
� %&�� �W� � )��W V��W� ��

�� (sire) ��� %&�� �(dam) �� �	��-� V��W� ����@ 
� 
%�%(��8 ���� ,% .  

!���  C�q$ �� �t� ��� V�"D �K����	 ���
o����S �>#^��T(�� ��� ���"#$� �� 
�&�q ��� ���

���� V���� ;[�%� '�T��� �� ��)LSM ( ��%7 
_$�.
)	�8 ���[ �$��� ��� .;&� ������	 ������ ���� ���

��� ��* ���� � ���T(���#� 
_$�.)dχ ( g�� ��
 ���	�Pop Gene 3.1%(��8 ���"#$� .  

 �(� 
q��� �� �>&� ��(�T(�� V��W� ������ ����
%7 ���"#$�.  

  

yijkl = µ + Sexj + Linek+ Sire(Line) + dam 
(Line Sire) + b (X) + eijkl  

 
X : �N2* ���5# �� ���� �%7 ���� v�-#9� %*

%7�� � o����S .  
 v�-#9� x(�c �� �>&� ��(�T(���W� y$�#

o����S ���� �(��%* ��) o����S ���� �"D
 ��T(�� �� �K����	 ��N>2@ '(�#2* ����� V�T(��2�

 ��t� ���Z � V�T(���#� o����S ���� d ���� 
��T(�� �� �K����	 ��N>2@ '(�#��� ����� o����S 


�&�q ��� (%(��8 ������.  
 

  نتايج

 /<�C 
� T �S s( ���8� ��� �� A-FABP �

 U(��� ���� !�� ��T(�� s(TaqI� ��O(�  %�* . �&���
 V��D 
� ��(�T(�� '(� ���O2�

GAAACTTC/TGAGGA�   ��� ���� 
* %7��
 '(��#�$)C ( �� !�� ��N� ��%����>*�� �&��� ��

� ���* U���	 U(��� ���� '�2�� ��� ���� )T ( �� ���
��7 � U(��� y$�� �%7 ���N� 
�q[ UJ� . '(������

 ,�-. UJ�lkd U(��� �� �%7 ���N� ��� )"� TaqI 
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 ژن 1 جفت باز اگزون 702 محصولات هضم قطعه -1شكل 

A-FABP با آنزيم TaqI درصد2 بر روي ژل آگارز .  
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  AB نتايج تعيين توالي ژنوتيپ -3شكل 
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  BB نتايج تعيين توالي ژنوتيپ -4شكل 

  

 )��2� E��� �%7 
_$�. FK����S � F�S F�����	
 ���27 ,�%� �� 
�&�q ���Z)$� �%7 ���� ����  .

 �� ��a ;&� ������	 y9 B� �� �#���  ;&A���  .
 �� ���� ��t#�� ��� � �%7 �%��� ���	� ��%�� 
=(�Q

 �� o����Sa y9 )A�B �C  �D ( ���� �� ���"#$� ��
��� ��*)dχ ( �� �%7 
_$�. ���� ��%Q 
* ��� ����
 y9 ��C�  D ��* ,�%� ����.� !��� �� �#N:�*

 ���)haZ/e (o����S �(��� 
* ��� ���� � ����  �� ��
(�� ,���� )&�� �� ~�q9 '  ;(L� �� �N( 
* %7��

 �S '�� ~�_��� g%@ �,���� ����A-FABP V�"D �� 
)��2� '(� �� ���^#�� � �� %7�� . �(��� �&�

o����S  ~�q9 �� ��A� B )$� ���9 ,���� �� 
) ���27 ,�%�d .( �� ,���� ���� g%@ ;(L� �� �N(

 ~�q9 A�B �S ���� 
#$��� ,�2#�� �A-FABP �� 
�� ����� �	
 �� �����
 ���� �� ����� ��� ���� ��.  

 A-FABP فراواني مشاهده شده ژنوتيپي و آللي در جايگاه -1جدول 
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   براي صفات رشد و تركيبات بدنA-FABPهاي  ميانگين حداقل مربعات ژنوتيپ-3جدول 
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 متوسط اثرات جايگزيني آللي براي چند شكلي -4جدول 

TaqI -RFLP ژن 1 در اگزون A-FABPهاي   براي ارزش

  رشد و تركيبات بدنفنوتيپي صفات 
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