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 ي و فاكتورهاي كبديها م بر تغييرات آنزيمي آنزير مختلف مولتيتاثير مقاد

   پرواري(Oncorhynchus mykiss)كمان   در ماهيان قزل آلاي رنگينيعملكرد
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  25/4/90 :رشيخ پذيتار  28/10/89 :افتيخ دريتار

  

  دهيچك

ا يك يهاي شيميايي شده و      ا تسريع واكنش  يتوانند سبب آغاز و        آلي هستند كه مي    يزورهايآنزيمها كاتال 

م ي آنزير سطوح مختلف مكمل مولتي تاثيبا هدف بررس. دات آلي تبديل نماينديچند نوع تركيب آلي را به تول   

ن كمان ي رنگيآلا ان قزلي در ماهي عملكردي و فاكتور هاي كبديم هاي آنزييايميوشيرات بييزان تغي ميبر رو

ان ي ـ ماهيم بـرا ي آنـز ي متفاوت از لحاظ سطوح مختلف مكمل مولتييره غذايچهار ج ،) گرم150 ±5 (يپروار

 بـه   ييل غـذا  يب تبـد  ي و ضر  ي ماه ي در مورد نرخ بقا    يل آمار يه و تحل  يتجز. م و مورد استفاده قرار گرفت     يتنظ

 قطعـه بـه طـور       200 و در كـل      ي قطعـه مـاه    50در پايان دورة پرورشي از هر گـروه         . جام شد  ان يا صورت دوره 

 مقـدار  ين بررس ي ا يدر ط . ش قرار گرفت  ي كبد، مورد آزما   ييايميوشي ب ي از پارامتر ها   ي انتخاب و برخ   يتصادف

ت مطالعـه در   تح ـيان در گروه هـا    يو طول كل ماه   ) رشد مطلق (ان  يزان بقاء، وزن ماه   ي، م ييل غذا يب تبد يضر

ش نشان داد ين آزماي اين داده هايانگيسه ميج مقاينتا.  دار نبودي شده معنيريگ  اندازهيچكدام از مقاطع زمانيه

لـوگرم در تـن   ي ك1 و 5/0مار ي نسبت به تيدار ي سرم كاهش معنASTزان يلو گرم در تن م ي ك 5/1كه در گروه    

سه بـا  ي ـ سـرم در مقا ALTزان ي ـ در مي داريتن،  كاهش معن لو گرم در    ي ك 5/0مار  يدر ت ). >05/0p(داشته است   

 سرم LDH از نظر سطوح مختلف يدار يم كاهش معني آنزياستفاده از مولت). >05/0p(گروه شاهد داشته است 

 از نظـر سـطوح مختلـف    ي داريو اختلاف معن ) >05/0p(جاد نمود   يمار نسبت به گروه شاهد ا     ي ت يدر گروه ها  

ALP  05/0( مختلف مشاهده نشد   ين گروه  ها   ي در بp>.(ق نـشان داد كـه اسـتفاده از    ي ـن تحقيج حاصل از اي نتا

   . شودين كمان پرواري رنگي قزل آلاانيماه LDH و AST ،ALTر يمقادتواند باعث كاهش  يم ،مي آنزيمولت

  ن كماني رنگي قزل آلا ، ALT ،AST،LDH ،ALPم، ي آنزيمولت :يديواژگان كل
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��BC	 /�<D� +���& )E� ��F	 �� �� �& �� ��� . �&
����� *9�GH� I"��8���J �,�G�K� L��=� � M

 �& ���� �� ��BC	 /�<D� +���& ��"& ������� �� #+�@���
�� "N� �& ��"D M+�+ �"�O�& �=�	 �� .� �� P�

QR3S	 -�TTH� U +��� �� "& ������� ��@� *�"�V
W ���B���& M���� �B� #X����J �
 ����+   *Y� ���

 ��� #+��� #���O� � M����� "��Z �� ��9�& ���"	 �&
)QS MQ[ MQ\ � 33 ( M]�K �W �& ��F	 ��������

�� ^;�A� 6���� -���( �� ����"	 � "& �� �$�&� 
L��=� ^;�A� '�����B� +��� ��� "V�� ���$�&  .

6���� ���� /&�V *�����J I�"_ + ���� *�"�V�	 �
 
����Y�� )��$ #�$ )Xylanase( �����9 ������&�� M

)arabinoxylanase(M β−  ������;8)B-Glucanase( M
 �9�;�)Cellulase (Z �� ���)phytase) ([ ( ��`	�"_

)protease) (QR (���@�Z � ��a)phospholipase) (3b (
�� ��$�& .����TH	 c� *�TJackson + QRR[ MEya , 

lovell  +QRRdM Li  �  Robbinson + QRRd �&"8 + 
���� � Cain  �  Garling + QRR4 MRodehutscork  
 �Pfeffer + QRR4 � Vielma + 3SSS��
 ��Z � ���

��Z� +�;&�. ���"��+ /� "@�Z ��� +� /&�V � �� 
 /�� #+���)b M\ MMQ3 MQ4 M3e� 3d.(  -��9� ��������

 ��"@���"	�����)ALT ( ��"@���"	����� *�	�a�� �
)AST (+�+ +�=� f����� + . ��� /Z�& + ������� -��

 �& g�,�GK ���K ���$ ������@0 + � #�$ h�;C	
 i�����"j� �O��)Aeromonas spp(� M� f��AST M

� � ����Z�� f��ALT� ���
 7"� � � �&�)e� QQ .(
 f���� M-��k��AST f����� +��� �����;��"@� + 

� ����Z�� ��&� . ��T� f����� �a� +AST  +��J +
3b� "E���J �& M/��@0 �� l_ /0�� � ��<� M+�K f��

��� ��T� "&�"& �+��� �  f���� ��� M��ALT  +��� +
� ���� M/��@0 ��"&�  �&��)3 �Qe .(� + �B�� -

<� �<��m��� "& �+�T� *�"V� �	 #+�& -����� ^;�A� "� 
�����
 6� - +Z�M��� � "&�� �C	 f����& *�"�$������� 
����6 �����
 �) ALT MAST MALP � LDH ( +��

�"&�8 �". �+".  
  

  مواد و روش كار

W�� ��"& -� +��<	 3SSS��� �k& �<m. � P�. 
9��o� �  f�� �& f��
 -4 ± Q4SZ+�G	 �m& 7"8 � 

 + � p�A���b�T	 #�"8 ���& 6�+"8 � �& � �
��"A���� 6FJ �& +"8 4�"$ /H	 Mp� �<q� "�� � r

��+�� Qe���� �=+ �� M+�"o����� f��� s� �� "��
SQ/S 
��;� � + 7"8�� M"���
� f���& fX� -ppm du\� � � f��

CO2 �� "��
 ppm4Z"8 �". ��� . f+"
 +�� �� �<&
����= �� �+ *�� �& M�� "A��� + ��_ #"��F	 �� 

)BC	 f���& /
"$�� ����& #�"8Mf� (�� M�0�� + c
	 7��	 �&�$�� ��	 �	 �$ #+�+ �� �����& 6.  �� � � 
��� P�T����+�$ ?"W"& f�.  

�� #�"8����� �O�� )��$ ���+�& ":  
	� ��Q :���$ )=��_ #"��& ����� f����� �6 �
� - +
Z����(  

���	3 :�_ w"�=� � +4/S
 ����� 7"8�;���� ��
 6� - +
Z��#"�= -	 + ��  

���	e :�_ w"�=� � +Q
 ����� 7"8�;���� ��
 6� - +
Z�#"�= -	 + ���  

���	b :�_ w"�=� � +4/Q
 ����� 7"8�;���� ��
 6�- +
Z�#"�= -	 + ���  

=��_ #"��"& �����	 � #�"8  ��� ��Z"8 "N� + f��q
��� � �$�= �� f���F	 #"�) ��& #�"8 (*�, �&2  

GFT _ i��� "& ��"& #����� /
"$ +���O� #�+ c�_ 
�����O�+"8 #+�@��� ��.  
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  ):زانييشركت كاجك پا(تاز يف+ ن يم كمي آنزي مشخصات مولت-1جدول 

 مينام آنز
 IUBشماره 

International Union of 
Biochemistry  

 يميت آنزين فعاليكمتر يكيژولويمنشاء ب

����� 3.1.3.2.6. 
Aspergillus oruzae 

(DSM 14223) 
Units/g���� 

����	 3.1.1.3. Rnizopus japonious Units/g
��� 

������ 3.2.1.8. 
Trichoderma viride 

(Nibh Ferm bp 4842) 
Units/g
���� 

 ���� ��) � (���������� 3.2.1.6. Aspergillus aculeatus Units/g ���� 

����� ���	�� 3.2.1.4. Trichoderma reesel Units/g ���� 

���!"#!��� 3.2.1.1. 
Bacillus 

amyloliquefaciens 
Units/g
��� 

��$%�&' 3.4.24.28. Bacilus subtilis Units/g
��� 

  
= f+"
 x�;A� �N�� �&����� )�q� �& #"���� � 6

�
�- + Z� f�+"8 p��Z� -�� �& )�q� ���&� M���
#�$ x�;A�)eS� �� ���� �& f�+"8 p��Z� -�� � 


 "��= 7"8�;�#" (� "& la� �� �W �& s��K 
��+�"a�� ��$  . /�= �
 /�� "
y �& 7�9

����� f�$ /K���q�	 �& M��� ���$ ��� �eS� �� � 
��� �& f�+"8 p��Z� -���
 "� �= 7"8�;��& #" f�

���� )�q����� ��$ �Z�D� 6 .=��� #"����� �O� �& 
 *��bS �& �� 3SSS��� �<m. �9� P�. �o� � -

��"_ f��
��$ #����K  .���� �� P�W +� f�� M�
O
���� ����"	 �� #+�@��� �& f��+ �F�����8 #����� �"� 

+"8�� .���"& )�0 -����� �J�� "� �O� �"q	 �& �� 
� ��o���& �� -��� f�� f���0 �& ��+"8 /�V �� �� .
C	����� )
 P�W *�"��� #�"8 + f�� ^;�A� 

�����O���
 �� #+�@��� �& � /.+ �& lSQ/S� �;� "�� 
8 #������"�+"8 �� . #�"8 "� �� �$�"_ w�+ f���_ +

4S��� �<m. � )
 + � 3SSZ+�G	 �W �& �<m. � 
o��K �& 7��.� la� � p�A����"�@��� �&  z�"� �� #+�

 f��� "� �Q\J�� �� �T��� *�G& �;. �� � #+��� 6
�� �������� !�= f�K ��� ���� + #�$ ����� � �

;A	 +�T<�� �D #+�� �.�Z�+"8 ������� la� M� "� ��� g�<
���� �&�& #�oO�$����TH	 �
"� ���+ *�T�� � P�T��� 

�� ������"���� � M��+�& #�$ �T<�� �
 f�K � {�@
��� ���� + f�K 7"� ����� � #+��� %(�
 
)��	�"q�|� (;A	�
 �� #+�@��� �& � ���� /� 
&�$������� �& 7��.� Mf���� i�_ /
"$ /K�� 

�"&�����
�Z � ALT MAST MALP  � LDH M7"� 
  ��9����	� #�o��+ �� #+�@��� �&Abbot Alycon 300 

+"8�� .  
�F���"Z ����� + �
 �TH	 -�W + :� #�+ 

�����+"8 /�V ����Z� )��$ M�� f�� �):;m� �$( M
"D���	 ���B� )����Z� M��T& }"� � )
 P�W �� 
����+�& .  

� P��"Z r��	 :;m� �$�� ����H� "�+�$ :  
TWG = Wb-Wa 

Wb =��� f��� �� + b 

Wa =��� f��� �� + a  
  

  جينتا

W +�� ��"& -�"D ��T� ���	 ���B� )�� + 
 ���$S\/3	 + � � ��Q M3 � e	"	 �& � �[\/Q Mde/Q 

 �SR/3<	 ��+"8 -��M �m� + �
 S4/S=α *��@	 
�<�� & �+�#�"8 - � #���O� M���O� � #�"8 + L�T& f��

 ���$R[ %	 + �� ��Q M3 � e	"	 �& � M�R\% MQSS %
 �R\ %��� f���� i��� "& �
 +�&�K � �+ (Chi 
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square) �m� + S4/S=α& *��@	 ��� #�"8 -� /H	 
�<� M�<��m��+��� �+  .��� f���� i��� "&����� � �

��� l����Z"mq(One way Analyse of Variance) 
 �m� +S4/S =α& *��@	 �� -�o������ P�W -� + f�
�� #�"8�� + �<��m� /H	 ����� !W�T� �� 7��qk� 
8 #������"��<� #�$ �+��� �+  .������ ),�J c�F	 � �

�����Z� l��� f�� �):;m� �$ (����9� P�. f�� 
o������ #�+ + f��
 -�O�+"8 �AO� �& �
 �� -

������ ?"G� f������ �� � 6���Z� f��� �m&� f�� �
�<���+ ��O� #���O� ) .S4/Sp> (  

W +�� �TH	 -�+�T� :� r���� "AST #�"8 + 
 ���$bSQ	 + � � ��Q M3 � e	"	 �& �� b3Q MbeS � 

e4R unit/lit<	 ��+"8 -���� �
 ���T� c�� ���o��� -
#+�+ ���� ����� -� #�"8 + �
 +�+ f�O� �4/Q 


�� -	 + 7"8�;� f��AST�<� ���
 7"� � �+� 
	 �& /���� ��4/S � Q
 ��; /�� ��$�+ -	 + 7"8 

)S4/Sp<( ) P��=Q .(  
+�T�� r���� "ALT ���$ #�"8 + 3d	 + � �� �

Q M3 � e	"	 �& � �3Q M3b � 34 unit/lit<	 ��+"8 -� �
��� �
��T� c�� ���o����� #+�+ -�� ����� -� f�O� �

 #�"8 + �
 +�+4/S
 ��<� ���
 -	 + 7"8 �;��+ � 
� +� f��ALT�T� + 7"� � ��$�+ ���$ #�"8 �& ��

 /��)S4/Sp<)( P��=Q  .(  
+�T�� r���� "ALP ���$ #�"8 + 3[3  + �

	� ��Q M3 � e	"	 �& � �34d M3\Q � eSd unit/lit 
<	��+"8 -��<� ?Y�K� �
 �� �+� ��m� "N� �� 

 ^;�A�ALP& + �#�"8 - ��� �O� #���O� ^;�A� 
)S4/Sp>( ) P��=Q .(  

+�T�� r���� "LDH ���$ #�"8 + \4R + � 
	� ��Q M3 � e	"	 �& � �dd4 M[d4 � [bS unit/lit 

<	��+"8 -��T� �
 ��� ���o���#+�+ - ���� ����� -� �
���� �� #+�@��� �
 +�+ f�O����� ��<� ���
 6��+ �  

 ^;�A� ��m� "N� ��LDH�� #�"8 + 7"� �	 � ��
� ���$ #�"8 �& /���� /�� #+��� +�F)S4/Sp<( 

) P��=Q.(  

  بحث

W +�� ��"& -�� �"D f�����	 ���B� )�� + 
 ���$ #�"8S\/3	 + � � ��Q M3 � e	"	 �& � �[\/Q M

de/Q � SR/3<	 ��+"8 -�� .�"& +� r��	 �
 Lin  �
+ f��q�� 3SSd� ]�GK + �V�	 f������� "���� � 6

� "&���� + �$ +"q;�0 � )�. �;J"� + �a
 f�
+"8 #���O� M/Z"8 7�F�� ��;&�� �
 ��"D f��� �

��	��B� )����� �� � �@��� *�, + �$ f���� #+� 
�������� �+�T� + 6� "S4/S % �Se/S %� +���&� � �&�

"��
 �
�� -�"D f�����	 ���B� )��= + ���J #"� 
S4/S %+"8 I��8��).Qb (TH	 +�T� r��	 �
 

Yildirim  �  Touran + 3SQS��� �&"8 + �f� 
"Z���T��+"8 7�F�� �"��& M��� -�"D f�����	 ��) 
�B��� + � �$ +"q;�0 � Sd4/S �,+���� ���� � 6

 +��� #���O�)3\ .( 

  

 ي پرواريان قزل آلاي در ماهييايميوشي بي از پارامتر هاي برخيم بر روي آنزير مختلف مولتيرات مقاديتاث -1جدول
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�� ���$ #�"8 + :;m� �$ f��4/4\ + � 7"8 
	� ��Q M3 � e	"	 �& � �dQ M[R � 44<	 ��+"8 -�� .

Ritzf��q�� � +  QRR4� + �Y,� ���� #+��& f��� 
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