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بدنوم، گوگرد و آهن علوفه و يزان مس، مولي مس خون گوسفندان و مي فصليبررس

  اسوجيخاك مراتع شهرستان 

  

   3، محمد صباغان2ي جلالي، محمد راض2ي، محمد نور*1يا رسوليآر

  ار، گروه علوم درمانگاهي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهيد چمران اهواز، اهواز، ايرانيدانش -1

   گروه علوم درمانگاهي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهيد چمران اهواز، اهواز، ايراناستاد، -2

  دانش آموخته دامپزشكي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهيد چمران اهواز، اهواز، ايران-3

  )14/10/92:     پذيرش نهايي8/8/92:  دريافت مقاله(
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زان مس، موليبدنوم، آهن و گوگرد علوفه و ميزان مـس، موليبـدنوم و        ر اين مطالعه ميزان مس خون گوسفندان، مي       د

 گلـه  5  در هـر فـصل از       1390 تـا پـاييز      1389طـي زمـستان     . آهن خاك مراتع شهرستان ياسوج مورد بررسي قرار گرفت        

نتايج نشان . به همراه نمونه خاك و گياه جمع آوري گرديد)  نمونه200در مجموع (  نمونه سرمي 10مختلف و از هر گله  

 ميكروگـرم در  21/1 و 91/1، 72/1، 27/1داد كه ميانگين سرمي مس در فصول بهار، تابستان، پاييز و زمـستان بـه ترتيـب                

 و  735/0،  2/24ميانگين مس، موليبدنوم و آهن خـاك نقـاط نمونـه گيـري شـده بـه ترتيـب در فـصل بهـار                         . ليتر بود ميلي

 225/1، 8/28 و در فصل زمـستان    17555 و   973/1،  4/17، در فصل پاييز     23891 و   85/0،  5/25، در فصل تابستان     21065

ميانگين مس، موليبدنوم و آهن در علوفه مصرفي بـه ترتيـب در فـصل بهـار برابـر بـا              . گرم در كيلوگرم بود    ميلي 24350و  

ــستان 777 و 269/0، 5/5 ــاييز 1327 و085/0، 5، در فــصل تاب ــستان  و در 1365 و155/0، 6/5، در فــصل پ ، 5/6فــصل زم

. گـرم در كيلـوگرم تعيـين گرديـد     ميلـي 480ميزان سولفور در علوفه مـصرفي       . گرم در كيلوگرم بود    ميلي 1141 و   765/0

  .باشدي عدم كمبود مس در گوسفندان مورد مطالعه در شهرستان ياسوج مينتايج به دست آمده نشان دهنده
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  اسوجيگوگرد، بدنوم، آهن، يگوسفند، مس، مول  :

 

�����  

نياز به مس، موليبدنوم و سولفور براي فعاليت 
هاي بيولوژيك بخوبي مشخص شده  بسياري از سيستم

در بسياري از نقاط جهان ممكن است كه كمبود . است
مس و يا مسموميت با مس در حيوانات در حال چرا 

رخداد هر يك از موارد فوق نه تنها به غلظت . رخ دهد

ر جيره غذايي وابسته است بلكه به تام مس د
يابي به مس را  فاكتورهاي ديگري كه جذب و دست

در اين رابطه غلظت . سازند نيز بستگي داردمتأثر مي
اي آهن؛ موليبدنوم و سولفور جيره از اهميت ويژه

  تـوردار اســــــــــــــــــــــــــــــرخــــــب
 (Sutte, 1991 , Underwood and Suttle, 1999)   

  Rasooliaria2000@yahoo.com  : پست الكترونيكي نويسنده مسئول*-
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سولفات غيرآلي جيره در تركيب با موليبدنوم اثر 
. عميقي بر جذب مس توسط نشخواركنندگان دارد

ي فقير از سولفور و موليبدنوم و گوسفنداني كه جيره
گرم در  ميلي20 تا 12(حاوي مقادير متوسطي از مس 

كنند ممكن است مصرف مي) خشكهر كيلوگرم ماده
لف شوند، در حالي كه در اثر مسموميت با مس ت

گوسفنداني كه در مراتع مشابه از نظر مس اما غني از 
هايي كنند ممكن است برهموليبدنوم و سولفور چرا مي

جنبان حاصل از كمبود به دنيا آورند كه به بيماري پشت
  ). (Radostits, et al., 2007 مس مبتلا باشند

در نشخواركنندگان اشكال آلي و غيرآلي سولفور 
هاي ي غذايي توسط ميكروارگانيسموجود در جيرهم

شوند، سپس سولفيدحاصله شكمبه به سولفيدتبديل مي
با موليبدنوم و مس تركيب شده و يك كمپلكس سه 
تايي به نام تتراتيوموليبدات مس كه نامحلول است 

تشكيل تيوموليبدات در شكمبه سبب . كندايجاد مي
تيجه فعاليت شود، در ناي مس ميكاهش جذب روده

هاي سوپراكسيد ديسموتاز و تيروزين اكسيداز آنزيم
 ,Howell and Gowthorne, 1987).يابدكاهش مي

Radostits, et al., 2007, Smith and Goup,1973, 

Mason, 1982).  

كمبود مس در گوسفندان برخي از نقاط ايران 
  تــــده اســــزارش شـــــــــــــــــــــــــگ

 (Pour Ashour and Rezaie Saber, 2012, ،       

 et al., 2005  Nouri,، ،نوري و 1377 نوري ،

 ). 1386، رسولي و همكاران، 1379همكاران، 

(Rasooli, et al., 2010)  وضعيت مس در بزهاي
برخي از نقاط استان خوزستان را مورد مطالعه قرار داده 

ع را و نقش آنتاگونيستي مواد معدني در خاك و مرات
از آنجا كه هيچگونه اطلاعي از . مشخص نمودند

وضعيت مس در گوسفندان حومه ياسوج وجود نداشت 
لذا اين مطالعه ضمن بررسي وضعيت سرمي مس به 
بررسي وضعيت مس، موليبدنوم و آهن گياهان و خاك 

  . مراتع و همچنين سولفور گياهان پرداخته است
  

��� � �	
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 طي 1390 تا پاييز 1389  اين مطالعه از زمستان
 5در هر فصل از تعداد . چهار فصل سال انجام پذيرفت
ي شهر ياسوج چرا كرده گله گوسفند، كه درمراتع حومه

 رأس 10شدند، و در هر گله از تعدادو كوچ داده نمي
به طوري كه . گيري به عمل آمد ساله خون5 تا 3ميش 

. گيري شد  رأس ميش خون200در مجموع از 
گيري از وريد وداج با استفاده از ونوژكت و در  خون

. هاي خلاءدار بدون ماده ضدانعقاد انجام شددرون لوله
 دور 3000 دقيقه در 10هاي اخذ شده به مدت  نمونه

هاي جدا شده تا زمان انجام سانتريفوژ شدند و سرم
گذاري شده در دماي هاي شمارهآزمايش در ميكروتيوب

در هر فصل از . د نگهداري شدندگرا  درجه سانتي-20
خاك مراتع و علوفه مورد استفاده گوسفندان نيز 

سنجش مس سرم،  مس، . گيري به عمل آمد نمونه
موليبدنوم و آهن علوفه و خاك مراتع  به روش 

 اف 5زايس (اسپكتروفتومتري جذب اتمي تك شعله 
  رفتـــــام پذيــــــــــانج) انـــــــال، آلم

 (Pesce and Kaplan, 1987) و ميزان سولفور علوفه 
 ,.Allen, et al(به روش توربيدي متري تعيين گرديد 

 SPSSمحاسبات آماري با استفاده از نرم افزار ).1974
براي پي بردن به وجود اختلاف .  انجام شد16ي نسخه

آماري بين فصول مختلف سال از آناليز واريانس يك 
بين ميانگين هر يك از طرفه و به منظور تعيين اختلاف 

 استفاده گرديد و LSDفاكتورها از تست تكميلي 
  .دار در نظر گرفته شد معني  05/0 كمتر از Pمقادير 
  

����  

ميانگين مس سرم گوسفندان در فصول مختلف 
همانطور كه .  نشان داده شده است1سال در جدول 

شود، ميانگين مس در هر يك از فصول سال ملاحظه مي
مقايسه ميانگين مس در . باشدي طبيعي ميدهدر محدو

دهد كه بين فصول بهار و فصول مختلف سال نشان مي
زمستان و همچنين تابستان و پاييز اختلاف معني دار 
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، ولي بين فصول بهار و )p=327/0 و p=083/0(نبود 
پاييز، تابستان و زمستان، پاييز و زمستان و همچنين بهار 

، p ،000/0=p=000/0(دار بود و تابستان اختلاف معني
001/0=p ،000/0=p(.   

  
، حداقل و حداكثر ميزان مس سرم )SD±( ميانگين - 1جدول 

  )�g/ml(گوسفندان در فصول مختلف سال

  ميانگين  تعداد  فصل
انحراف 

  معيار
  حداكثر  حداقل

  a(  50(هارب
bc
 27/1  6/0  31/0  38/3  

  b(  50(تابستان
ad
 72/1  65/0  28/0  57/3  

  c(  50(پاييز
ad
 91/1  52/0  18/1  05/4  

  d(  50(زمستان
bc
 21/1  41/0  23/0  04/2  

باشند و  ي فصول بهار، تابستان، پاييز و زمستان مي به ترتيب نشان دهندهdوa ،b ، cحروف 

  دار با فصل مربوطه استي وجود اختلاف معنيوجود هر حرف در هر خانه نشان دهنده

  

وفه مصرفي ميزان مس، موليبدنوم و آهن عل
گوسفندان و همچنين نسبت مس به موليبدنوم علوفه در 

.  نشان داده شده است2فصول مختلف سال در جدول 
هاي موجود، ميزان گوگرد اگر چه به علت محدوديت

علوفه در فصول مختلف تعيين نگرديد، ولي با مخلوط 
ي كل كردن علوفه چهار فصل، ميزان گوگرد در نمونه

  . بودmg/kg 480 برابر با سال تعيين شد كه
 
 ميانگين مس، موليبدنوم و آهن علوفه مصرفي در فصول -2جدول

  )mg/kg(مختلف سال 

  عنصر

 فصل
 آهن موليبدنوم  مس

نسبت مس به 

 موليبدنوم

 44/20 777  269/0  5/5 بهار

 82/58 1327 085/0 5 تابستان

 12/36 1365 155/0 6/5 پاييز

 49/8 1141 765/0 5/6 زمستان
 

در اين مطالعه ميزان مس، موليبدنوم و آهن در 
ي گوسفندان، در چهار فصل خاك مراتع مورد استفاده

  ). 3جدول (سال تعيين گرديد 
  
  

 ميزان مس، موليبدنوم و آهن خاك مراتع در فصول - 3جدول 

  )mg/kg(مختلف سال 

 عنصر 

 فصل
 آهن موليبدنوم مس

 21065 735/0 2/24 بهار
 23891 85/0 5/25 تابستان
 17555 973/1 4/17 پاييز

 24350 225/1 8/28 زمستان

  

�� � ������ ����   

كمبود مس در نشخواركنندگان ممكن است به 
ي مس به كمبود اوليه. صورت اوليه يا ثانويه رخ دهد

شود ولي دنبال مصرف جيره فقير از مس ديده مي
ه كمبود ثانويه، به تركيب جيره غذايي كه تعيين كنند

باشد بستگي دارد جذب مس از جيره مصرفي مي
)Suttle, 1986 Underwood, 1977 , .( اغلب موارد

كمبود مس در حيوانات مزرعه كه به طور طبيعي رخ 
اي تداخل دهند به علت حضور فاكتورهاي تغذيهمي

كننده در جذب يا مصرف مس توسط حيوان، از نوع 
  دــــباشنمي) هــــويـــــثان(ي ـــــــــــــــــشرط

) Underwood and Suttle, 1999 .( اين فاكتورهاي
اي از قبيل آهن، موليبدنوم يا سولفور در جذب و تغذيه

  كنندل ميــس ايجاد تداخـــمتابوليسم م
) Underwood, 1977 .( بنابراين در نشخواركنندگان

تعيين ميزان مس در جيره و علوفه مرتعي به تنهايي 
نداشته، مگر در صورتي كه ساير ارزش تشخيصي 

عناصر واكنش دهنده با مس نيز مورد بررسي قرار 
  ). Underwood and Suttle, 1999(گيرند 

نتايج اين مطالعه نشان داد كه ميانگين سطح سرمي 
مس گوسفندان شهرستان ياسوج در فصول بهار، 

 و 91/1، 72/1، 27/1تابستان، پاييز و زمستان به ترتيب 
 19/0ميزان پلاسمايي . ليتر بودروگرم در ميلي ميك21/1
ي كمبود ليتر نشان دهنده ميكروگرم در ميلي57/0تا 

ليتر  ميكروگرم در ميلي19/0مرزي و مقادير كمتر از 
باشد بيان كننده كمبود عملكردي يا هيپوكوپروز مي
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)Radostits, et al., 2007 .( بنابراين ميانگين سطح
 شهرستان ياسوج در فصول سرمي مس در گوسفندان
ي طبيعي قرار داشت، ولي اين مختلف سال در محدوده

داري ميانگين در فصول تابستان و پاييز به طور معنا
در سال نوري و همكاران . بيشتر از بهار و زمستان بود

ي خود بر روي كمبود مس در غرب  در مطالعه1379
كشور نشان دادند كه در شهرهاي سلماس، نقده، 

روميه، مهاباد و سقز ميزان مس خون گوسفندان در ا
فصل زمستان در حداقل ميزان خود بود و در ساير 

ي  فصول نيز ميزان مس در اين شهرها اكثراً زير محدوده
در مقابل، خان و همكاران در سال . طبيعي قرار داشت

اي كه بر روي گوسفندان در حال چرا  در مطالعه2006
دند كه عليرغم طبيعي بودن سطح انجام دادند، نشان دا

پلاسمايي مس، اين ميزان در فصل زمستان بيشتر از 
در يك بررسي انجام شده . )khan, 2006( تابستان بود

هاي خون هفت گوسفند را  در هندوستان، ميكروالمان
مقدار مس خون . گيري كردند در فصول مختلف اندازه

رديد كه ليتر تعيين گ  ميكروگرم در ميلي69/1حداكثر 
  ).Nazki, et al., 1990(مربوط به فصل زمستان بود 

اصولاً كمبود مس در يك گروه از حيوانات به 
دهد، نشان داده شده است هرگاه طرق مختلف رخ مي

گرم  گرم در كيلو ميلي3مقدار مس گياهان كمتر از 
ي خشك باشد آن مرتع ايجاد كمبود كيلينيكي مس  ماده
گرم را كمبود گرم در كيلو ميلي5  تا3ميزان . نمايد مي

گرم را گياهان گرم در كيلو ميلي12 تا 7مرزي و بين 
نكته مهم در رابطه با . گيرند بدون خطر در نظر مي

وضعيت مس در حيوانات بالا بودن ميزان مس در جيره 
ي مرتعي هم   غذايي نيست بلكه مقدار موليبدنوم علوفه

ت هر گاه ميزان مس نشان داده شده اس. باشد مهم مي
گرم در كيلوگرم باشد   ميلي27ي مرتعي بيشتر از  علوفه

ولي موليبدنوم نيز بالا باشد احتمال بروز مواردي از 
  د داشتــــــس وجود خواهـــــمود ــكمب
) Radostits, et al., 2007 .( همچنين مراتعي كه

گرم در كيلوگرم موليبدنوم   ميلي3گياهان آن حاوي 

نمايند و هر  از نظر كمبود مس ايجاد نميباشند مشكلي
گاه مقدار موليبدنوم از ميزان فوق بالاتر رود در صورتي 

  .شود كه مس در جيره پايين باشد بيماري حادث مي
ميانگين مس علوفه مصرفي گوسفندان شهرستان 
ياسوج در فصول بهار، تابستان، پاييز و زمستان به 

 در كيلوگرم و گرم  ميلي5/6 و 6/5، 5، 5/5ترتيب 
ميانگين مس در خاك مراتع اين شهرستان به 

گرم در كيلوگرم   ميلي8/28 و 4/17، 5/25، 2/24ترتيب
شود ميزان مس در  طور كه ملاحظه مي همان. بود

از طرفي . ي طبيعي قرار داردي مرتعي در محدودهعلوفه
ي مصرفي نشان داد كه ميانگين موليبدنوم آناليز علوفه

ها در فصول بهار، تابستان، پاييز و صرفي دامي م علوفه
 765/0 و 155/0، 085/0، 269/0زمستان به ترتيب 

 3گرم در كيلوگرم بود، وجود موليبدنوم تا مقدار ميلي
ي مرتعي  ي خشك علوفهگرم در هر كيلوگرم مادهميلي

تداخل در جذب مس ايجاد نكرده و خطرناك نيست 
ي  در هر كيلوگرم مادهگرم  ميلي10 تا 3ولي مقادير 

خشك، در صورتي كه ميزان مس دريافتي كم باشد، 
سبب بروز علايم درمانگاهي كمبود مس در حيوانات 

گرم در  ميلي 10شود و اگر مقدار موليبدنوم بيش از  مي
ي مرتعي باشد،  ي خشك علوفه هر كيلوگرم ماده

هاي حاوي مس به  خطرناك است و بايد حتماً مكمل
  ).Radostits, et al., 2007( شود غذا افزوده

ميانگين  ي مرتعي نشان داد كه بررسي خاك و علوفه

آهن علوفه در فصول بهار، تابستان، پاييز و زمستان به 

در كيلوگرم  گرم  ميلي1141 و 1365، 1327، 777ترتيب 

، 23891، 21065و ميانگين آهن خاك به ترتيب 
نشان داده . گرم در كيلوگرم بود  ميلي24350 و 17555

ي مصرفي  شده است، در صورتي كه سطح آهن جيره
گرم در كيلوگرم   ميلي1500 تا 500ي  ها در محدوده دام

خطر بوده ولي مقادير بيشتر  ي خشك باشد بي ماده
 تواند القا كننده كمبود مس در نشخواركنندگان باشد مي

)Radostits, et al., 2007 Schonewille, et al., 1995,  .(  

ها نشان ي مصرفي دامبررسي ميزان سولفور جيره
گرم در  ميلي480ي كل سال داد كه اين ميزان در جيره
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نشان داده شده است كه هرگاه مقدار . كيلوگرم بود
گرم در  ميلي400ي غذايي به بيش از گوگرد در جيره

تواند در حضور موليبدنوم بالا از كيلوگرم برسد مي
ذب مس در دستگاه گوارش ممانعت به عمل آورد ج
)Church, 1998 .( در اين مطالعه با توجه به ميزان

ها، اين افزايش پايين موليبدنوم در علوفه مصرفي دام
.  تواند اهميت چنداني داشته باشد جزيي در سولفور نمي

 نشان داد كه با افزايش سولفور 1986ساتل در سال
ر كاهش درصد قابليت در جيره تأثير موليبدنوم ب

وي نشان داد كه اگر . يابددسترس بودن مس افزايش مي
ي   گرم در هر كيلوگرم ماده4مقدار سولفور غذا به 

 5/0خشك برسد، درصد مس قابل دسترس گياه به 
در گاوهايي كه . )Suttle, 1986(يابددرصد كاهش مي

از مكمل موليبدنوم و سولفور و يا مكمل آهن و 
 استفاده كرده بودند به وضوح هيپوكوپرمي و سولفور

  د رخ دادـــــكاهش غلظت مس كب
 Humphries, et al., 1983) (Phillipo, et al., 1987, 

با اين وجود تنها مكمل موليبدنوم و سولفور، علايم 
نشان داده شده است در صورتي . كمبود را باعث گرديد
يش يابد،  درصد افزا4/0 به 1/0كه سولفور علوفه از 

ي گرم موليبدنوم در هر كيلوگرم ماده ميلي2حتي مقدار 
تواند جذب مس جيره غذايي را به خشك علوفه مي

  ).Radostits, et al., 2007(زير مقدار طبيعي برساند 
ي خود  در مطالعه1990و همكاران در سال وان يا

هايي كه به شدت به فلجي اندام خلفي مبتلا بر روي بره
نشان دادند كه ميزان سرمي مس در اين حيوانات بودند، 

اين . )Ivan, 1990(  ميكرومول در ليتر بود5/10 تا 5/4
محققين با بررسي جيره متوجه شدند كه ميزان مس در 
جيره كافي بوده ولي به علت مقادير زياد موليبدنوم و 
سولفور جيره، قابليت دسترسي به مس در اين حيوانات 

در جنوب استراليا، ارتباط .  بودبه شدت كاهش يافته
ي مرتعي  بين هيپوكوپرمي در گاوها و خاك و علوفه

  زارش شده استــــــــــــي از آهن گـــــــغن
) McFarlane et al., 1990.(  

ي خود   در مطالعه1379نوري و همكاران در سال 

بر روي كمبود مس در غرب كشور نشان دادند كه در 
اروميه، مهاباد و سقز ميزان مس شهرهاي سلماس، نقده، 

خون گوسفندان در فصل زمستان در حداقل ميزان خود 
بود و در ساير فصول نيز ميزان مس در اين شهرها اكثراً 

اين محققين دريافتند . ي طبيعي قرار داشتزير محدوده
ي مناطق ميزان مس خاك و علوفه در كه در كليه

دنوم خاك بالا ي طبيعي قرار داشته ولي موليبمحدوده
بود، به عبارت ديگر بيشتر مسموميت با موليبدنوم 

 با مطالعه بر 1373همچنين نوري در سال . مطرح است
ي مرتعي اطراف روي گوسفندان و خاك و علوفه
ي مس را مطرح مشهد، احتمال وقوع كمبود ثانويه

  . نمود
ي در اين مطالعه نسبت مس به موليبدنوم علوفه

 در فصول بهار، تابستان، پاييز و مصرفي گوسفندان
.  بود49/8 و 12/36، 82/58، 44/20زمستان به ترتيب 

محققين معتقدند كه نسبت مس به موليبدنوم در جيره از 
 2اهميت خاصي برخوردار است، به طوري كه نسبت 

 و در گاو 1 به 5 و براي اطمينان در گوسفند نسبت 1به 
  ندكن  را توصيه مي1 به 10ي ــــــحت
)Smith and Goup, 1973.(  

 رخداد آتاكسي 2005و همكاران در سال  ينور
هاي استان خوزستان را  ها و بزغاله آنزئوتيك در بره

مطالعات ). Nouri, et al., 2005( گزارش نمودند
 2010و همكاران در سال  يرسولانجام شده توسط 

ضمن اينكه كمبود مس در گوسفندان و بزهاي برخي از 
استان خوزستان را تأييد نمود، نشان داد كه ميزان مناطق 

سرمي و كبدي مس در گوسفندان و بزهاي 
هاي بهبهان، ايذه و مسجدسليمان در حد  شهرستان

كمبود مرزي و مقادير سرمي و كبدي اين عنصر در 
ي كمبود  شهرستان رامهرمز بسيار پايين و در محدوده

   دـــــباش روز ميــوپــــــــكردي يا هيپوكـــعمل
)(Rasooli, et al., 2010  كارايي دو فرآورده خوراكي

اي از  و تزريقي مس در درمان كمبود مس نيز در گله
گوسفندان شهرستان رامهرمز مورد مطالعه قرار گرفته 
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 ييپور آشور و رضا ).1390رسولي و همكاران، (است 
اي كه بر روي گوسفندان  در مطالعه2012صابر در سال 

ايلام انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه ميزان استان 
 باشد تر از ميزان طبيعي ميمس سرم در مواردي پايين

)Pour Ashour and Rezaei Saber, 2012.(  
 بروز مسموميت 2009 و همكاران در سال يمظفر

. با مس در گوسفندان استان كرمان را گزارش نمودند
 9/14ان به ترتيب  و كبد اين گوسفندميزان مس در كليه

بررسي نشان داد كه .  برابر حد طبيعي آن بود7/97و 
غلظت بالاي مس در آب و مراتع منطقه به دنبال 
آلودگي محيط توسط يك كارخانه ذوب مس، علت 

  ).Mozaffari, et al.,2009( مسموميت بوده است
 نشان داده است كه طبيعي 2002ساتل در سال  

. باشدعدم كمبود مس نميبودن ميزان مس سرم، مبين 
در اين رابطه نشان داده شده كه هر گاه تيوموليبدات 
خون بالا برود مس را از بافت به خود گرفته و در اين 

هر گاه . باشدها نميحالت مس قابل استفاده براي بافت
گيري شود ميزان آن در در اين حالت مس خون اندازه
رچه حيوان بطور باشد، اگ محدوده طبيعي و يا بالاتر مي

در اين حالت مس . حقيقي دچار كمبود مس است
  شود گيري ميموجود در تيوموليبدات اندازه

)Suttle, 2002 .( اليتگفته شده كه تيوموليبدات از فع
بالا (كاهد، بنابراين در اين حالت سرولوپلاسمين مي

نسبت سرولوپلاسمين به مس ) بودن تيوموليبدات خون

بنابراين هر گاه ). Bone, et al., 2007(يابد كاهش مي
ي طبيعي قرار اي ميزان مس خون در محدودهدر مطالعه

داشت، ممكن است حيوان دچار كمبود مس باشد، در 
تواند  اين حالت نسبت سرولوپلاسمين به مس مي

ي كنوني اگر چه در مطالعه. واقعيت را آشكار نمايد
نگرفت ميزان سرولوپلاسمين سرم مورد سنجش قرار

 تا 5ي غذايي كه بين ولي با توجه به مقدار مس جيره
گرم در كيلوگرم، ميزان موليبدنوم جيره كه بين  ميلي5/6

گرم در كيلوگرم و ميزان آهن جيره  ميلي76/0 تا 26/0
ي طبيعي بود و از طرفي با توجه مصرفي كه در محدوده

به نسبت مس به موليبدنوم علوفه مصرفي، امكان 
ت با موليبدنوم و توليد تيوموليبدات در شكمبه مسمومي

منتفي بوده، در نتيجه ميزان مس خون مقدار واقعي و 
بيانگر وضعيت مس در گوسفندان شهرستان ياسوج 

كمترين ميانگين مس سرم گوسفندان در فصل . باشدمي
زمستان است كه با توجه به ميزان بالاي موليبدنوم جيره 

باشد، اگر چه مس علوفه يدر اين فصل قابل توجيه م
  .مصرفي در اين فصل بيشتر از فصول ديگر است

  

�	�������  

نويسندگان مقاله از معاونت محترم پژوهشي 
هاي انجام اين  دانشگاه شهيد جمران اهواز كه هزينه

  .نمايند اند صميمانه قدرداني مي مطالعه را فراهم نموده

  

�����  

مطالعه فصلي تغييرات مس خون گوسفندان و ارتباط آن با ميزان مس، ). 1386. ( م، نوري،.، راضي جلالي، م.رسولي، آ •

، دانشگاه شهيد چمران، دانشكده 522آهن، موليبدنوم و سولفور مراتع مرتفع استان خوزستان، طرح تحقيقاتي شماره 

  .دامپزشكي

ه تأثير دو فرآورده خوراكي و تزريقي مس مقايس). 1390. (، شهرياري، ع. ا.حاجيكلايي، م، حاجي.، نوري، م.رسولي، آ •

  .343-348 ،)4 (66بر وضعيت مس سرمي در گوسفند، مجله تحقيقات دامپزشكي، 

بررسي احتمال وقوع كمبود مس در گوسفندان اطراف مشهد، مجله دانشكده دامپزشكي دانشگاه ). 1373. (نوري، م •
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  .51-54 ،)3 و4 (53تهران،

بررسي مناطق دچار كمبود سلنيوم و مس در غرب كشور، پروژه ). 1379. (، عصري، س. جلالي، م، رازي.نوري، م •

 .، كميسيون كشاورزي و منابع طبيعي2038تحقيقاتي برنامه ملي تحقيقات به شماره ثبت 
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