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����� ����� �� 	
$ %�� -�.��  "�  

f
%|� ?-I #�  �
�� ��"�� �# 
/ �S�
A  �/
�  f#6� ���B�� ��"��� �g�#� 9�A  �	��$  9�
Q��� 
�

��� #��3 .6��O �#6� f�<�= p*# � �	��� . p*# �/�r�c ����  ,/�%K * �Q�$ f
Q� �� VI�# �KD�6�


-	O �� #
$ �� ���B ?��$ �� �*# . p*# �/��� �T��: �� 
K 9�A � ��c #60+� �/  ��� .
<�� .
��	6A

��   �� q��6K �# ^�6� �#6� ?Q� �$ ^�6� �� �+�� @�
: q
�J� f
I#� 
� ��+$ . r�c �� 9�
Q���

p*# �� ��
+J�
:  p*# �� ?%�	 f�<�=   �
�T��: �� �# 9�
I� �/� �L/� �� .
��	6A  �6� �0	 �$ ���

�67�#� �#   �#O @�
: �� ?/�*�;� .*�� T��: F/ �+/
�	 r�l� �	 
/ )�#6: V��# 1367: 26 -239 .(

H0  
B�� 9�	����� #�) �6I*��|vK ( *H1  ��B 
B�� ��	 9�	��� �� #���|vK ��  �A
�.  �� �I6K 
� �<+/�  #�

�� f�<�= X
��� f��
���� ��L	
�� 
� ����� �8�
I ��L	
M0=(1+2+3+4+5)/5  ����� *3 

�� �A
�:H0:µx>3    *  H1:µx≤3 �/� #��8=
l�  V/�6K ��t �� 9�
Q��� ��"�� .6��O ���� �6A . ��/�

��	 SJM� �8�
I #
�8� o��;	� �A
� . �� ���#&� ]��;K #� 9�A 9�
Q��� �	6�	 '4  .6R(n >30) 

��  ^
��	 V/�6K �U= ��A
�X �� ?�� #��#6��� ^
��	 j/��K �� �&$�� �  ��53 X
��. �� e:   �
I

 V/�6K �� 9�
Q���t ��  V/�6K �� .�6KZ  �6�	 9�
Q��� &�	 .�� �#��	
��� #����  �/� #� .6��O ~6	 X
��

 T�*d:t  #���� *α )T�*d: �/� #� 05/0 =α ( ���� Y��J��� ^*��I �6A . �� �I6K 
� #���� �/�

�;� #���� .O ?�CB 9���
	 �	� *�/� #�  .6��O�# �Q� z�� ��A
� #��3�� �/� �l��# ���  �� �6A:  

                                                                                                             

 
x

t

n
S
X

p
3−  

 9#
�A ^*�I3  :�� ?�=
8� ��6� �� ��+$
� �#
4K �
��
�	 ���vK #� NO�/� �-A �+$  

( )2
xxf ii − 

( )2
xxi −  f i xi f i xi �+/&�  

3/111  3/5  21  21  1  'Q=
J� \C�
$  

9/79  7/1  94  47  2  'Q=
J�  

27/0  09/0  9  3  3  �#��	 ��0	  

31/34  47/0  292  73  4  '���6�  

6/102  85/2  180  36  5  '���6� \C�
$  

3/328  4/10  596  180  15  V�I  

���� : #� NO�/� �-A���vK �� ?�=
8� ��6� �� ��+$
� �#
4K �
��
�	 �+$.  
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 z�� �����H0  *H1 ^*�I �� 9�
Q��� 
� e{� * ��A6	 �# 9#
�A3 �    V[/�6K * e	
[/#�* � ��L	
[�� T 

� �# �8=
l� �#6� �	6�	 ?	�6���� ��� ?�� �l��# ��� e{� * '/#*O 
x

x

t

n

x ≤−
σ

µ   �Q[� z�� �6A #��3��

�� �#  z�� f#6� �/� ��u #� * �6AH1 Kv�� ��/ �6A.  

H0 :µ > 3 ���� : #� NO�/� �-A���vK �� ?�=
8� ��6� �� ��+$
� 
�A �#
4K �
��
�	 �+$.   

          ��L	
�� : 31/3       e	
/#�* : 77/0    T V/�6K: 2/6       2/6 < 64/1  

          

 V/�6K #���� �4��	 #�T  ��64/1 �� ���$ �l��# * �A
� 
x

x

t

n

x ≤−
σ

µ �� #��3�� �6A.  

 ��	 �# �Q� z�� �/���
+� �� ����/U: �0	 �#6� �
B�� * �6A �6A .   ��[�	�6K NO�[/� �-A *# �/� ��

 #� ?�����vK �+$ ?�=
8� ��6� �� ��+$
� �#
4K �
��
�	.  
 9#
�A ^*�I4:  �� ?�=
8� ��6� �� �/
��*# ,�	* ,�  * 
-��# ���vK #� NO�/� �-A �+$  

( )2
xxf ii − 

( )2
xxi −  f i xi f i xi �+/&�  

04/79  16/4  19  19  1  'Q=
J� \C�
$  

5/74  08/1  138  69  2  'Q=
J�  

16/0  04/0  12  4  3  �#��	 ��0	  

5/58  96/0  244  61  4  '���6�  

6/103  84/3  135  27  5  '���6� \C�
$  

8/315  8/10  548  180  15  V�I  

���� :,�  * 
-��# ���vK #� NO�/� �-A ?�=
8� ��6� �� �/
��*# ,�	* �� �+$ 

       ��L	
��:3            V/�6K:  04/3       e	
/#�* : 80/0        T 8/0 < 64/1 

 V/�6K #���� �4��	 #�T  ��64/1 �� ���$  �l��# * �A
�
x

x

t

n

x ≤−
σ

µ �� #��3�� �6A.  

 �� �# �Q� z�� �/���
+� ��	 ����/U: �0	 �#6� �
B�� * �6A �6A .  t[Q  #� NO�/� �-A *# �/� ��

 *���vK ,�  * 
-��# ��	 ?�=
8� ��6� �� �/
��*# ,�	* �+$.  
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 9#
�A ^*�I5 :P6Q	 �� 
	 �
/�%K V/
+� * ��#*
M$ TJ� p���� #� NO�/� �-A T�	  

( )2
xxf ii − ( )2

xxi −  f i xi f i xi �+/&�  

7/63  98/0  65  65  1  'Q=
J� \C�
$  

034/0  0004/0  170  85  2  'Q=
J�  

08/2  04/1  6  2  3  �#��	 ��0	  

92/97  8/4  96  24  4  '���6�  

48/36  12/9  20  4  5  '���6� \C�
$  

2/200  2/15  357  180  15  V�I  

  ����: �� ?�=
8� ��6� �� �� 
	 �
/�%K V/
+� * ��#*
M$ TJ� p���� ?-I #� NO�/� �-A �+$ 

                 ��L	
��: 98/1     e	
/#�*  : 36/1   T V/�6K: 2/10-       2/10-< 64/1 

V/�6K #���� �4��	 #� T  ��64/1 �� ��M��  �l��# * �A
�
x

x

t

n

x ≤−
σ

µ ��	 #��3��  �6[A .   z�[� �/���
[+�

��	 �# �Q� �� ����/U: �0	 �#6� �
B�� * �6A �6A .O�/� �-A �/���
+�N  p���� #� TJ�  ��#*
M$ * 

 V/
+�  �
/�%K ��	 ?�=
8� ��6� �� �� 
	 �
�	 �#6� �+$.  
9#
�A ^*�I6  :$
� �	���
AO NO * ?�6� �+	
� ��
�# �
��
�	 ���vK #� NO�/� �-A T�	�� 
	 ��+  

( )2
xxf ii − ( )2

xxi − f i xi f i xi �+/&�  

6/138  3/6  22  22  1  'Q=
J� \C�
$  

69  3/2  60  30  2  'Q=
J�  

89/1  27/0  21  7  3  �#��	 ��0	  

79/16  23/0  292  73  4  '���6�  

8/100  1/2  240  48  5  '���6� \C�
$  

8/32  2/11  635  180  15  V�I  

���� :��
�# �
��
�	 ���vK #� NO�/� �-A ��6� �� �� 
	 �
�	 �#6� �� ?�=
8� �+$.                  

��L	
��:25/3            e	
/#�*: 83/0                TV/�6K: 6/10                 6/10 >64/1       
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^*�I 9#
�A7: �� ?�=
8� ��6� �� �/
��*# �
�	 �#6� ��6=6+<K ���vK #� NO�/� �-A +$�.  

( )2
xxf ii − ( )2

xxi −  f i xi f i xi �+/&�  

36/86  67/0  55  55  1  'Q=
J� \C�
$  

3/18  03/0  212  106  2  'Q=
J�  

19/6  4/1  42  14  3  �#��	 ��0	  

75/23  75/4  20  5  4  '���6�  

0  11/10  0  0  5  '���6� \C�
$  

38/83  96/16  329  180  15  V�I  

 V/�6K #���� �4��	 #�T  ��64/1 �� ��M��  �l��# * �A
�
x

x

t

n

x ≤−
σ

µ ��	 #��3�� �6A .  �Q[� z�� �/���
+�

��	 �# �� ����/U: �0	 �#6� �
B�� * �6A �6A . #� NO�/� �-A���vK     * ?�6[� �[+	
� ��
[�# �
��
�	

NO �
AO����6� �� �� 
	 �
�	 �#6� �	 
8� �� ?�= �+$.  

���� :�/
��*# �
�	 �#6� ��6=6+<K ���vK #� NO�/� �-A 
8� ��6� �� �� ?�=  �+$H0 :µ > 3      

���� :��	 ?�=
8� ��6� �� �/
��*# �
�	 �#6� ��6=6+<K ���vK #� NO�/� �-A �+$     H1 : µ ≤ 3    

    ��L	
��: 81/1     e	
/#�* : 26/1               TV/�6K :3/13           3/13-<1/64  

 V/�6K #���� �4��	 #�T  ��64/1 �� ���$  �l��# * �A
�
x

x

t

n

x ≤−
σ

µ  �[� #��3��  �6[A .   z�[� �/���
[+�

�� �# �Q� ��	 ����/U: �0	 �#6� �
B�� * �6A �6A . #� NO�/� �-A *# �/� �� ���v[K   �#6[� ��6[=6+<K 

�+$ ?�=
8� ��6� �� ?�� ���	�6�	 �/
��*# �
�	.  
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9#
�A ^*�I8  :
��*# �;/�QK * �A�6�O ��0	 ��6�B f
��� ���vK #� �-A ^
8� T�	  

  ( )2
xxi −  f i xi f i xi �+/&�  

53/4  03/0  151  151  1  'Q=
J� \C�
$  

75/16  67/0  50  25  2  'Q=
J�  

93/9  31/3  9  3  3   ��0	�#��	  

95/7  95/7  4  1  4  '���6�  

0  59/14  0  0  5  '���6� \C�
$  

16/39  55/26  214  180  15  V�I  

 ���� :  �#�� �=
8� T�	 �� 
��*# �;/�QK * �A�6�O ��0	 ��6�B f
��� ���vK #� �-A ?/�/��  

  ��L	
��: 1.18      e	
/#�*: 98/1    T V/�6K: - 12.3        - 12.3 < 1.64 

 #�V/�6K #���� �4��	 T  ��64/1 �� ���$ #
���  �l��# * �A
�   �[� #��[3��  �6[A .  �/���
[+�

�� �# �Q� z�� ��	 ����/U: �0	 �#6� �
B�� * �6A �6A .  #� �-[A ?/�/�� *# �/� �� ���v[K   f
��[�

�A�6�O ��0	 ��6�B �#��	 �=
8� T�	 
��*# �;/�QK *.  

0.�� ��P	� ���*(  

 #� �]��;K �
�� ��"�� ,�
;K ?-ITA .6��O �#6� �&4� #6c �� f
�"�� �� F/ �� ��6� ^*�I 

.6��O �/
�	 * ?��� #��3 �/��� SJM� 
�. �<+/� �� �I6K 
�     ��#�� �
[�� ��["�� F[/ ��["
  ]��;K 

��"�� .6��O �� 9*CB  ���� �$ ���� #��3 .6��O �#6� �/
� &�	 ]��;K �
$ ��"�� ��B�� �
�  �'[-� �[/�  

 �����6  #6��� �� 9�
Q��� 
� �
�� ��"�� �� }6��� ^�6� 
KCompute     �� 9�
Q�[�� 
[� e{[� 9�A j�$�K

 #6���Recode  f�<�= q�c f#6� ��)�+/&� �+: �� (?��� #��3 .6��O �#6� * �A ,/�%K .  

0.�� ��P	�:  

� 
	 �8�6K #� ��|�� T�	 FR6$ �-A F/ .�6+B �� ���	�6K NO�/� �-A�/
�	 
Q/� �6� �	6����: �.  

  

  

  

x
x

t

n

x ≤−
σ

µ
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#
�A ^*�I9   :�6� �	6����: �� 
	 �8�6K #� NO�/� �-A �|�� T�	  

( )2
xxf ii − ( )2

xxi −  f i xi f i xi �+/&�  

4/120  19/2  55  55  1  'Q=
J� \C�
$  

03/14  23/0  122  61  2  'Q=
J�  

44/1  24/0  18  6  3  �#��	 ��0	  

8/87  31/2  152  38  4  '���6�  

127  35/6  100  20  5  '���6� \C�
$  

5/350  32/11  447  180  15  V�I  

���� : T�	 ?�� ���	�6�	 NO�/� ����� �0	 ���|���/
�	 
Q/� �6� �	6����: �� 
	 �8�6K#� �  H1 : µ ≤ 3   

              ��L	
�� : 48/2      e	
/#�* : 83/0        T V/�6K: 8     -8 < 64/1 

 V/�6K #���� �4��	 #�T  ��64/1 �� ���$  �l��# * �A
� �� #��3�� �6A .  �Q[� z�� �/���
+�

�� �# ��	 ����/U: �0	 �#6� �
B�� * �6A �6A .*# �/� ��      #� �
�
[$ T[�	 ?[�� ��[�	�6�	 NO�/� �-A

9�6  �8�6K � �/
�	 
Q/� �6� P6Q	.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

x
x

t

n

x ≤−
σ

µ
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�L�;� "	�K  

 ��B �� �I6K 
�  ?[�
�� #6M$ hl� #� 9�*��� ��/�I �
��-A �
4/� * �A# jl3 ?�
�� ?���6�

    �[� �[MJ� ^�
[8K * �/���&$��K ?-I #� ��
�� �
�#
<��# �� �</ .�6+B �� FR6$ �
��-A ?/6�K

�<%A  ���-A ?�J	 W
�K T�
$ * ��-A �� �I6K �#6� �A
� .    T[�	 �[8=
l� �o�[� T�*d: �/� #�

� 
	 �8�6K #� NO�/� �-A� �	���� f
8=
l� �� 9�
Q��� 
� �$ 9�6� ��   *,��<K   [� * ��
+[M��:�   ����#
[$

p*# ^�� * 
�    p*# ][/�c �� NO�[/� �-A P6Q	 9�6  ����� �
�R. S Dick      hl[� e{[� �9�[A ��[�8K

�8�6K �
���1��     #� NO�[/� �-[A T[�	 ?/
-	 #� * 9�A ��#�� NO�/� �-A .6����: �
�
��*# �L��
/

 �� 
	 �8�6K9�A ����� #��3 ,�
;K �#6� .O .6����: ?�� .��#�� * f
8=
l� �� ,�
  �/
�	    �L	
[�� 
[�

9
L�	6<� �K
��� ��<
�B �+��� �
���� �L+�
��
	    �[$ 9�6[� q
�J� �
����� #� 
� �[�   ?[Q� .�6[K� 

�� �8�%c ,��6B        �� V	
[� * ?[�� ��[A�� �L+�
[��
	 �[/� #� �/�&[�� T[�	 ��l+� .�6� �	
���6$ 9d/* 

V��* hl� #� �-A �K
��� ��<
�B �+��� p���� 9�A �K ?��.  �-A P6Q	 9�6  ��#�� �L/� �K#
%B ��

�� .
M	 NO�/� 9
L�	6<� �� \
��� * 9�6%	 V��* .��+R NO�/� P6Q	 9�6  �$ ���   �[$ �6� .6����: �
�

.
���� ,�
A �� f
��� C<��� * .
�
�$ ��:6=* �
� ��� .  �
[���1�� ��#�� �8[�6K    9�6[  �L��
[/

�� .
M	 .
��� hl� 
� ��/
�� #� NO�/� �-A P6Q	 9
L�	6<� ��$� �R��� �$ ���   .6[����: �/
��*# �
�

  �%[�
+� ?�8"* #� �Q
K * ��� ��	���
AO NO �j�
+� 9�# �+	
� �/
+��/� f
	
<�� �
;= �� NO�/� �-A

9�6� .
���-A �� ?%�	    .
�[�� 
[� ��/
�� #� 
�� ��	� [� ��hl   ��/
[: \
�%[�	     �[+��
�	 * �[	#��#6��� ��[K

��
	�� ?�
�� ���I� * �&/# �� �+��� �/� #� �+�-� �
� �+A
� .  

,�
;K �� ,�
  �/
�	 p����:* �� .
M	 ��
+M��:    �#
[4K f
��[� ?�� ���	�6K �-A �/� �$ ���

9
L�	6<� �+$ '���� �# �6� P6Q	 9�6  �
� . �
;= �� 
�����vK <K * f
	
<����6=6+  TJ� �
�	 �#6� �
�

.
��
� * 
��
-	 ?/
�  * ��#*
M$       f
��[� �[�0	 ��6[�B f
��[� �[g�#� �TJ� �/� �� �c6��� �
�

?�� ��A�� �� 
	 hl� #� �Q�8" ��<
�B �;/�QK * �A�#* ��L+��� ��A�6�O .  

'-� �� �</  * f
��� �/� �g�#� #� NO�/� �-A q�8" \
�%�	 ��<
�B ,/D� �/�Kp����  �
���$#
$

 NO�/� �-A �6� #� ��-A �
��#��	
��� ��/
: hl� ��6� P6Q	 9�6  * .6����: � �6	 .*#� �� ��-A
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