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J�)http: www.esrl.noaa.gov.psd.people.klaus.wolter.MEI.table.html( 
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�*�� (��3E G*K�� �H� ��" j
�� /'�"�� 	 /'P�� �6�� �� MEI *B j	
 R���E �H� ��" G����V  

>�$�@ 7$�,��*. 	 �" �.� 2:6 ���� 9�V	 $
	C�� �*�� Y�� /8*
* =
J  ��" j	
 B* �" �.���E

 
*K;* D�'B* 7$�,��* �� 7��I�� �� �-6 �H� ��"Smada Y�� A���� /8*
* ��.  

 e
�  

    /� G�:' 
�o�� j
�� ��$�0� (�� l��E
* G$*$ 	 � '* 7$*$ ��" j
�� �
��� ���V���� 7�H� �* *
 /� 

)
�1 $	 /"�� �@ Q�J7$ 	 �� 7$�,��* B* ��$�0� ������ �6�� MEI A�*�X (�� �H� ��" 	$ /"��  

 ��"j
�� 	 	$ /"�� ��"  �6��MEI *
 /����� $�@�>.  
$ �H� ��" (�;�# B* xV ��W; ��
�� 
$

	$ 
$ �
�E $*$ G�:' ����' m��n� ��
"��  /"�������y�- ���@* 	 ���@* - ��$�0� (�� ���*�'  ��L �6��

	 � '* 7��I�� ��3� l��E
* �$
�� /'��' 7�H� �* j
�� ��$�0� �� 	 $
*$ $�J	 
*$  /@ =;�# /&��' G*�E

��3� l��E
* � '* ��$�0� �� 7K���V j
�� 7��C R�� /� )�0�0�E ��'��" $
*$ �
*$.  
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Y	�J  7
���1 :$�0��� �3�� 
*$� RW; �V��K 
$ *�7�H�  �
��� ���V����  
 

@�� �>,6;�& �2	` �� � [�� ��� ���� ��� �� � 

	;��,}�- 	;,$� 335/0 05/0 * 

   	;,$�- 	;���? 362/0 05/0 * 

	;���?- 	;���� 254/0 ��3� D�� �
*$ - 

  


$ 	$ j
�� ��$�0� /'P�� ��
�� ��$�0�	 /"��MEI ��
.�� 
$ /@ �� �n:� 1965 �1966 �

1970 �1972 �1974 �1976 �1978 �1983 �1987 �1988 �1998 �1999 �2000 �2002 �2003  l��E
*

��3� 
*$ $�J	 Y	�J $
*$  7
���2 `-� ��3� G*K�� $* �
 ��" Y�� 
$1965  �E2003 =�* 7��C.  

  
Y	�J  7
���2:  $�0��� H� ��"� 
$ Y�� �"� /@ $�0��� �6�� L�� I���7� � '* �3�� 
*$ =�* 

7�� 
j
�� /'�"�� ��$�0� (�� �H� ��" A��X  

 	$ 	 /"�� )MEI( 
��3� `-� 
*$ ��3� 
*$ 

1965 706/0 05/0 * 

1966 741/0 01/0 ** 

1970 676/0 05/0 * 

1972 775/0 05/0 * 

1974 615/0 05/0 * 

1976 744/0 01/0 ** 

1978 886/0 01/0 ** 

1983 626/0 05/0 * 

1987 716/0 01/0 ** 

1988 734/0 01/0 ** 

1996 752/0 01/0 ** 

1998 647/0 05/0 * 

1999 629/0 05/0 * 

2000 729/0 01/0 ** 

2002 668/0 05/0 * 

2003 734/0 05/0 * 
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�.� 2:6 (��3E =
J /�*$* 
$ �.���E 	 �" 7�H� �* 
$ �" �
���  $
*�'���* �6�� B* 7$�,��* ��

 j
��SPI Y�� ��" �:6 	 �'�� �n:� �E. 7
	$ �.� 2:6 ��" 	 7
	$ � �.���E ��" / /���	

/���'SPI  �� ��
�� �'��.  /@ �'��B �" �.� 2:6 $*�6
 ��SPI  GC )�� 	 ���� �,�� D	*�� 
�-�

 D��
* /�1-  ^�,E* ���� ���@ ����  ��;*(�* /@ �'��B $*�6
 SPI �� D��E $$�#�� =��� ��$�0� /� $��. 

(�*����� �" �.� 2:6 $*�6
  	 �'��B 7
	$ �� �*
*$ �.���E  �� � /@ ���� /f	�� /���	 	  GC /�E�6

�� m��3E $�� 	 $
*$ D	*�E /c$�! /@ �'��B �E 7�� �" �*�� GC )�� � �� /����� $�� .  

  
Y	�J  7
���3: $�0��� SPI 	 .� 2:6� 	 .���E� ������ GC 

 ��$�0�)SPI( 

���� =��p
 2+ 

g�p�� ���6 99/1 �E 5/1 

g�p�� ��� ' 64/1  �E1 

Y���' ��$K' 99/0 �E 99/0- 

�:6 ��� ' 1-  �E 94/1 - 

�:6 ���6 5/1-  �E 99/1 - 

���� �2:6 2- 

  

 /���'SPI ���0� 
$ �#�'
�� $���@ (��3E �*��7�� �!*�p m��n� �'��B ��"  �'��B ���0� 	 =�*

 �	
 �� *
 �.� 2:6 )*�c*�� G�:' gC Q���� ���'*�E G*K���"$. K�.�'C 
$ ��� 
*K�* �� /���' (�* 
��C

	 7$*$=�* �#�'
�� ��".  /���'SPI  / ��0� G�2�* �#�'
�� m��n� ��$�0� /� �$�� jB
* ��W�6* ��

�� >"*�; *
 )	�,�� MN��@ �*�" 	 gC �� �!*�' ����'. /����� SPI �C /��V �� (�3� /0-�� �" �*�� 
�

 �#�'
�� )��B*
$)=�$ >@30 Y�� (7*�n.$ 7
	$ �� �*�� 3 �6 �12 �24 �48  �� /"������.  
��C (�*

 �*�� �#�'
�� �3�&E Y���!* G$�@ *��V �*�� GC B* R1�! Q��E 	 /�;�� jB*�� ���# Q�B�E �� )�� B*
$

�� 
*�� 7$�,��* $
�� G�#�'�# �'��B ���0� 	 (�3� 7�� �*�� 	 7�H� �* �� $��#.   

 (�H'���SPI *�� GC 
��3� h*��'* 	 $�� �"*�6 �,1 =�3��� �� 
$ �'��B ���0� 
$�� �� ��  ����

 *��B =�* =�K� �� (�*SPI 7�� Y���'  =�*.   

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

�& ���6�B: 	� �6?� @828C  	/A�! ���	�  �& ����	! 3 )	
��� 	
� "/,C��/� @�>,62� %���� �?��?( / 77  

    �6��SPI B* 7$�,��* �)������ �#$�� =�� /� 7$*$  /����� =����� ��#�'
�� ����$ R��� ��"

�" �*�� 7*�n.$ �'��B ���0� 	 /� �����' �'�2� / ��0� 
$ $��B 
�� � =����� A���� G*���  �6�� (��E

 R���E �*���� /�6��� �.� 2:6 $��.  

 

R2�  7
���2:  .���E� �" .� 2:6	� �"� *�7�H�  �
��� �� ���* $�0��� SPI  

    Y�� ��
�� B* xV            �n�:� �� '* 7���I�� ���L �6��� ��$��0� ��� �.����E	 �.�� 2:6 ��� ��"

��  /@  Y��  ���"�        �*
*$ G�����V �H�� ��" �
���C j	
 ����* ��� /�@ ���3�    Y��� ��� ��'$�� �
*$ 

�� q��-� j
�� $
*�'���* �6�� �.���E ��" �����.   

R2� 7
��� 3 :j
�� $
*�'���* �6�� ��$�0� / ��0� SPI I�� ��L �6��	�� '* 7�MEI  


$ ��
�� j
�� l��E
* G*K�� ��$�0� 	 �
��� ���V���� 7�H� �* 
$ �"MEI  �
��C 7
	$ 
$)1965-

2005 ( 7$�,��* �� f��&� B* �� �n:� G����V �H� ��" j	
 B*40  /3.�-� $
�� Y��16 Y�� 

Y	�J q��-�)4( ��3� A��X �*
*$ 	 Y��� R��� �
*$ ��3� l��E
* �� ��� 
*$  �� /&��' 
$ /@ �����

��$�0� 	 j
�� ��$�0� /'P�� (�H'��� B* 7$�,��*MEI 
$ Y�� �" ���3� �� 7$*$ G�:' Y	�J 
$ /@ 
*$ 

	 �'�� /.$�3� B* 7$�,��* �� �-6 Y=b0 +b1 X+b2X
2+…. �.� 2:6 ��$�0� $
	C�� =
J �-6 Y�� �" 

	 �.���E �n:� �" ��.  
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Y	�J  7
���4 :$�0��� l���� /� j
��)y( 	 $�0��� MEI)x( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

R2�  7
���5 : 
*$��' #��@*�V� $�0��� j
�� /'P�� 	 $�0��� )MEI( 
$ Y�� �"� �3�� 
*$ 7
	$ 
��C� )2005-1965(  

  

3� ���* �� �-6 /.$�I�� �� �H� ��" 7��Y=b0 +b1 X+b2X
2+…  j
�� ��$�0� /@ �� �n:�

��3� A��X �*
*$ � '* 7��I�� ��L �6�� ��$�0� �� �
��� ���V���� 7�H� �*  �
*$5/0  G*K�� G�L

��3� B* ���@ �
*$5/0 �� /&��' 
$ = �' �.� 2:6 $
	C�� /� /.$�3� (�* ���* �� G*�E ���E	 �"�.  �"

 7�H� �* 
$�
��� ���V���� =6*$�V.  

Y X n 

82/19 72/0 1 

75/7 26/0 2 

29/18 56/0- 3 

56/33 89/0 4 

03/34 16/1- 5 

78/23 12/0- 6 

8/11 12/0 7 

27/13 65/1 8 

32/18 66/1 9 

01/21 23/0 10 

94/55 49/1 11 

92/27 84/0 12 

94/21 52/0- 13 

94/36 59/0 14 
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Y=b0 +b1 X+b2X
2
+… 

Y=-0.12.6+ -0.2.9*X+ -0.42.7*X^2+6*X^3+ -17.4* X^4      
  

5066776/0 R^2 6/12 B0 

73/1003 SSE 9/2- B1 

041939/6 B3 73699/42 B2 

  

   *�� 
$ 	 j
�� ��$�0� ����B
* �6�� MEI Y�� 
$ 2000 )�$
�� /'��' �� G*��� /� ( B* 7$�,��* ��

 �-6 /.$�3�Y=b0 +b1 X+b2X
2+…. ��' �� /@ �� �n:���� q��-� G����V �H� ��" � ����. 

  
Y	�J 7
���5 :  $�0��� l���� /� j
��)y( $�0�	��MEI)x(  

Y X n 

95/83 127/1- 1 

85/60 186/1- 2 

15/1 04/1- 3 

25/0 435/0- 4 

0 016/0 5 

0 267/0- 6 

0 211/0- 7 

0 145/0- 8 

0 229/0- 9 

5 324/0- 10 

55/46 725/0- 11 

55/65 625/0- 12 

 
R2�)6( ��3� N��@ ��$�0� (�* (�� l��E
* /@ �"$ �� G�:' 	 =�* 
*$ �� �� G*�E (�* /� $����* )��Np* 

 `-� 	��3� Y�� 
$ �
*$  2000 	 Y�� (�* 
$ 7�� /8*
* Y�� =�$ /&��' (�* /� ��* /@ =;�� 7$�,

 7
	$ �*�� 7�� /8*
* Y��B*C=�* Y��� R��� )�� �'P�p �
��.  
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R2� 7
��� 6 :
*$��' H� ��"� $�0��� j
�� *�7�H�  ���V���� �
��� $�0�	�� MEI 
$ Y�� 2000 ��$N�  

  

 Y�� 
$ 7�� /8*
* �-6 Y��2000 �� /8*
* ��B 
$ /@ �$N��  $
�� $�� /@ =;�# 
*�� G��BC

�� �� �n:�  ��$�0� ���* �� G*�E)MEI(  	 $�@ $
	C�� �
��� ���V���� 7�H� �* 
$ *
 j
�� ��$�0�

$�@ ��8�E *
 7�� /8*
* Y�� =�1.  
Y=b0 +b1 X+b2X

2+… 
Y=-0. 7 + 259.1*X+1488 .7*X^2+212.8*X^3+ 924.6* X^4      

  


$ j
�� ��$�0� R���E 	  7��I�� ��L �6��� '* )MEI (Y�� B* 7$�,��* ��  7�� /8*
* �-6 ��"   

�� 9�V /� G*�E  ����j
�� ��$�0� �� �6�� ��$�0� ���* )MEI( =6*$�V 	 /&��'
$ 9�V (�* ���� 

= '*�E >�"*�6 �.� 2:6 .���E	 �"� 9�V *
 
*�0� =�* �;�@ >��@ ����)MEI( 	 7$�@ $
*	 *
 7�� �� 

 
*�0�j
�� 
$ *
 � 7�� GC />�
	C =�$.  
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�D/,? %	/0 


$ j
�� ��$�0� ��
�� 	 �
��� ���V���� 7�H� �* �H� ��" A�*�X /�  �n:� �$
�� /'��' G*���

� '* 7���V /@ �� �� j
�� ���OV���IE /'�"�� ��" 	  �H� ��" A��X B* 7$�,��* �� $
*$ ��c�E /'P��

��3� �*
*$ K���V RW; /@ �� �n:� G����V �
*$ �� � '* 7���V �� ��� �� GC ���*�� 	 ����  G*�E

 ����J G���' �6�� B* �
��� ���V���� 7�H� �* 
$ 7K���V j
�� =;�# /&��')SOI( �� �c��� ����.  
$

j
�� G��� l��E
* /'P�� ��
�� 	 �" I�� ��L �6����n:� 7�  7���V �� G��K�" ��" Y�� 
$ ��

 /3.�-� $
�� /0-�� 
$ ����.*�.���E 	 
$ Y�� �
 �.� 2:6 ���'P 7���V �� G��K�" ��"  7���V /@ �"$

Y�� (�* 
$ � '* ��3� �*
*$ �:6 ��" ��' �
*$ ����. �� (��L G*�E /&��'  �6�� /@ $�@ ���#

�� ����J G���' �� � '*  ��c�E�� 
�:;�V G����L �"  	  >@ 
�:;�" 
$ 
	�6 /0-�� n� /'����V ��W  
�:;

A�J �� e��� 7
�! $�� �E 
�:;�V (�* /@ �*���* Q��E �� �E
*�!r�� /� ���� (���V ��"  $�� 7��:@ �E

	 $�� k�,' *
 /���B G*
�� ��" ��@ ��
� 
	C. �6�� j
�� $
*�'���* /� G*��� �� 9��V �6�� 

* 
$�� �.� 2:67	N� =� �� �.� 2:6 �������  �"�.���E �" ������� K�' *
 ��@. ����' �� G�:'  �"$

�.���E /@ Y�� �� q��-� ���� ��" j
�� ��$�0� (�� /@ =�* ���" 	 ��$�0�MEI l��E
* �3�� 
*$� ��� 

�E 	 
$ `-� 01/0 	 =�* Y�� Y�� �:6 ��" �� ��" j
�� ��$�0� (�� /@ ���� 	 �I�� ��L �6�� 7�

��3� l��E
* � '* ��' �
*$ ����. �� (��a�" /&��' G*�E  /@ =;�#���'P	 �"����.* �.*�E ���* ��  ��"

��L �6�� B* 7�� �*�n��*  I������ � '* 7 �.���E G*�E �.� 2:6	 �" n:E *
 �"�$*$ �.  Q�*	 
$

����.* �
�E j
�� �� � '* 7���V ��" �'
*$ �H� ��" ���V���� 7�H� �* ��" 	 �� �.���E G*�E  T�E�� *
 �"

Y�� 
$ ��* = '*$ � '* D�# B�; �� ��3� D�� �*
*$ ��" ���'P �� �
*$ )$�� B�;( �.� 2:6  ^�,E* �"

7$��;* �I�� ��L �6�� ��$�0� �� /@ �'*��3� l��E
* � '* 7� �� /&��' 
$ 	 �'
*�' �
*$  ���� =,# G*�E
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