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  چکیده
آورد که عوامل  هاي شهري، اثرات بسیار مخربی را به وجود می خصوص زلزله در محیط وقوع بلایاي طبیعی به

مسکن،  کیفیت شهري، مختلف مناطق در آن راکمت و مختلف سنی هاي گروه در جمعیت توزیع(اجتماعی در شهرها 
با توجه . تواند نقش بسزایی در کاهش یا افزایش آثار مخرب زلزله داشته باشد می) ... و معلولان تعداد و سواد اشتغال،

واقع شدن گسل سلطانیه در غرب شهر خرمدره، گسل ( به واقع شدن شهر خرمدره در یکی از مناطق زلزله خیز ایران 
گرفتن  نظر در با مقاله، این درکه باعث بالا رفتن آسیب پذیري این شهر در برابر زلزله شده است ) استان زنجان شمال

 -اقتصادي مسکن، جمعیتی، شاخص چهار قالب عواملی اجتماعی دخیل در کاهش و یا افزایش اثرات زلزله، در
به ارزیابی آسیب پذیري اجتماعی  زلزله بروز هنگام در پرخطر و نیاز مورد هاي کاربري فیزیکی به فاصله و اجتماعی

براي برآورد آسیب پذیري اجتماعی نواحی  AHPدر این پژوهش از مدل  .است این شهر در مقابل زلزله پرداخته شده
نتایج پژوهش نشان . است شده مشخص شهر پذیر آسیب مناطق و ها پهنه نهایت، در و شهري خرمدره استفاده شده

درصد از شهر نیز از آسیب  9,93درصد از شهر خرمدره داراي آسیب پذیري خیلی زیاد، 12,58ت که دهنده آن اس
پذیري خیلی کمتري برخوردار است که این مقدار نشان دهنده آسیب پذیري پایین این ناحیه در بین سایر نواحی 

  .باشد یم
  

  .GIS، AHPخرمدره،  زلزله، اجتماعی، پذیري آسیب :کلیدي واژگان

  
  
  

10/10/1389:تاریخ دریافت  20/11/1389: پذیرشتاریخ    
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  مقدمه
میلادي کشور ایران در بین کشورهاي جهان رتبه نخست را در  2003طبق گزارش سازمان ملل در سال 

در زمینه آسیب پذیري ناشی از  ها رتبهریشتري و داراي یکی از بالاترین  5,5ي با شدت ها زلزلهتعداد 
س همین گزارش در کشور ایران اسار وقوع زلزله و تعداد افراد کشته شده را در اثر این سانحه داشته، ب

یک واقعیت اساسی در  .)UNDP,2004: p 35( باشد یمزلزله وجه غالب را در بین سوانح طبیعی دارا 
توان انجام داد،  مورد این سوانح این است که در مواجهه با چنین سوانحی در لحظه وقوع کار چندانی نمی

 Undro, 1976: p(توان خنثی نمود یا به حداقل رساند می ها را با برنامه ریزي از قبل در حالیکه اثرات آن

 بر طوفان و خشکسالی، آتشفشان، زلزله، سیل، مانند طبیعی بلایاي کنونی، متحول جهان در .)7& 6

 اقدامات و ها انسان و جوامع ذهنی و عینی آمادگی و مقاومت سطح نیز و آنها وسعت و عمق حسب

 و اثرات نمونه، براي . است همراه انسانی جوامع در متفاوت بسیار هاییپیامد با زمینه این در پیشگیرانه
ابراهیم پور، ( است توسعه حال در کشورهاي از تر پایین بسیار ژاپن کشور در زلزله منفی پیامدهاي

 و فراوانی پیشرفته، جوامع در ویژه به زلزله از ناشی خسارات عمق و دامنه کاهش علیرغم). 176: 1387
 سطح تعدد امروزي، یافتۀ توسعه جوامع در زیرا است؛ شده بیشتر مراتب به گذشته از آن مدهايپیا شدت

 نیازهاي ظهور ثانویه، نهادهاي به خانواده کارکردي هاي نقش انتقال ارگانیک، همبستگی ها، برخورداري

 کارکردي - یساخت تمایزات و ارتباطات گسترش ها، جمعیت اخلاقی و حیاتی تراکم افزایش اي، توسعه

 و تاثیرات دامنۀ سو، یک از نیافته، توسعه جوامع با مقایسه در و گذشته، به نسبت تا اند ه شد موجب
 و تاثیرات شدت و فراوانی دیگر، سوي از و یابد گسترش دیده آسیب مناطق از فراتر به زلزله پیامدهاي
 پست هاي دیدگاه در . شود شدیدتر و تر گسترده دیده آسیب مناطق در آن اجتماعی - انسانی پیامدهاي

 با مقایسه در پیشرفته و امروزي جوامع در ها انسان بیشتر پذیري آسیب به نیز پساساختارگرایی و مدرن

  ). 1380 گیدنز،( است شده پرداخته نیافته توسعه و ساده جوامع
    

  ضرورت پژوهش
اهداف اصلی برنامه ریزي کالبدي،  ضرورت کاهش آسیب پذیري شهر در برابر زلزله، به عنوان یکی از

شهرستان خرمدره ). 1: 1390قنبري و همکاران، (شود یمبرنامه ریزي شهري و طراحی شهر محسوب 
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  )خرمدره شهر(موردي  زلزله نمونه برابر در شهرها اجتماعی پذیري آسیب ارزیابی 
 

بالاترین میزان تراکم نسبی جمعیت را در سطح استان به خود اختصاص داده است و این مهم نشانگر 
طرح ایجاد منطقه (باشد نعت و خدمات میقابلیت و پتانسیل بالاي منطقه در کارکردهاي کشاورزي، ص

شهر خرمدره از نظر جمعیتی سومین شهر استان زنجان ). 55: 1388نمونه گردشگري سد خلیفه لو، 
با توجه به واقع شدن شهر خرمدره در یکی از مناطق زلزله ). 1388سالنامه آماري استان زنجان، (باشد می

که شاهد بر این ) شهر خرمدره، گسل شمال استان زنجانواقع شدن گسل سلطانیه در غرب ( خیز ایران 
در مقیاس ریشتر با بیش  3/7ي گیلان و زنجان با قدرت ها استاندر  1369خرداد سال  31لرزه ادعا زمین

ضرورت برنامه ریزي قبل از وقوع ). 62، 1389سواد کوهی فر و همکاران ، (باشد یماز چهل هزار قربانی 
  .باشد یماسایی نواحی آسیب پذیر در برابر زلزله مشهود حادثه، در راستاي  شن

  
  تحقیق پیشینه

در مورد ارزیابی آسیب پذیري شهرها در برابر زلزله و همچنین آسیبهاي ناشی از آن مطالعات خوبی در 
  :دنیا و ایران صورت گرفته که میتوان به موارد زیر اشاره کرد

 با زلزله برابر در رسمی غیر و يا هیحاش يها سکونتگاه یريپذ آسیب ارزیابی ،)1386(و همکاران احدنژاد

 شهرسازي ملاحظات )1387( رضا اکبري، و مهدي محمد عزیزي،. جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده

 اطلاعات سیستم و مراتبی سلسله تحلیل روش به کارگیري با زلزله از شهرها پذیري آسیب سنجش در

 يها روش از استفاده با ايلرزه آسیب پذیري نقشه تهیه )1384( همکاران و طلوع سیلاوي،. جغرافیایی
 3کاتر و همکاران .مکانی اطلاعات يها ستمیس و ها بازه ریاضیات بر مبتنی معیاره چند گیري تصمیم

، به )2003( 4راشید و همکاران .مخاطرات طبیعی برابر در اجتماعی پذیري آسیب ارزیابی، به )2003(
 در اجتماعی شهرها آسیب پذیري   سازي مدل در دور از و سنجش جغرافیایی اطلاعات تمسیس تلفیق

شهر (ي به ارزیابی آسیب پذیري اجتماعی شهرها ا مقاله، در )1389(احدنژاد  .مبادرت کردند زلزله برابر
ب پذیري ي شهر زنجان که آسیها بخشاقدام به شناسایی  AHPپرداخته است و با استفاده از مدل ) زنجان

 با شهرها اجتماعی پذیري، آسیب ارزیابی، به )2008( 5ابرت و همکاران .اجتماعی بالایی دارند کرده است

                                                             
3- Cutter & et al  
4- Rashed & et al  
5- Ebert & et al 
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 سیستم و اي ماهواره تصاویر از شده استخراج مکانی هايگیرياندازه زمینی و برداري نمونه از استفاده

 پذیري آسیب ارزیابی عنوان با اي مقاله در ،)1386(زبردست همچنین  .پرداختند جغرافیایی تاطلاعا

 پذیري آسیب ارزیابی به اقتصادي و اجتماعی هاي شاخص از استفاده با زلزله برابر در شهرها اجتماعی

 نموده شناسایی منطقه این در را پذیر آسیب هاي حوزه و پرداخته تهران شهر 6 منطقه اجتماعی
 پذیري آسیب میزان و شهرها اجتماعی ساخت ابطهر عنوان با خود دکتري رساله در ،)1387(قدیري .است

 آسیب میزان که رسد می نتیجه این به و پرداخته، تهران محلات اجتماعی ساخت مطالعه به زلزله برابر در

 در اجتماعی -اقتصادي پایگاه نظر از متفاوت خانوارهاي سکونت و گزینی جدایی با زلزله برابر در پذیري

 زیادي پذیري آسیب از اند، بوده ترپایین سطح داراي نظر این از که محلاتی و دارد ارتباط مختلف محلات

قابل ذکر است که هدف از این پژوهش ارزیابی میزان آسیب پذیري  اند بوده برخوردار زلزله برابر در
 اجتماعی شهر خرمدره به صورت ریز پهنه اي در مقابله زلزله و همچنین نشان دادن وابستگی ما بین بخش

  .کالبدي محیط شهري و تاثیر آن بر میزان آسیبهاي ناشی از زلزله میباشد
  

  روش تحقیق
. است "تحلیلی  _توصیفی "با توجه به ماهیت موضوع و اهداف تحقیق، رویکرد حاکم بر فضاي تحقیق  

و کاربري اراضی  1385جامعه آماري انتخاب شده شهر خرمدره، بر اساس اطلاعات بلوك جمعیتی 
جمعیت، مسکن، (هاي انتخاب شده براي ارزیابی آسیب پذیري اجتماعی، چهار معیار  شاخص. دمیباش

در . باشد اند می که در سطح شهر خرمدره پراکنده شده) اقتصادي و فاصله فیزیکی –شاخصهاي اجتماعی 
  :ده استهاي زیر استفاده شاین پژوهش براي تولید معیارهاي مورد استفاده در پژوهش از مواد و داده

 .براي بدست آوردن معیارهاي جمعیتی) 1385(استفاده از بلوك جمعیتی شهر خرمدره  -1

شاخصهاي مسکن و فاصله (استفاده از نقشه کاربري اراضی شهري خرمدره براي معیارهاي  -2
  ).فیزیکی

تحلیل ي شهري خرمدره در برابر زلزله با استفاده از فرایند ها يکاربرقابل ذکر است که نقشه سازگاري 
در برابر زلزله  ها يکاربراز نقشه کاربري اراضی خرمدره تولید و میزان سازگاري  AHPسلسله مراتبی 

  . براي هر ناحیه محاسبه شده است
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  مراحل کلی انجام پژوهش نمودار -1شکل شماره

 ARCنرم افزار يها تیقابلدر این مقاله مقادیر معیارهاي مورد بررسی با استفاده از محاسبات ریاضی و 

MAP استخراج شد و براي هر یک از  الذکر فوقي ها دادههاي طرح تفصیلی شهر خرمدره و  از نقشه
شاخصهی اصلی و میعارهاي دخیل در آن یک نقشه نهایی با استفاده از مدل  تحلیل سلسله مراتبی 

)AHP ( تولید شد و در ادامه دوباره با استفاده از مدلAHPاي مورد استفاده اقدام ، به ترکیب شاخصه
  .گردید به ارزیابی آسیب پذیري اجتماعی شهر خرمدره اقدام شد

  
  محدوده مورد مطالعه

عرض شمالی از  º36  14´طول جغرافیایی شرقی و   º49  12´شهر خرمدره به عنوان مرکز شهرستان در 
سر شماري سال  بر اساس. خط استوا، و در دشتی سرسبز در بین دو رشته کوه قرار گرفته است

 است  نفر آن در شهر خرمدره ساکن بوده 48398نفر بوده که  60449جمعیت شهرستان خرمدره 1385
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 در ارتباط با موضوع مورد بحث قابل ذکر است که ).1385سرشماري عمومی نفوس و مسکن، (
ابهر  -شت زنجان ي سلطانیه و دها کوهاز  متأثر، دهند یمقرار  ریتأثیی که شهر خرمدره را تحت ها گسل

 هاست آن ریتأثي مهمی که شهر خرمدره تحت ها گسل. هستند)که خرمدره در آنجا واقع شده است جایی(
 .باشند یمسلطانیه و تبریز 

  
  موقعیت سیاسی شهر خرمدره  نقشه - 2شکل شماره 

  
 .ستان خرمدره و اطراف آناي محدوده شهر ي خطر لرزهبند پهنهو  نیم قرن اخیرهاي  نقشه زمین لرزه -3شمارهشکل 

  .ی زلزله شناسیالملل نیبي پژوهشگاه ها دادهي پژوهش با استفاده از ها افتهی: مأخذ 
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پیوسته در محدوده شهرستان خرمدره و  وقوع بههاي  ی زلزلهمکان عیتوزدهنده  نشان 3شکل شماره 
ی زلزله شناسی و مهندسی لمللا نیبپژوهشگاه (به بعد اتفاق افتاده  1950فاصله بلافصل آن که از سال 

ي موجود در محدوده ها گسل نیتر کینزداي و موقعیت  ي خطر لرزهبند پهنهچنین  ، هم)1391زلزله، 
 نسبتاًشکل فوق نشانگر آن است که خود شهر خرمدره در پهنه . دهد یماطراف شهرستان خرمدره را نشان 

 باشد یمریشتر، که محدوده پرخطر زلزله  5,2بالاي قرار دارد و با پهنه ) ریشتر 4,3الی  3,9(آسیب پذیر
ساکن در آن را با وضعیت بحرانی  تیجمعشهر و  تواند یمفاصله چندانی ندارد و در صورت وقوع زلزله 

   .روبرو سازد

  وهشژمبانی نظري و ادبیات پ
  ایمنی شهري 

 خلاصه 8و زیبایی ،7ایشآس ،6در سه مفهوم کلیدي سلامت توان یماهداف اصلی برنامه ریزي شهري را 
موضوع ایمنی شهري در متون برنامه ریزي شهري به عنوان یک هدف ذکر  ).15: 1989هیراسکار،( نمود

شهري و  يها يمناسب فعالیت و کاربر يها ایمنی تنها به عنوان یک معیار بهینه در تعیین مکان .نشده است
: 1378 سعیدنیا،( و مطلوبیت به کار رفته است کارایی، آسایش، هاي دیگري چون سازگاريمعیار ردر کنا

و تجهیزات شهري در مقابل  ساتیتأس ،ها متعلقات آن حفاظت از جان انسانها، ياما مسئله ).26-23
ریزي شهري یکی از اهداف اصلی برنامه ستیبا یمخاطرات طبیعی و انسانی آن قدر مهم است که م

بین انسان و  ي انسان هستند و رابطه ل بین طبیعت ومخاطرات طبیعی اجزاي مهم تعام .محسوب شود
یعنی مخاطرات و بلایاي  منفی، محیطش به صورت مثبت، یعنی استفاده انسان از منابع طبیعی و به صورت

از نظر برنامه ریزي شهري ایمنی شهري  ).Gibson,1997: 33(طبیعی باید مورد توجه قرار گیرد
میان مدت و بلند مدت ، کوتاه مدت يها اماتی باشد که در قالب برنامهشامل کلیه تمهیدات و اقد تواند یم

به صورت برنامه ریزي کاربري  تواند یها ماین گونه برنامه .شودباعث حفظ جان و مال ساکنان شهرها می
را با هدف ...... فرسوده و يها اي بافتمقاوم سازي و بهسازي لرزه منطقه بندي شهري، اراضی شهري،

  .شهري شامل شودایمنی 

                                                             
6 -Health 
7 -Convenience 
8 -Beauty 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


 1390،بهار7غرافیا و برنامه ریزي شهري چشم انداز زاگرس،سال سوم،شمارهفصل نامه ج/٨٨

 
 

  مخاطرات طبیعی
کلیه مخاطرات دو منشأ اصلی دارند  کاهش بلایاي سازمان ملل، یالملل نیراهبردي ب يها بر اساس برنامه

 ,Moe and Pathranakul) مخاطرات ناشی از فعالیت انسان(مخاطرات طبیعی و مخاطرات ناشی از فناوري

ورد م زندگی او را، سکونت بشر اتفاق افتاده ي دودهپدیدهاي است که در مح خطر طبیعی، .(396 :2006
 این قبیل مخاطرات به علل زمین شناختی، .و ممکن است باعث وقوع بلایایی گردد دهد یتهدید قرار م

زندگی به وجود  در محیط از این دست، ییندهایآب و هوا شناختی و یا فرآ زیست شناختی،
  ).Smith,1996:5(ندیآ یم
  

  ان زلزلهخطر زلزله و بحر
که در اثر بروز اغتشاش در ، در مدت زمان خیلی کوتاه است آزاد شدن ناگهانی انرژي بسیار زیادي، زلزله

انرژي مسدود شده را  )ان سال ریا هزا ها، صدها، ده(زلزله ممکن است  .ونددیپ یي زمین به وقوع مپوسته
انهدام زندگی کسانی ، زلزله، ریزي شهري از دیدگاه برنامه ).Gibson,1997:356(در چند ثانیه آزاد کند
  .بدون برنامه و مساکن ارزان قیمت و غیر مقاوم هستند يمحکوم به ساختن شهرها، است که به جرم فقر

نان که آو  شود یم... ي طول عمر، سلامتی، زندگی وبه تعبیري اقتصاد و معیشت خانواده، تعیین کننده
هاي آن هم ن، محکوم به خطرات عدیده اي از جمله زلزله و پی آمدندارند در کشور زلزله خیزي چون ایرا

به بهینه سازي  تواند یزلزله راهی است که م ي دهیشناخت پد .شوند یآن هم م يها دهیشناخت پد .شوند یم
  .شرایط موجود شهرها کمک کند

  
  آسیب پذیري شهري 

رت بر اثر وقوع سوانح طبیعی به آسیب پذیري اصطلاحی است که جهت نشان دادن وسعت و میزان خسا
موجود در واقع  يها ارزیابی آسیب پذیري ساختمان .رود یها و مناطق جغرافیایی به کار م ساختمان جوامع،

زهرایی و (باشد یاحتمالی م يها ها در مقابل زلزله یک نوع پیش بینی خسارت دیدگی آن
اضی است و به مقدار خسارت پیش بینی به عبارت دیگر آسیب پذیري یک تابع ری ).287:1384ارشاد،

سیب پذیري آتحلیل  .شود یبا شدت معین،گفته م شده براي هر عنصر در معرض خطرات مصیبت بار،
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ورد آسیب پذیري عناصر معینی است ،که در معرض خطر احتمالی ناشی از وقوع خطرات آفرایند بر
تحلیل، ارزیابی و پیش : پذیري شهري آسیبتحلیل  .(FischerΙΙΙ et al,1996: 8) مصیبت بار هستند

 .جانی، مادي و معنوي شهر و ساکنان شهر در برابر مخاطرات احتمالی است يها بینی احتمال خسارت

 ریتأث تحت منحصراً پذیري آسیب که پردازند یم واقعیت این تشریح به اجتماعی پذیري آسیب رویکردهاي
 در که جمعیتی دارد؛ بستگی هم جوامع اجتماعی وضعیت به بلکه نیست، مخاطرات عتیطب و مجاورت

-آسیب از مختلفی سطوح در ،کنند یم زندگی متفاوت یاسیس و اقتصادي و فرهنگی اجتماعی، اوضاع

 اما است، متفاوت آگاهی و دانش سواد، سطح جنسیت، سن، حسب بر پذیري آسیب .هستند پذیري

 سیستم نقش و اهمیت بر باید بلکه داد، توضیح ها یژگیو این با تنها توان ینم را مختلف جوامع بین تفاوت

  ).1388احدنژاد، (کرد  آسیب متمرکز عوامل بر آمدن فایق و دادن نشان واکنش براي جامعه توانایی و
  

  AHPمراتبیفرایند تحلیل سلسله 
را  چهارچوبی منطقی است که درك و تحلیل تصمیم گیریهاي پیچیده )AHP(فرآیند تحلیل سلسله مراتبی

یکی از مراحل مهم در  . (shalabi,et al. 2006)کند یمآن به ساختاري سلسله مراتبی آسان  با تجزیه
گزینه است ، در این مرحله محاسن و معایب  نیتر مناسبفرایند برنامه ریزي، مرحله ارزیابی و انتخاب 

 رپو(  شوند یمي اجرا انتخاب از نظر اقتصادي و اجتماعی برا ها آننسبت به هم سنجیده و بهترین  ها طرح
ي یک منطقه را از لحاظ وجود زمین ها ییتواناو  ها تیقابلمکان یابی فعالیت است که ).  1384محمدي ، 

و تسهیلات براي انتخاب مکانی مناسب براي کاربري خاص  ها يکاربرو کافی و ارتباط آن با سایر  مناسب
مکان یابی بهینه زمانی امکان پذیر است که  .)18، 1378فرهادي، ( دهد یممورد تجزیه و تحلیل قرار 

ي به دست آمده از کارشناسان مرتبط ها دادهمحقق بتواند ارتباط علمی و منطقی مناسبی میان اطلاعات و 
در فرایند مکان  ها مدلیکی از ). 1381رضویان، (برقرار سازد  ها تیاولویابی را با توجه به  نبا موضوع مکا

و بکار گرفته شده است، این  اولین بار توسط توماس ال ساعتی عنوان AHPفرآیند . باشد یم AHPیابی 
در مواقعی که چندین شاخص و  خصوصاً، ها نهیگزمدل روشی است براي تصمیم گیري و انتخاب بهترین 

 AHP مراتبیامروزه فرآیند تحلیل سلسله  ).Saaty,1980(معیار جهت تصمیم گیري وجود داشته باش
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با استفاده از چندین ضابطه کمی . شود یمي، مکان یابی و اولویت بندي استفاده ا منطقهبرنامه ریزي  جهت
  . شود یمی به هدف طبقه بندي ابی دستطبقه بندي جهت  ها آناساس چگونگی توزیع  رو کیفی و ب

 تنظیم و برقراري ترجیحات از طریق مقایسات زوجی

در واقع مقایسه زوجی به عنوان اساس . باشد یمیل سلسله مراتبی این مرحله دومین گام در فرایند تحل
در این مرحله هر سطح نسبت  .)Ülengin et al, 2001; 366( شود یمفرایند سلسله مراتبی شناخته 

با  ها زوجمقایسه . به عنصر مربوطه خود در سطح بالاتر به صورت زوجی مورد مقایسه قرار گرفته است
  .آمده انجام شده است) 1شماره (ه در جدولاستفاده از اوزانی ک

  ها یی گزینهدودوکمیتی  توماس ال ساعتی براي مقایسه  9مقایسه  -1شماره جدول
  تعریف  )شدت ارجحیت(امتیاز

  )Equally 90referred(ترجیح یکسان   1
  )Moderately 90referred(کمی مرجح    3
  )Strongly 90referred(ترجیح بیشتر   5
  )Very Strongly 90referred(بیشتر  ترجیح خیلی  7
  )Extremely 90referred(مرجح  کاملاً  9

  )ي میانه وجود داردها حالتوقتی (ترجیحات بینابین    8،  6، 4، 2

  به نقل از توماس ال ساعتی.24،ص1373توفیق: مأخذ                                  

  ها نهیگز
صدوق ونینی و همکاران، ( باشد یم ها نهیگز، انتخاب )AHP(تبیسومین گام در فرآیند تحلیل سلسله مرا

تهیه  ARC GISیابی که به کمک نرم افزار ن در این مرحله معیارهاي دخیل در امر مکا). 33: 1388
این . وزن گذاري شدند) 9و  7و  5و  3و  1(را با توجه به روش وزن دهی در مدل تحلیل سلسله  اند شده
 کاملاً، مطلوبیت قوي، مطلوبیت خیلی قوي و تر مطلوبان دهنده عدم مطلوبیت، کمی به ترتیب نش ها وزن

در زیر هر کدام از معیارها به طور . باشد یممطلوب، براي ارزیابی میزان آسیب پذیري اجتماعی میباشد 
  .اند گرفتهجداگانه مورد تحلیل قرار 

  
  شاخص جمعیت

پذیري اجتماعی یک شهر بحث وضعیت و نوع جمعیت یکی از موارد مهم در افزایش یا کاهش آسیب 
بنابراین در این پژوهش براي ارزیابی جمعیتی و شاخصهاي جمعیتی دخیل در . ساکن در شهر میباشد

تراکم در هکتار، سن، جمعیت کل زنان، زنان خانه (افزایش آسیبهاي اجتماعی ناشی از زلزله زیر معیارهاي 
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د و با توجه به نوع دخالت آنها در میزان اسی پذیري هر یک از زیر انتخاب ش) دار، تعداد معلولین و
  .ترکیب شد) AHP(معیارها وزن دهی شد و با استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبی 

 
  .آسیب پذیري اجتماعی شهر خرمدره با استفاده از شاخص جمعیت - 4شکل شماره 

  شاخص مسکن
در حالی که شاخص مسکن، . ن پژوهش شاخص مسکن میباشداز دیگر معیارهاي مهم مورد استفاده در ای

دراین پژوهش . از عوامل اجتماعی نبوده، ولی میتوان گفت این عامل بیشترین تاثیر را در اثرات زلزله دارد
در ) مصالح ساختمانی، کیفیت بنا، تراکم ساختمانی و سطح اشغال(براي شاخص مسکن چهار زیر معیار 

وضعیت ارزیابی وضعیت مسکن شهر خرمدره را نسبت به ارزیابی میزان  5ره شکل شما. نظر گرفته شد
 آسیب پذیري اجتماعی نشان میدهد
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  .آسیب پذیري اجتماعی شهر خرمدره با استفاده از شاخص مسکن - 5شکل شماره 

  
  اقتصادي  –شاخصهاي اجتماعی 

ن شهر خرمدره در ارتباط با اقتصادي وضعیت ساکنی  –در این قسمت از پژوهش به ارزیابی اجتماعی 
قابل ذکر است که وضعیت اقتصادي و اجتماعی ساکنین شهرها . آسیب پذیري اجتماعی اقدام شده است

زیر معیار  6براي این منظور . تاثیر بسیار زیادي بر روي نحوه مقابله با زلزله و آسیبهاي ناشی از آن دارد
مورد ارزیابی قرار ) اد، جمعیت بیکار و زن بیکارجمعیت شاغل، زن شاغل، جمعیت باسواد، زن باسو(

در مورد زیر شاخصهاي ذکر این موضوع که به خاطر اینکه زنان به علت ماندن زیاد در واحدهاي . گرفت
مسکونی در مقابل آسیبهاي زلزله آسیب پذیر بوده و وضعیت سواد و اقتصادي آنها میتواند تاثیر بسزاي در 

وضعیت اجتماعی اقتصادي شهر 6شکل شماره . یب پذیري اجتماعی داشته باشدکاهش یا افزایش میزان آس
 .خرمدره را نسبت به مقوله آسیب پذیري اجتماعی در مقابل زلزله را نشان میدهد
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  .آسیب پذیري اجتماعی شهر خرمدره با استفاده از شاخص اجتماعی اقتصادي - 6شکل شماره 

  
  شاخص فاصله فیزیکی

ر افزایش میزان اثرات زلزله در محیط هاي شهري، وضعیت توزیع و قرارگیري از معیارهاي مهم د
پمپ بنزین، پمپهاي گاز، شبکه ارتباطی، مراکز (کاربریهاي مهم، دخیل در افزایش یا کاهش اثرات زلزله 

که داشتن فاصله مناسب ساکنین شهري از این ساکنین میتواند باعث کاهش و ) درمانی و مراکز آتش نشانی
Arc  . ا افزایش اثرات اجتماعی زلزله شودی
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  .آسیب پذیري اجتماعی شهر خرمدره با استفاده از شاخص فاصله فیزیکی - 7شکل شماره 

  وزن دهی به معیارها
از ماتریس مقایسه دو به دو ) AHP(به منظور تعیین اهمیت نسبی معیارها در فرایند تحلیل سلسله مراتبی 

در واقع مقایسه زوجی به عنوان اساس  ).Malczewski, 1999; p157( شود یماستفاده ) زوجی(
در این رابطه ماتریس مقایسه  .Ülengin et al, 2001; 366)(شود یمفرایند سلسله مراتبی شناخته 

در ماتریس مذکور که در . براي تعیین وزن نهایی هر یک از معیارها شکل گرفت) دو به دو( زوجی 
شاخص جمعیت  بیشترین وزن را به خود اختصاص داده و بقیه معیارها نمایش داده شده  2جدول شماره 

ي متوسط تا ضعیف بوده و با ها وزنتابعی از  شاخص جمعیت بوده و سایر معیارها، به ترتیب داراي 
قابل ذکر است که ضریب . اند شدهدر بحث ارزیابی آسیب پذیري اجتماعی مرتب  ها آنتوجه به اهمیت 

  .محاسبه شد) =0,0433CR9(وافق ماتریس مقایسه دو تایی سازگاري یا نسبت ت
  .ماتریس مقایسه زوجی معیارهاي به کار رفته در ارزیابی آسیب پذیري اجتماعی شهر خرمدره -2جدول شماره 

 وزن هاي نهایی فاصله فیزیکی اقتصادي و اجتماعی مسکن جمعیت  شاخص ها

 0,565 7 5 3 1 جمعیت

 0,2622 5 3 1 0,333 مسکن

 0,1175 3 1 0,333 0,2 اقتصادي و اجتماعی

 0,0553 1 0,3333 0,2 0,1426 فاصله فیزیکی

 .یافته هاي پژوهش: ماخذ

                                                             
9 . consistency ratio 
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  .آسیب پذیري اجتماعی شهر خرمدره با استفاده از شاخصهاي چهار گانه - 8شکل شماره 

شهر خرمدره متنوع ، توزیع میزان آسیب پذیري اجتماعی در دهد یمنشان  8همان گونه که شکل شماره 
شکل فوق پنج پهنه آسیب پذیر را نشان . بوده و در تمامی قسمتهاي شهر تمامی پهنه ها پراکنده شده است

بهترین وضعیت میزان آسیب ) درصد 93/9(هکتار  21/26میدهد آسیب پذیري اجتماعی خیلی کم با 
ن وضعیت آسیب پذیري در برابر بدتری) درصد58/12(هکتار  27/55پذیري خیلی زیاد با  پذیري و آسیب

درصد  94/20درصد و  7/22درصد،  83/33آسیب پذیري کم، متوسط و زیاد به ترتیب با . زلزله را دارد
نتایج نشان میدهد که میزان آسیب اجتماعی خیلی زیاد، در قسمت شمال . سایر پهنه ها را شامل میشود

  .استشهر خرمدره که داراي تراکم زیادي میباشند شدیدتر 
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  نتیجه گیري
هاي جبران ناپذیري را به جاي  هاي شهري آسیب وقوع بلایایی طبیعی به خصوص زلزله در محیط

امروزه . ها همچنان پا بر جا باشد تواند بعد از گذشت سال هاي اجتماعی ناشی از آن می گذارد که آسیب می
هاي  این بلاي طبیعی کاهش آسیبمسئولین شهرها پس از وقوع  يها یترین دل مشغول یکی از مهم

با توجه به هدف پژوهش که در   .باشد هاي شهري می اجتماعی و اثرات آن در بین ساکنین شهرها و محیط
راستایی شناسایی آسیب پذیري اجتماعی بلوکهاي آسیب پذیر در مقابل زلزله در شهر خرمدره میباشد ابتدا 

براي پژوهش تعریف ) اجتماعی و فاصله فیزیکی -ديجمعیت، مسکن، وضعیت اقتصا(چهار گروه معیار
شد و براي هر یک زیر معیارهاي که به شناسایی بهتر آسیب پذیري اجتماعی کمک کند اتنخاب شد و 

استفاده شد  و با مشخص شدن ) AHP(براي ترکیب زیر معیارهاي هر گروه از مدل تحلیل سلسله مراتبی 
و با  AHPه در هر یک از معیارها، در ادامه با استفاده از مدل وضعیت آسیب پذیري اجتماعی شهر خرمدر

توجه به اولویت هر یک از معیارها به ترکیب معیارها اقدام شد و وضعیت نهایی آسیب پذیري اجتماعی 
نتایج پژوهش نشانگر آن است که قستمهاي . استخراج شد) 7شکل شماره (بلوکهاي شهري خرمدره 

ر تراکم زیاد آن داراي آسیب پذیري بیشتر نسبت به بقیه قستمهاي شهر شمالی شهر خرمدره به خاط
هکتار  21/26آسیب پذیري اجتماعی خیلی کم با آید نشانگر آن است که آنچه که از نتایج بر می. میباشد

به ترتیب بهترین و بدترین ) درصد58/12(هکتار  27/55و آسیب پذیري خیلی زیاد با ) درصد 93/9(
  .پذیري در برابر زلزله را داردوضعیت آسیب 
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  )خرمدره شهر(موردي  زلزله نمونه برابر در شهرها اجتماعی پذیري آسیب ارزیابی 
 

  منابع 
، پیامدهاي اجتماعی زلزله بم در روستاهاي آسیب دیده، فصلنامه روستا و توسعه، سال )1387(ابراهیم پور، محسن -1

 . 202 – 175، صص 4، شماره 11

و غیر  يا هیحاش يها ارزیابی آسیب پذیري سکونتگاه) 1386(احد نژاد، محسن، ابوالفضل مشکینی و بتول نوري -2
) نمونه موردي اسکان غیر رسمی اسلام آباد شهر زنجان(رسمی در برابر زلزله با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی 

 .شمال دانشگاه. شهریور 5تا  4، شهري  GIS اولین همایش

زنجان،  شهر: موردي نمونه زلزله برابر در شهرها اجتماعی پذیري آسیب ، ارزیابی)1389(احدنژاد روشتی، محسن -3
 .ي، سال دوم، شماره هفتما منطقهي شهري و ها پژوهشمجله مطالعات و 

مونه موردي شهر زنجان، رساله دکترا، ن ه،در برابر زلزل شهرها، مدل سازي آسیب پذیري )1388(احدنژاد، محسن -4
 .دانشگاه تهران

 a009/806واکاوي نشانگرهاي زلزله،کد پژوهشپژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله، -5

  .، برنامه ریزي کاربري اراضی شهري، تهران، انتشارات سمت1382محمدي، محمد رضا،  پور-6
 .43-40صص.1372، 11شماره .مجله آبادي. ارزشیابی چند معیاري در طرح ریزي کالبدي: توفیق، فیروز -7

 . ، برنامه ریزي کاربري اراضی شهري، نشر منشی1381رضویان، محمد تقی، -8

نشریه دانشکده . ي شهر قزوینها ساختمانبررسی آسیب پذیري لرزه اي ). 1384(هدي و ارشاد، لیلی زهرائی، سید م-9
 .انتشارات دانشگاه تهران. 39جلد . فنی دانشگاه تهران

 . معاونت برنامه ریزي: ، وزارت کشور، استانداري زنجان)1388(سالنامه آماري استان زنجان -10

 .ریزي شهريانتشارات مرکز مطالعات برنامه. 99ري زمین شهري، نشریه شماره کارب). 1378(سعید نیا، احمد -11

نمونه (ي بر روش آمایش اسکان موقت ا مقدمه، )1389(سواد کوهی، ساسان، میرزایی، صمد و یونس جعفري -12
 .1ي پدافند غیر عامل، سال اول، شماره ها يفناورمجله علوم و ).بحران زلزله در تهران: موردي

 يتصمیمگیر  يهاروش از دهستفاا با زهايلر يسیبپذیرآ ينقشه تهیه). 1384( رانهمکا و عطلو وي،یلاس-13
 مدیریت لمللیابین نساکنفر لیناو تمقالا مجموعه ،مکانی تطلاعاا يسیستمها و هازهبا تیاضیاربر مبتنی رهچندمعیا

 .انتهر .غیرمترقبه ادتحو در انبحر جامع

پهنه بندي زمین براي توسعه فیزیکی شهر شیراز با .لی نیا، جمیله و زارعی، امیدصدوق ونینی، سید حسن؛ توک-14
 . 39 – 32صص  ،1388، 72فصلنامه سپهر، دوره هجدهم، شماره .  AHPو  GISاستفاده از 

 .، شرکت مهندسین مشاور دانش گستران زنجان)1388(ي سد خلیفه لو گردشگرطرح ایجاد منطقه نمونه -15

سازي استان زنجان، شرکت فجر ، سازمان مسکن و شهر)1383(شهر خرمدره ) جامع(و عمران طرح توسعه -16
 .توسعه

 با زلزله از شهرها يریپذ بیآس سنجش در شهرسازي ملاحظات، )1387( رضا اکبري، و مهدي محمد عزیزي،-17

 .تهران دانشگاه ، 34 شماره ،زیبا هنرهاي نشریه جغرافیایی، اطلاعات سیستم و مراتبی سلسله تحلیل روش بکارگیري

تهران با استفاده از سیستم  6، تجزیه و تحلیل توزیع مکانی و مکان یابی مدارس در منطقه 1378فرهادي، رودابه، -18
  .اطلاعات جغرافیایی، پایان نامه کارشناسی ارشد، تهران 
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 ساخت مطالعه به زلزله برابر رد پذیري آسیب میزان و شهرها اجتماعی ساخت رابطه ،)1387( ، محمودقدیري-19

 .، پایان نامه دکتري، دانشگاه تربیت مدرستهران شهر کلان محلات اجتماعی

ي همجوار شهري در کاهش ریسک فاجعه و ها يکاربرسازگاري  ریتأث، بررسی )1390(قنبري، حکیمه، و همکاران -20
ی ساخت و ساز شهري در مجاورت الملل نیبنس شهرداري تبریز، اولین کنفرا 7و  3خسارات ناشی از زلزله، منطقه 

 .شهریور ماه، تبریز ایران 14الی  12ي فعال، ها گسل

 .نشر مرکز: تهران. ، پیامدهاي مدرنیته، ترجمعه محسن ثلایی)1380(گیدنز، آنتونی -21

 . 1385نتایج سرشماري عمومی نفوس و مسکن سال -22

. برنامه ریزي شهري، ترجمه محمد سلیمانی و احمد رضا یکانی فر درآمدي بر مبانی) 1989(کی . هیراسکار، جی-23
 .انتشارات جهاد دانشگاهی واحد دانشگاه تربیت معلم تهران

24-Cutter, S and Boruff, B and Shirley, W (2003), Social Vulnerability to Environment Hazards, 
Journal of social science quarterly, Vol. 34, No. 2. 
25-Ebert, A and Kerle, N and Stein, A (2008), Urban Social Vulnerability Assessment with Physical 
Proxies and Spatial Metrics Derived from Air- and Spaceborne Imagery and GIS Data, Journal of 
Nathazards, Vol. 48, No. 2. 
26-Fischer III, henry, Scharnberger, Charls K and Geiger, Charles J (1996.)” Redusing Seismic 
Vuknerability in Low to moderate risk areas”. Disaster Prevention and Management, Volume 5, 
Number 4, MCB university, ISSN 0965-3562. 
27-Gibson, Gary (1997). “An introduction to seismology” Disaster prevention and Management, 
Volume 6, Number 5, MCB university press, Emerald Group Limited. 
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