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  چکیده
توجهی که هرگونه بیبینی بوده اي غیر قابل پیشهاي شگرف انسان در تکنولوژي، زلزله همچنان پدیدهعلیرغم پیشرفت

دانـش شهرسـازي بـه سـبب     . سـازد هاي انسـانی وارد مـی  هاي زیادي را به سکونتگاهدر چگونگی مقابله با آن آسیب
هـدف مقالـه   . هاي ناشی از زلزله ایفـا نمایـد  تواند نقش موثري را در کاهش آسیبگستردگی و تنوع مباحث خود می

ه الگوهاي رایج بافت شهري و چاره اندیشـی نسـبت بـه مشـکلات     حاضر شناخت مسایل و مشکلات موجود در زمین
-استنتاجی و کتابخانه -هاي توصیفیروش انجام این پژوهش، برگرفته از نتایج بررسی. ناشی از آن در برابر زلزله است

 در AHPو GISهـاي نـوین   همچنین از دانـش . باشدسازي میمدل -ریزي شده و روش تحلیلی آن استنتاجیاي طرح
پذیري دو الگوي رایج بافت شهري، شطرنجی و ارگانیک، اسـتفاده شـده   کنار معیارهاي شهرسازي براي سنجش آسیب

هاي ناشـی از زلزلـه نسـبت بـه بافـت      دهد که بافت شطرنجی شرایط بهتري را در کاهش آسیبنتایج نشان می. است
  .کندارگانیک فراهم می

 
 .ر، الگوشهرسازي، زلزله، بافت شه :کلیدي گانواژ
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  مقدمه
شود، در طول تاریخ همـواره روي دیگـري نیـز داشـته     زلزله صرف نظر از آنکه یک پدیده طبیعی تلقی می

اگرچه دانش پیشرفته امروز به بسیاري از اطلاعات در مورد چگونگی وقوع زمینلـرزه و آثـار   . فاجعه: است
هاي زیادي را نشدنی تلقی شده و رخداد آن آسیباي مهار آن پی برده است، اما زلزله هنوز به عنوان پدیده

زلزلـه   1100در طـول قـرن بیسـتم حـدود     . گردددر شهرها به ویژه در کشورهاي در حال توسعه سبب می
میلیـون نفـر را    5/1کشور جهان رخ داده که علاوه بر خسارات مادي فـراوان، جـان حـداقل     75مرگبار در 
میلیـون   2حـداقل   21شود در قـرن  بینی میروند مرگ و میر پیشبا فرض ثابت بودن متوسط . گرفته است

تریلیون دلاري در اقتصاد جهانی و در حد  5نتیجه این فاجعه ضرر . نفر دیگر نیز در اثر زلزله از بین بروند
دهد تهدیـد  شواهد نشان می. (Nicholas, 2005)ها خواهد بود معادل آن، ویرانی ناشی از بناها و ساختمان

ه در نواحی شهري در سطح جهانی در حال گسترش بوده و این تهدید با روند رو به افزایش، مشـکلی  زلزل
شود به طوري که تخمین زده می). Tucker et al, 1994: 10(از مشکلات کشورهاي در حال توسعه است 

وسعه بـوده و  در جهان از کشورهاي در حال ت -چون زلزله -درصد از کل قربانیان بلایاي طبیعی 95حدود 
برابر بیشتر از حـوادث مشـابه در کشـورهاي توسـعه      20تلفات ناشی از این گونه حوادث در این کشورها 

هاي خطی و یک طرفه به مسـاله بلایـاي طبیعـی کـه بـه آن بـه       راه. (Kreimer et al, 2003: 2)یافته است 
انـد صـدمات ناشـی از    نتوانسـته  سـال گذشـته   25اند که در صورت یک پدیده ایستا می نگرند، نشان داده

ریزان باید به سـوي کـاهش پایـدار عـوارض     براي اصطلاح این فرآیند برنامه. بلایاي طبیعی را کاهش دهد
رسد کمتر مورد توجه قـرار  در این میان آنچه که به نظر می .(Mileti, 1992: 2)بلایاي طبیعی حرکت کنند 

در مقالـه  . در کاهش خسارات ناشـی از زلزلـه ایفـا نمایـد     تواندگرفته، نقشی است که دانش شهرسازي می
هـاي پـژوهش تعیـین    حاضر ابتدا مبانی نظري و تجربیات جهانی مطرح گردیده که بر اساس آنها شـاخص 

در پایان نتایج بـه دسـت آمـده بـر     . شودسپس با توجه به روش تحقیق، مدل تحلیلی تشریح می. گردندمی
 . ي مورد مطالعه بیان شده استهااساس مدل پژوهش در محدوده
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… هاي ناشی از زلزله الگوي بافت شهري و نقش آن در کاهش آسیب  

  روش تحقیق
نتایجی که از این تـلاش بـه   گردد چرا که از ابتدا کاربري تحقیق حاضر یک پژوهش کاربردي محسوب می

هدف اصلی این پژوهش راهبردي، شناخت مسـائل و مشـکلات موجـود در    . آید، مشخص استدست می
در . بت به مشکلات ناشی از آن در برابـر زلزلـه اسـت   زمینه الگوهاي رایج بافت شهري و چاره اندیشی نس

هاي انجام هاي مرتبط موجود در ایران، طرحاي، بررسی تجارب جهانی، مدلاین مسیر از مطالعات کتابخانه
هاي مرکز مقابله با سوانح طبیعی ایران به مدیریت دکتـر حسـین بحرینـی در    پژوهش شده به ویژه مجموعه

تحقیقـات مـرتبط بـا     هاي گذشـته و ، نتایج حاصل از زلزله)1369(وشان و رودبار بافت شهرهاي منجیل، ل
هاي انتخاب شـده پایـه   پس از انجام این مطالعات، شاخص. استفاده شده استموضوع زلزله و بافت شهر، 

 AHPها، از تکنیـک  تدوین مدل تحلیلی پژوهش بوده و براي بررسی و آزمون صحت و دقت این شاخص
در مرحله بعد، آسیب پذیري ناشی از هریـک  . ها استفاده شده استگذاري شاخصدهی و ارزشبراي وزن

هاي انتخابی شهرك غرب و درکه مشخص شـده و سـپس   بر روي محدوده GISها در نرم افزار از شاخص
پـذیري بـا دقـت    هـاي آسـیب  این محـدوده  )AHP(با لحاظ کردن ضریب اهمیت حاصل از مرحله پیشین 

اي به دست خواهد آمد که در آن طبق مدل تحلیـل پیشـنهادي،   در نهایت نقشه. عیین خواهند شدبیشتري ت
  . آیدآسیب پذیري ناشی از زلزله در حد قطعات به دست می

  
  پیشینه تحقیق

هیمالیا و لرزه خیزي بالاي آن، زلزله و مباحث مـرتبط بـا    -با توجه به قرارگیري ایران بر روي کمربند آلپ
ریـزي سـازمان   اگرچه بر اساس گزارش دفتـر برنامـه  . ور همواره در مرکز توجه قرار داشته استآن در کش

با  (UNDP, 2004: 35)ریشتر در سال دارد  5/5هاي بالاي ملل متحد، ایران رتبه نخست را در تعداد زلزله
طبق بـا ویژگـی  هاي ناشی از زلزله مننامه مدون و نظامندي در کشور جهت کاهش آسیباین حال هنوز بر
بنـدي تهـران   ترین برنامه مطالعاتی انجام شده در کشور پروژه پهنهکامل. ، تهیه نشده استهاي بومی مناطق

است که در فاصله زمانی فروردین ماه سال ) جایکا(المللی ژاپن هاي بینبزرگ با همکاري آژانس همکاري
این طرح همان گونه که از نـام آن بـر مـی    در  .(JICA, 2000) صورت گرفت 1379تا آذر ماه سال  1378

آید آسیب پذیري ناشی از چهار مدل زلزله ناشی از گسل شـمال تهـران، گسـل ري، گسـل مشـاء و مـدل       
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 1373طرح مطالعاتی مرکز مقابله با سوانح طبیعی ایران کـه در سـال   . شناور براي شهر تهران برآورد گردید
هندس ملیحه حمیدي در حـوزه منجیـل، لوشـان و رودبـار     به سرپرستی دکتر حسین بحرینی و همکاري م

تحت عنوان نقش فرم، الگو و اندازه سکونتگاه ها در کاهش خطرات ناشـی از وقـوع زلزلـه نیـز پـژوهش      
واري داشته امـا مشخصـا تاکیـدي    مطالعات جایکا علیرغم آنکه ساختار مهندسی. مفیدي در این زمینه است

طـرح  . آیـد هاي شـهري بـه دسـت مـی    هاي آن در مقیاس ریزپهنهروجیبر مساله بافت شهري نداشته و خ
هاي آسیب پـذیري نگردیـده و مـدل فنـی     مطالعاتی مرکز مقابله با سوانح طبیعی اگرچه منجر به تهیه نقشه

دهد اما از آنجا که توسط متخصصان شهرسازي و با تاکید بر بافت و فرم شهر انجام پذیرفته، منبع ارائه نمی
   .گرددبی براي مقاله حاضر محسوب مینظري خو

  

 پذیري ناشی از زلزلهریزي کاهش آسیببررسی تجارب جهانی درباره برنامه

پذیري به صورت میزان تحمل، پایداري و یا نجات از اثرات یـک  در ادبیات مربوط به مباحث زلزله، آسیب
بـه   .(Mileti, 1999: 106)اسـت   بلاي طبیعی در بلند مدت و به همان نسبت در کوتاه مدت تعریف شـده 

پذیري شهري در مقابل حوادث طبیعی مانند زلزله، تابعی از رفتارهاي انسانی توان گفت آسیبطور کلی می
هـاي  اجتمـاعی و یـا دارایـی    -بوده که نشانگر درجه تاثیرپذیري یا قابلیت ایسـتادگی واحـدهاي اقتصـادي   

هـدف نهـایی از انجـام     .(Rashed and Weeks, 2003: 547)باشد فیزیکی شهري در برابر خطر طبیعی می
بنـابراین  . هـاي ناشـی از زلزلـه را کـاهش دهـد     پژوهش حاضر دستیابی به راه حلی است که بتواند آسـیب 

بـراي ایـن منظـور اقـدامات     . ضرورت دارد ابتدا تجارب جهانی مرتبط با موضوع مورد بررسی قـرار گیـرد  
) امریکا و ایتالیـا (و دو کشور توسعه یافته ) هندوستان و کلمبیا(وسعه صورت گرفته در دو کشور در حال ت

  .مورد مطالعه قرار گرفته است
  

  هندوستان) الف
. ریزي و سامانه مناسبی براي مدیریت ریسک و بحـران دارد کشور هند از جمله کشورهایی است که برنامه

نیـز بـراي مـدیریت         (RS)وش سـنجش از دور این کشور علاوه بر استفاده از سامانه اطلاعات مکانی، از ر
هـا، کـاربري   هدف این سیستم، یافتن مناطق تحت خطر، براسـاس مکـان سـاختمان   . کندبحران استفاده می
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. نشانی براي مدیریت پاسـخگویی اضـطراري اسـت   هاي ساختمان و ارائه خدمات بهینه آتشزمین، استانده
توصـیفی و برقـراري ارتبـاط آنهـا، بـه انجـام        -هاي مکانیادهآوري دسامانه پاسخگویی اضطراري، با جمع

هاي مکـانی در ایـن سـیمانه شـامل     داده. پردازدهاي اطلاعاتی  میپوشانی لایهتجزیه و تحلیل مکانی و هم
هاي پلیس، مخازن آب و نشانی، ایستگاههاي آتشهاي کاربري زمین، نقشه محلات فقیرنشین، ایستگاهنقشه

هاي توصیفی آن شامل سـرعت حرکـت خودروهـا، زمـان، تـراکم، سـن منطقـه،        داده. شودمیشبکه راهها 
با ورود این اطلاعات بـه سـامانه   . نشانی و پلیس استهاي آتشهاي فقیرنشین و نام ایستگاهجمعیت محله

این  ي دسترسی بهسپس شیوه. شونداطلاعات مکانی و ترکیب آنها با یکدیگر، مناطق پر خطر شناسایی می
  ).51: 1385فتحی، (شود هاي راه و سرعت حرکت خودروها مشخص میمناطق با استفاده از داده

 
  کشور کلمبیا) ب

هاي شدیدي ناشی از زلزلـه  به بعد به دلیل خسارت 1980از سال . شهر بوگوتا پایتخت کشور کلمبیا است
 1995مدل مذکور در سال . ه گرفتنددر این شهر، مسوولان تصمیم به ایجاد مدلی براي تخمین ریسک زلزل

  :پذیري و تخمین ریسک زلزله در آن عبارتند ازگانه کاهش ریسکتهیه شد که مراحل سه
 بندي شهراي و ریز پهنهارزیابی خطر لرزه .1

 هاي ناشی از زلزلهتخمین سناریوهاي مربوط به زیان. 2

  لزلههاي کاهش خطرپذیري زفرموله کردن و به کارگیري سنجه. 3
هاي مورد نیـاز بـه عنـوان ورودي مـدل، تمـامی ایـن اطلاعـات در پایگـاه داده اطلاعـاتی          پس از تهیه داده

هـا و  در مرحله بعد، با مشخص کردن درجه اهمیت هریک از این شاخص. شوندبندي میگردآوري و طبقه
رایط وقـوع زلزلـه، تخمـین    پـذیري در ش ـ پذیري اولیه آنها در شرایط طبیعی و نیز میزان آسیبمیزان آسیب
تـري در زمینـه   براي همین شهر، مـدل کامـل   2003در سال . اي براي این شهر صورت گرفتریسک زلزله

در این مـدل جدیـد، از   . پذیري و انجام مدیریت ریسک سوانح تهیه شدهاي ارزیابی آسیبتدوین شاخص
بـراي تعیـین نهـایی روابـط      (AHP)ري چنـد معیـا  ) سلسله مراتبی(رهیافتی جامع و براساس مدل پایگانی 

هـا، اسـتفاده شـده    براي تعیین پایگان اولیه شـاخص  Delphi ها و وزن دهی، و روشنسبی پایگان شاخص
). Barbat,2003(پذیري و برآورد ریسک انجـام پـذیرد   ناحیه مختلف عمل ارزیابی آسیب 19است تا براي 

  .هاي این مدل آورده شده استشاخص 1در جدول 
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 هاي مورد استفاده در مدل مدیریت ریسک زلزله شهر بوگوتا در کشور کلمبیاها و وزنشاخص -1شمارهول جد

  ضرایب اهمیت  متغیرها  نماد   هاشاخص  شاخص کل
ص

کل شاخ
ک 

هاي برآورد ریس
ࢀࡵ(

  (
  

  30/0  دیده در اثر وقوع زلزلهنواحی احتمالی آسیبܺ  ) ࢎ࢖ࡵ(هاي فیزیکیشاخص
  30/0  تعداد کشته و زخمی هاܺ
  10/0  قطع و نشت شبکه هاي آب رسانیܺ
  20/0  قطع شبکه هاي برق رسانیܺ
  05/0  قطع شبکه هاي مخابراتیܺ

ص
سایر شاخ

هاي ثا نویه 
)

 ࢉࡵ
  (

  

  T 05/0در زمان  بیشینه شتاب زمینܺ  )ࢉࡴࡵ(هاي خطر شاخص
  44/0  نواحی قرارگرفته در خاك هاي نرمܺ
  24/0  نواحی تحت تاثیر روانگرایی خاكܺ
  16/0  نواحی با قابلیت زمین لغزشܺ

ص هاي آسیب پذیري 
شاخ

)
 ࢉࢂࡵ
 (

  

ض بودن
در معر

  
 )

25
/0(

  

  25/0  میانگین جمعیت
  20/0  تراکم جمعیت

  25/0  نواحی ساخته شده مسکونی
  15/0  نواحی ساخته شده صنعتی

  15/0  نواحی ساخته شده اداري و سازمانی

آسیب پذیري 
  

 )
40

/0(
  40/0  نواحی زاغه نشین شهري  

  10/0  ن مرگ و میرمیزا
  10/0  نرخ بیکاري

  40/0  نحوه پراکندگی جمعیت

پاسخگویی 
 )

35
/0(

  15/0  تعداد تخت هاي بیمارستانی در یک واحد  
 15/0  تعداد پزشکان و پرستاران در یک واحد

 15/0  به کل فضادرصد فضاهاي باز 

 15/0  وضعیت نیروهاي امداد و آتش نشانان

  20/0  میزان توسعه یافتگی
  20/0  برنامه ریزي آمادگی و امداد فوري

Barbat,2003  

  
  کشور ایتالیا) ج

در ایـن روش و  . است SERGISAIوش ترین روش ارزیابی ریسک زلزله در کشور ایتالیا، رآخرین و کامل
با استفاده از سیستم اطلاعات مکانی، تکنیک هوش مصنوعی و به دو صورت قطعـی و احتمـالی، ارزیـابی    

بـه   Aبه معناي بالاترین درجه آسـیب پـذیري،    +Aدر این جدول ). 2جدول (زیسک زلزله انجام می شود 
بـه   Dبه معناي آسیب پذیري روبه پـایین و   Cسط، به معناي آسیب پذیري متو Bمعناي آسیب پذیري بالا، 

اسـت، بـه     n.rهمچنین مواردي که درجه آسیب پذیري آنهـا  . معناي پایین ترین درجه آسیب پذیري است
-Menoni and Pergalani,1996:9(صورت خاص و براي هر شهر به صورت جداگانـه تعیـین مـی شـود     

10.(  
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  یري شهر توسکولانو کشور ایتالیاپذهاي ارزیابی آسیبشاخص -2شمارهجدول 
  پذیريوضعیت آسیب  ضرایب اهمیت  هاشاخص

طبیعی
 D  1  زمین لغزش  

  D  1  ناپایداري سطحی زمین
  D  1  )پستی و بلندي(وضعیت توپوگرافی 

مصنوعی
  

 A  1  کاربریهاي خطرناك

  D  75/0  کاربریهاي مسکونی
 n.r  75/0  کاربریهاي صنعتی

 B  5/0  ناهاي با ارزشکاربریهاي تاریخی و ب

  D  1  مدارس  تسهیلات عمومی
  D  1  مراکز نیروي انتظامی

 C   1  مراکز آتش نشانی

 n.r 75/0  برق  هاي حیاتیشریان

 n.r 75/0  تلفن

 n.r 75/0  گاز

 n.r 75/0  آب و فاضلاب

هاي ارتباطی شبکه
  به

 n.r  1  مراکز زیستی

 n.r  1  نواحی مسکونی

 n.r  1  هاتانبیمارس

 n.r  1  تسهیلات حیاتی

اجتماعی
  

 C  1  تراکم جمعیت

 C  5/0  بعد خانوار

 C  25/0  ترکیب سنی

  C  75/0  آموزش همگانی و سطح آگاهی عمومی
 Menoni and Pergalani,1996: 9-10  

  کشور امریکا) د
سـخگوي وابسـته بـه کـار     جمهور وقت ایالات متحده، دستور تجمیع تمامی مراکـز پا رئیس 1979در سال 

بـا  ایـن آژانـس،   . مدیریت بحران را در سطح ملی و در یک آژانس فدرال مدیریت اضـطراري، صـادر کـرد   
ایـن  . اسـت تـدارك دیـده  را  HAZUSافزاري به نـام  اي نرمبرنامهشعار کاهش خسارات زندگی و سرمایه، 
-هـا، اطلاعـات زمـین   مقاومـت سـاختمان  هاي ریاضی و اطلاعات مدل، در مورد زلزله با استفاده از فرمول

 ,FEMA) پردازدشناسی، کانون زلزله، بزرگی زلزله و دیگر اطلاعات به ارزیابی خسارت ناشی از زلزله می

هـاي  تـوان تخمینـی سـریع از تعـداد سـاختمان     با استفاده از نتایج به دست آمده از این ارزیابی می. (1997
رانی شبکه حمل ونقل، قطع تاسیسات آب و برق، تعـداد افـرادي کـه    ها، میزان ویدیده، تعداد زخمیآسیب
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بایـد در نظـر گرفـت،    اي که براي جبران خسارات وارده مـی هایشان را تخلیه کنند و بودجهبایست خانهمی
ها در ایـالات متحـده،   هیات نظارت بر ساخت و ساز ساختمان 1985در کنار این مدل و از سال . انجام داد

هاي تازه ساخت و در رابطه با زلزله پیشنهاد و بـه  هایی را براي قوانین مربوط به سازه ساختمانماده واحده
این مدل کـه  . هاي محلی، را صادر نموددنبال آن درخواست تعریف یک مدل تحلیل خطر، در سطح دولت

روش و بـا   12ه را از سازي وقوع زمینلرزو براي ایالت کالیفرنیا تکمیل گردید، توانایی شبیه 1990در سال 
لـرزه را در  توان شدت حرکت زمین ناشـی از وقـوع زمـین   به کمک این مدل می. شدت مختلف داراست 7

به این ترتیب بـراي هـر منطقـه خـاص، قـوانین مـرتبط بـا        . کشور و از محلی به محل دیگر به دست آورد
ی زلزله شهر کالیفرنیا مدلی بـه نـام   و توسط گروه مطالعاتی مهندس 1997در سال  .شرایط آن را تنظیم نمود

شـود، از دسـته   نامیده می EDRIاین مدل که از این پس به اختصار . شاخص ارزیابی ریسک زلزله تهیه شد
تـوان ریسـک ناشـی از وقـوع یـک      هاي ترکیبی تشکیل شده که با استفاده از آنها مـی مشخصی از شاخص

  )3جدول ( اي تعیین نمودمنطقهبحران زلزله را در مقیاس شهر، منطقه و حتی فرا
  EDRIهاي انتخاب شده در مدل شاخص -3شمارهجدول 

  متغیرها  هاشاخص  عوامل اصلی

خطر
  

  ساله 50هاي با دوره برگشت زلزله: ுଵܺ  حرکات زمین
 ܺுଶ :ساله 500هاي با دوره برگشت زلزله  

ܺுଷ :قرار دارند هاي سستدرصد نواحی شهري که در روي خاك 

 درصد نواحی شهري که در مناطق با روانگرایی قرار دارند: ுସܺ  خطرات جانبی

ܺுହ :درصد ساختمان هاي چوبی 

ܺு଺ :تراکم جمعیت 

ܺு଻ :داد تسونامیپتانسیل بالقوه رخ 

ض خطر
عوامل در معر

  هاي کالبديزیر ساخت  
  در معرض خطر

ܺாଵ :تجمعی 

ܺாଶ : اندازهGDP  
ܺாଷ :تعداد واحدهاي مسکونی 

ܺாସ :درصد نواحی شهري شده نسبت به کل نواحی تحت بررسی 

 جمعیت: ாହܺ  جمعیت در معرض خطر

 GDPاندازه : ா଺ܺ  اقتصاد در معرض خطر

آسیب پذیري
  

  پذیريآسیب
  هاي شهريزیر ساخت

ܺ௏ଵ :ايمین لرزهکدهاي ز 

ܺ௏ଶ :درآمد شهر 

ܺ௏ଷ :عمر شهر 

ܺ௏ସ :تراکم جمعیت 

ܺ௏ହ :نرخ توسعه یافتگی شهر 

عوامل خارجی سال 65تا  4درصد جمعیت بالغ بین : ௏଺ܺ  آسیب پذیري جمعیتی
  

 عوامل اقتصادي: ஼ଵܺ  عوامل خارجی موثر بر اقتصاد

 وضعیت سیاست داخلی: ஼ଶܺ  وثر بر سیاستعوامل خارجی م

ܺ஼ଷ :وضعیت سیاسی خارجی 
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اقدامات فوري ، پاسخگویی و برنامه ریزي 
بهبود

  

 وضعیت برنامه ریزي: ோଵܺ  ریزيبرنامه

 GDPاندازه : ோଶܺ  منابع

ܺோଷ :نرخ خالی ماندن واحدهاي مسکونی  
ܺோସ :نفر 100000ها به ازاي هرنتعداد بیمارستا 

ܺோହ : نفر 100000تعداد پزشکان به ازاي هر 

 وضعیت آب و هوایی: ோ଺ܺ  هادسترسی

ܺோ଻ :تراکم جمعیت 

ܺோ଼ :وسعت شهر 

  Davidson,1997:112: ماخذ  

هـایی چـون نـوع    صشود که شاخریزي این چهار کشور، مشخص میهاي مهم در برنامهبا مقایسه شاخص
هـاي ارتبـاطی و وضـعیت    هاي توپوگرافیـک، شـبکه  ها، نوع کاربري زمین، ویژگیمصالح و سازه ساختمان

  .انددرمانی تکرار شده -نیروهاي امدادي

  تدقیق مفهوم بافت شهري

ین بنـابرا . تاکید مقاله حاضر در برنامه ریزي کاهش آسیب هاي برآمده از زلزله بر مفهوم بافت شهري است
تـوان بـه مـواردي از ایـن دسـت      در تعریف بافت شهر مـی . لازم است این مفهوم به روشنی شناسایی شود

  :اشاره نمود
هـاي محـیط طبیعـی بـه ویـژه      بندي و درهم تنیدگی فضاها و عناصر شهري کـه بـه دنبـال ویژگـی    دانه. 1

ر فشرده یا گسسته و بـا نظمـی   هاي شهري به طوها و محلهتوپوگرافی و اقلیم در محدوده شهر یعنی بلوك
  ).5: 1368توسلی، (اند خاص جایگزین شده

  .(Cowan,2008:421)ي یک محدوده شکل کالبدي و ساخته شده. 2
  ).Lynch and Rodwin,1958: 201(ي تفکیک و جدایی گونه عناصر و تراکم آنها در فضا نحوه. 3
  ).45: 1373حمیدي، (و فضاهاي باز  هاي فرعی درونی، راهبندي زمینها، قطعهساختمان. 4
  ).299: 1365زاده، سلطان(گیري و مراحل رشد و توسعه شهر را در طول تاریخ نحوه شکل. 5
  :بافت شهري از سه عنصر مرتبط به هم تشکیل شده است. 6

هـا و گـذرها و الگـوي تفکیـک زمـین و بناهـا را       هاي ارتباطی که آرایش شبکه خیابانطراحی شبکه) الف
  .ي زندگی و معیشت و فرهنگ شهروندان استسازد و تحت تاثیر شیوهمشخص می

  .دهدهاي زمین و فضاها را نشان میالگوهاي کاربري که کاربري) ب
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دهـد  طراحی فضاها یا ساختارهاي کالبدي بر روي زمین که در مجموع، بافـت شـهري را تشـکیل مـی    ) ج
  ).88: 1385امینی، (

هاي طبیعی بسـتر زمـین، شـبکه معـابر،     اي خواهد بود از ویژگیافت شهر مجموعهتوان گفت ببنابراین می
  . نحوه ساخت و ساز و فضاهاي باز

  بافت ارگانیک
در ایـن بافـت، تفکـر از    . شـود بافت ارگانیک غالبا در مناطقی که سابقه تاریخی بیشتري دارند، مشاهده می

برمبناي حرکت پیاده و پسـتی و بلنـدي منطقـه شـکل     ها اغلب اي وجود نداشته و شبکه راهپیش اندیشیده
-ویژگی دیگر این بافت، محرمیت فضایی و بـن . گرفته و به صورت جزیی با نواحی اطراف پیوستگی دارد

ها، معابر باریک شـده و عـلاوه   ها براي جلوگیري از ورود غریبهدر بسیاري قسمت. بست بودن معابر است
آمد و شـد سـواره نیـز پایگـانی شـده و      . بست هستندها بند زیاد، کوچهبر این براي ممانعت از رفت و آم

اش، معـابر نـامنظمی   بافت ارگانیک بنابر ماهیت طراحی نشده .یابدو مرور در معابر داخلی کاهش می عبور
 رود،ها به شمار میگیري توده و ساختمانکند و از آنجا که شبکه ارتباطی عامل مهمی در شکلرا ایجاد می

میزان تخریب در الگوهاي متنوعی که به این ترتیب بـه دسـت   . گیرندقطعات نیز ترکیبی نامنظم به خود می
شـده در یـک قطعـه زمـین، بـدون توجـه بـه مشخصـات         شکل سطح اشـغال . آیند، متفاوت خواهد بودمی

-اورت و تکیـه ساختمانی آن، انتظام سطوح زیربنا در ترکیب قطعات با یکدیگر به علت آنکه در نحوه مج ـ

نـاهمگنی  . ها نیز تاثیر خواهد داشتي ویرانی ساختمانباشد، در نحوهها به یکدیگر موثر میدهی ساختمان
هاي گوناگون به علت از بین بـردن تجـانس   ها و اندازهنظمی از نظر الگوي قطعات، الگوي پر و خالیو بی

-لی از ساخت و سازها را به یکدیگر افزایش میدر بافت، احتمال تخریب ناشی از تفاوت در نیروهاي انتقا

هاي بافت ارگانیک را بـه  توان ویژگیبا توجه به مطالب مطرح شده می). 104و 102: 1373حمیدي، (دهد 
  :ترتیب زیر برشمرد

  هاي بافت ارگانیکویژگی -4شمارهجدول 
  هاالگوي ترکیب ساختمان  شکل قطعات  شبکه معابر  ماهیت وجودي

تی و بلندي زمین، بر مبناي پس
هاي طبیعی آن و درجه ویژگی

  هااهمیت کاربري

هاي زیاد، عرض کم راه، نامنظم، پر پیچ و خم، بن بست
ها از ارتباط جزئی با نواحی اطراف، گنگ بودن راه

  نظر مقصد، محدود بودن مسیرهاي دسترسی

بی نظمی در شکل و 
  مساحت قطعات

نظم، نامشخص بودن نحوه بی
  رصه و عیان در قطعاتقرارگیري ع

  نگارنده: ماخذ
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  بافت شطرنجی

 -در این بافت، شبکه به عنوان یک شکل هندسی اکیدا مربع مستطیلی که اغلب بـه آن طـرح شـبکه مربـع    
شود کـه شـامل   مستطیلی تبدیل می -شبکه زمانی به یک طرح مربع. شود، مطرح استگفته می 10مستطیلی

ین حالت فرض بر این است که نقشه شبکه شطرنجی از طریق اضافه در ا. هاي یکسان و مربعی باشدبلوك
در ). 229: 1386مـوتین،  (دهـد  هاي بیشتر در پیرامون آن، امکان توسعه در تمام جهات را مـی کردن بلوك

شکل هر قطعه . کنداین بافت الگوي منظم و شطرنجی شبکه معابر، ترکیب متجانسی از قطعات را ایجاد می
. گـردد پذیري آن مطـرح مـی  ب و انتظام قطعات در تشکیل انواع بافت و مشخصات آسیبو چگونگی ترکی

پذیري یک اثر مستقیم نیست بلکه پیامدهاي آن منجـر بـه تشـدید یـا     بندي در آسیبتاثیر مشخصات قطعه
بنـدي و ترکیـب قطعـات در    از نظـر شـکلی در قطعـه   ) شطرنجی(الگوهاي منظم . انجامدکاهش آسیب می

لگوهاي ساختمانی موثر واقع شده و الگوهاي منظم ساختمانی به علت یکنواختی در انتقـال نیروهـا   تشابه ا
در ). 102: 1373حمیـدي،  (شود، احتمال کـاهش آسـیب را بـه دنبـال دارد     جواري ابنیه میکه ناشی از هم

  :آورده شده است) از پیش اندیشیده شده(هاي بافت شطرنجی اي از ویژگیخلاصه 5جدول 

  هاي بافت شطرنجیویژگی  -5شمارهجدول 
  هاالگوي ترکیب ساختمان  شکل قطعات  شبکه معابر  ماهیت وجودي

برمبناي طرح از پیش 
  اندیشیده شده

داراي پایگان مشخص، تعدد مسیرهاي 
دسترسی به فضاها، تناسب عرض معابر با 

هاي فرعی منظم و ابعاد و تعداد قطعات، راه
   هاي زیادمستقیم، تقاطع

شکل هندسی مربع یا مستطیل، ترکیب متجانس 
تر بودن بازسازي به علت شکل منظم قطعات، ساده

  قطعات و مجاورت آنها با معابر

منظم، تشابه الگوهاي ساختمانی، 
مشخص بودن نحوه قراگیري 

  عرصه و عیان

  نگارنده: ماخذ

  پژوهشتدقیق روش 
هاي مورد عمل در سنجش آسیب پذیري بافـت شـهر در برابـر    با توجه به مبانی نظري ارائه شده، شاخص

  :اندزلزله در این تحقیق به ترتیب زیر انتخاب شده

                                                             
10  Grid-iron Plan 
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  سنجش آسیب پذیري بافت در برابر زلزلههاي شاخص نمودار -1شکل شماره

وان بافت شـطرنجی و درکـه   هاي پژوهش، بانک اطلاعاتی دو محدوده شهرك غرب به عنبر مبناي شاخص
هـاي  تهیه شده که به علت محدودیت مقاله از ارائه نقشـه  GISبه عنوان بافت ارگانیک در محیط نرم افزار 

تشـکیل داده شـده کـه      AHPدر مرحله بعـد سـاختار سلسـله مراتبـی     . گرددبه دست آمده صرف نظر می
   .فته استصورت گر 6ارزیابی آن بر اساس ماتریس ارائه شده در جدول 

  ماتریس ارزیابی -6شمارهجدول 
فاصله از  شبکه راه قطعه بندي اراضی هاي ساختمانیویژگی معیار

 فضاهاي باز

 فاصله از گسل

زیر 
 معیار

تعداد 
 طبقات

کیفیت  کیفیت بنا
 سازه

انتظام 
 بافت

نسبت اعیان 
 به عرصه

انتظام  مساحت قطعه
 شبکه راه

عرض 
 معبر

محدوده 
 الف

درصد و  60 مناسب با دوام ازنوس 2تا  1
 کمتر

مترمربع  201
 و بیشتر

بالاتر از  مناسب
 متر 12

 50کمتر از 
 متر

 1000بالاي 
 متر

محدوده 
 ب

قابل  5تا  3
 نگهداري

نسبتا 
 بادوام

نسبتا 
 مناسب

 70تا  61
 درصد

 200تا  101
 مترمربع

نسبتا 
 مناسب

تا  6بین 
 متر 12

 100تا  50بین 
 متر

تا  300بین 
 ترم 1000

محدوده 
 ج

و  6
 بیشتر

درصد و  71 نامناسب کم دوام تخریبی
 بیشتر

متر مربع  100
 و کمتر

 100بیشتر از  متر 6زیر  نامناسب
 متر

 300کمتر از 
 متر

  دهنگارن: ماخذ

)معابر، نحوه ساخت و ساز و فضاهاي باز هاي طبیعی بستر زمین، شبکهویژگی(مفهوم بافت شهري   

هاي ساختمانیویژگی  

 قطعه بندي اراضی

 شبکه راه

 فاصله از گسل

 فاصله از فضاهاي باز

 کیفیت سازه کیفیت بنا تعداد طبقات

 مساحت قطعات نسبت اعیان به عرصه انتظام بافت

 انتظام شبکه راه عرض راه

هاي ناشی از زلزله در کشورهاي مختلفریزي کاهش آسیبي تکرار شونده در برنامههاشاخص  

)درمانی -هاي پستی و بلندي، شبکه ارتباطی و وضعیت نیروهاي امدادينوع مصالح و سازه ساختمان، نوع کاربري زمین، ویژگی(  

هاي سنجش آسیب پذیري بافت در برابر زلزله شاخص  
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کمیتی ارائه شده در  9ها، بر اساس جدول ها و زیر شاخصپس از تشکیل ساختار پایگانی اهمیت شاخص
ها در ارتباط با هریـک  ها و در نهایت وزن گزینهزیرشاخص/ شاخص) وزن(یت ضرایب اهم  AHPروش 

  .آمده است 8و  7نتایج به صورت خلاصه در جداول . ها محاسبه گردیده استزیرشاخص/ از شاخص

  زیرمعیار/ ضرایب اهمیت محدوده ها در ارتباط با هر معیار -7شمارهجدول 
تعداد   شرح

  طبقات
کیفیت 

  بنا
کیفیت 

  حمصال
انتظام 

  بافت
نسبت اعیان به 

  عرصه
مساحت 
  قطعات

انتظام 
  شبکه راه

عرض 
  معبر

فاصله از 
  گسل

فاصله از 
  فضاي باز

  0,649  0,735  0,722  0,722  0,715  0,649  0,735  0,672  0,649  0,637  محدوده الف
  0,279  0,207  0,227  0,227  0,218  0,279  0,207  0,265  0,279  0,258  محدوده ب
  0,072  0,058  0,051  0,051  0,067  0,072  0,058  0,063  0,072  0,105  محدوده ج

  نگارنده: ماخذ

  زیرمعیار/ ها در ارتباط با هر معیارضرایب اهمیت نهایی محدوده -8شماره جدول
تعداد   شرح

  طبقات
کیفیت 

  بنا
کیفیت 
  مصالح

انتظام 
  بافت

نسبت اعیان به 
  عرصه

مساحت 
  قطعات

انتظام شبکه 
  راه

عرض 
  معبر

از  فاصله
  گسل

فاصله از 
  فضاي باز

محدوده 
  الف

0,0210  0,1515  0,1569  0,0054  0,0100  0,0008  0,0259  0,1813  0,1036  0,0311  

محدوده 
  ب

0,0085  0,0651  0,0619  0,0015  0,0043  0,0002  0,0081  0,0570  0,0292  0,0134  

محدوده 
  ج

0,0034  0,0168  0,0147  0,0004  0,0011  0,0001  0,0018  0,0128  0,0082  0,0034  

  نگارنده: ماخذ

  . در آخرین مرحله براي آزمون نتایج، شاخص ناسازگاري محاسبه شده که در محدوده مجاز قرار می گیرد
C.R = ஼.ூ ضریب ناسازگاري (1)

ோ.ூ
 ≤ 0.1 

(2) C.I = ௅ି௡
௡ିଵ

 = ହ.ଷ଴ହିହ
ହିଵ

 = 0.076 

(3) C.R = ଴.଴଻଺
ଵ.ଵଶ

 = 0.068 < 0.1 

، اعداد به دست آمده )هاي آسیب پذیري تعریف شدهمحدوده(ها ت نهایی گزینهپس از تعیین ضرایب اهمی
شده و امتیاز قطعات در جهت کاهش آسـیب پـذیري    GISوارد محیط ) براي رفع اعشار 1000با ضریب (

ریزي کلان نداشـته  از آنجا که شاید آسیب پذیري در مقیاس خرد کارایی زیادي در برنامه. گرددمحاسبه می
ها با توجه به مقادیر حداقل و حداکثر امتیاز قطعات در شهرك غرب و درکـه،  ، آسیب پذیري محدودهباشد
  .باشدبیانگر نتایج می  2و  1تصاویر . اندگروه تقسیم بندي شده 5در 
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  )هنگارند: ماخذ ()بلوار دادمان( امتیاز قطعات در محدوده انتخابی شهرك غرب تصویر -2شکل شماره

  
 )هنگارند: ماخذ(امتیاز قطعات در محدوده انتخابی درکه تصویر -3رهشکل شما

همان طور که در تصاویر فوق مشخص است، امتیاز حداقل و حداکثر در قطعات محدوده شهرك غرب بـه  
میانگین . محاسبه گردیده است 4173و  803و در خصوص قطعات درکه برابر  6697و  2923ترتیب برابر 

در . باشـد مـی  1855و در محدوده با بافت ارگانیک  4551وده داراي بافت شطرنجی امتیاز قطعات در محد
هـاي سـاختمانی   واقع برخورداري قطعات مجموعه نخست از بافت و شبکه معابر منظم و به قاعده، ویژگی

مناسب و فاصله از گسل در کنار مکان گزینی فضاهاي باز سبب اختلاف فاحش امتیاز آنهـا در مقایسـه بـا    
هـا بـه خصـوص    نتایج حاصل از آن است که تمرکز صرف بر هر یک از شاخص. دوده دوم شده استمح

هاي بلکه شاخص ]1[ها مفید واقع گردد پذیري ساختمانتواند در کاهش آسیبهاي ساختمانی نمیویژگی
است کـه کلیـت    به بیان دیگر تاکید بر آن. بایست همواره در کنار یکدیگر مورد ارزیابی قرار گیرندفوق می

  .هاي آن در سنجش آسیب پذیري ناشی از زلزله مورد مطالعه قرار گیردبافت یک مجموعه به تفکیک مولفه
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… هاي ناشی از زلزله الگوي بافت شهري و نقش آن در کاهش آسیب  

  گیرينتیجه
صورت گرفتـه کـه طـی     AHPپذیري به کمک روش سلسله مراتبی میزان آسیبدر پژوهش حاضر برآورد 

. ري کم، متوسط و زیـاد، مشـخص گردیـد   پذیها یعنی سه محدوده با آسیبآن ضرایب اهمیت نهایی گزینه
و امتیـاز قطعـات در جهـت    تکمیـل شـده    GISافزار بر مبناي نتایج حاصل از این روش، پایگاه داده در نرم

نتیجه نهایی، اختلاف نسبتا زیاد امتیازات در قطعات بافت . پذیري در برابر زلزله به دست آمدکاهش آسیب
تواند مورد توجه بیشتر قرار بگیرد، آن اي که میاز سوي دیگر نکته .شطرنجی با قطعات بافت ارگانیک بود

هاي ساختمانی که در مقیاس قطعه قابـل تعریـف اسـت،    است که تمرکز بر معیارهایی محدود نظیر ویژگی
تواند بسیار تاثیرگذار باشد اما با گسترش افـق دیـد تـا حـد بافـت مجموعـه در بـر        اگرچه در نگاه اول می

مثال روشـن آن در امتیـازاتی اسـت کـه بـراي قطعـات       . قطعه، چندان قابل اطمینان نخواهد بودگیرنده آن 
پایداري یک سـاختمان شـرط نخسـت بـراي زنـده مانـده       . محدوده درکه به دست آمده و تائید شده است

کی از این بازه تنها بخش کـوچ : ساکنان در اثر وقوع زلزله است اما مساله تنها محدود به زمان وقوع نیست
در شـرایط  . تواند سبب مرگ ساکنان گـردد لرزه میمجموعه حوادث نامطلوبی است که در اثر رخداد زمین

تواند در اثر ادغام با عـرض  هاي نامقاوم مجاور یک بناي مقاوم به سادگی میبعد از زلزله تخریب ساختمان
به همین سبب نگاه ما به معطـوف بـه   . باریک معابر، سبب انسداد راه شده و گریز را با مشکل روبرو سازد

هـاي سـاختمانی   توان تنها بر ویژگـی مراحل پس از وقوع زلزله نیز هست، در این زمان است که دیگر نمی
  .گیردتاکید نمود بلکه حوزه عمل، فراتر تعریف شده و بافت مجموعه هدف قرار می

ارگانیک و ندیشیده شده نسبت به بافت پیش فرض مقاوم بودن بافت از پیش اعلیرغم نتایج به دست آمده، 
بافت نخست قابل تعمیم بـه  ) هاي اجتماعی و تلفات انسانیبه ویژه آسیب(پذیري پایین بودن میزان آسیب

در پژوهش حاضـر صـرفا   (هاي دیگر چون وضعیت زمین شناسی در این میان شاخص. سایر مناطق نیست
اي هاي ژئومورفولوژیک طیف بسـیار گسـترده  ه ویژگیفاصله از گسل مورد بررسی قرار گرفت در حالی ک

هایی که مسلما بررسی آنها براي نگارنده ممکن نبود، در هاي جمعیتی و شاخص، ویژگی)گرددرا شامل می
بنابراین ضرورت دارد به صورتی دقیـق و   .پذیري یک محدوده شهري بسیار موثر هستندتعیین میزان آسیب

ي اصول علمی، مدلی طراحی گردد کـه بتـوان از آن جهـت بـرآورد خسـارات      کاملا حساب شده و بر مبنا
  . هاي محلی استفاده نمودناشی از زلزله بر اساس ویژگی
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