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  چکیده
اي  روشی  براي  تعیین دماي  سطحی  منـاطق    در این مقاله تلاش شده است  تا  با  استفاده  از  پردازش  تصاویر  ماهواره 

پـردازش  بـر روي     بدین  منظور پس  از انجام عملیـات پـیش  .  موجود در  محدوده  طرح  جامع  شهر  اهواز  ارائه گردد
بنـدي  نظـارت    کردن  اختلالات  موجود  در تصویر،  براي تعیین نوع کاربري از روش طبقه برطرفتصاویر و  اصلاح  و  

که پس از  انجام  مراحل مربوط  و تصحیحات لازم  به  نوع کاربري،  نقشه  دمـائی منطقـه ي   . شده  استفاده گردیده است
بر این اساس مشخص گردید که  منطقه .  ردیده استشهري ا هواز تهیه شده  و  سپس  به پنج  منطقه کیفی دمائی تقسیم گ

شدن کارخانجات  عظیم  فولاد  خوزستان ، لوله سازي  خوزستان،  شرکت هاي کـربن   شهرداري  اهواز  به  دلیل واقع   8
جـه  در  2/43بلاك  خوزستان و لوله سازي اهواز و لوله سازي  شرکت  ملی  نفت  بالاترین  دماي سطحی  را  به  میزان 

گانـه  شـهر اهـواز دارد      8شهرداري  اهواز که  بالاترین میزان  فضاي سبز  را  در  بـین  منـاطق     5گراد  و  منطقه  سانتی
هاي موجود  نیز  مشخص  با  محاسبه  دماي کاربري.  داراست درجه    9/35ترین  میزان  درجه  حرارت  را  به  میزان  پائین

کمتـرین و کـاربري هـاي صـنعتی و شـبکه هـاي        3/33و 5/27ز  به  ترتیب  به  میزان شد که کاربري آبی  و  فضاي سب
گـراد    درجه سانتی 2/40و 1/41و 2/43و  زمین هاي بایر به ترتیب به میزان) خیابانها  و کوچه ها  با  پوشش آسفالت(معابر

  . ع کاربري و  میزان دماي سطحی استبالاترین دماي  سطحی را دارند که  در نتیجه  بیانگر رابطه  مستقیم  بین  نو
  

  کاربري هاي شهري، جزایرحراتی ، برنامه ریزي شهري، مناطق شهرداري، شهراهواز :کلیدي واژگان

  
  
  
  

  17/7/1390:تاریخ دریافت  8/9/1390: پذیرشتاریخ 
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  مقدمه
برنامه شهرها به ویژه شهرهاي بزرگ کشورکه ناشـی از رشـد طبیعـی جمعیـت      رشد لجام گسیخته و بی         

می باشد به دنبال خود افـزایش تخریـب محـیط زیسـت و افـزایش      ... ی و هاي روستای شهري، افزایش مهاجرت
هـا و   در این میان مراکز اصلی شـهرها، کارخانـه  ). 1379.وایرمن یزدي(ها را داشته است روز افزون انواع آلودگی

 ـ . اند مراکز صنعتی به یک جزیره حرارتی تبدیل شده نفش در طی فصل تابستان، در کنار فرایند جذب پرتو فـرا ب
رنـگ، گرمـا را جـذب     هـا و سـطوح تیـره    ها، خیابان و انعکاس اشعه مادون قرمز، در هر منطقه، سقف ساختمان

هـاي صـنعتی    با توجه به اینکه محـدوده اغلـب مجتمـع    ).1379.جهانبخش(کنند نموده و آن را در هوا منتشر می
رنگ،گرمـاي   رنگ هستنداین سـطوح تیـره   نمودن گازها و ذرات آلاینده تیره بزرگ در شهراهواز به خاطر خارج 

ایـن پدیـده باعـث افـزایش     ).1384.کـوتی (دارند شده از سوي خورشید را جذب کرده و در خود نگاه می  گسیل
درجه سانتی گراد نسبت به دماي متوسط سطح شهر شـده کـه    2/12دماي بعضی از مناطق شهري اهواز به میزان

ها نـه تنهـا باعـث افـزایش      گرماي این محدوده.شوند رتی شناخته میهاي حرارتی به نام جزیره حرا این محدوده
شود، بلکـه   هاي گرم سال می ها و افزایش سرانه بار مالی به ویژه در ماه کردن ساختمان مصرف انرژي براي خنک

ي باعث ایجاد آلودگی در جو از جمله تولید گاز منواکسیدکربن وازن و افزایش ترکیبات زیانبار کربنـی، گـوگرد  
بـا توجـه بـه توانـایی بـالاي       ).1389.معـروف نـژاد  (شـود  رسان در سـطح زمـین مـی    هاي آسیب و دیگر آلاینده

هـاي زمینـی، از جملـه طیـف      هاي طیف الکترومغناطیس از پدیـده  آوري بازتاب اي در جمع هاي ماهواره سنجنده
منـاطق گونـاگون از جملـه     هـاي متعـدد در   مادون قرمز حرارتی، امکان بررسی وضعیت دماي سطوح و کاربري

شـود کـه در مـورد     اي از سنجش از دور محسوب مـی  سنجش از دور حرارتی شاخه. مناطق شهري وجود دارد
طیـف الکترومغناطیسـی بحـث    ) TIR(هاي به دست آمده در ناحیۀ مادون قرمـز حرارتـی    پردازش و تفسیر داده

  ).1373.حایز،رحمان.کوران،پرویز(کند می
  یت تحقیقبیان مسئله و اهم

( با انجام این تحقیق و نتایج آن می توان با برداشت داده هاي دمـایی بـا اسـتفاده از منـابع و ابـزار جغرافیـایی         
GIS  و تجزیه وتحلیل آنها به شناخت  اماکن و تعیین نقـاطی درسـطح شـهر    ...) و روش هاي سنجش از دور و
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امل مسبب آنها و همچنین مکان یابی بهینـه کـاربري هـا    اهواز که از درجه حرارت بالاتري برخوردار بوده و عو
و اتخاذ تدابیر و راه کارهـا ي مناسـب مـوارد لازم را     ... اعم از صنایع آلاینده وسیستم هاي حمل ونقل شهري و

  .اهمیت تحقیق فوق  براساس اهداف چندي بوده است که به قرار ذیل می توان به آنها اشاره کرد. انجام داد
  قشه حرارتی شهر اهوازتهیه ن -1
  تعیین مناطق بحرانی از نظر دمایی در شهر اهواز -2
  تعیین رابطه بین نوع کاربري ها و دما در شهر اهواز -3
  مکان یابی بهینه صنایع آلاینده در شهر اهواز -4
    تعیین مناطق نیازمند به فضاي سبز بیشتر به منظور کاهش اثرات دمایی و آلودگی در شهر اهواز  -5
  

  روش تحقیق
پژوهش حاضر بر پایه مطالعـات اسـنادي و میـدانی اسـتوار بـوده و روش تحقیـق در آن از نـوع توصـیفی              

در این تحقیق به این سوال پاسـخ داده خواهـد شـد کـه شـناخت کـاربري هـاي        . تحلیلی و استنباطی می باشد
ق آن است که بین نـوع کـاربري هـا ي    پیش فرض تحقی. شهري می تواند به شناخت جزایر حرارتی منجر گردد

همچنین در .و شکل گیري جزایر حرارتی رابطه مستقیم وجود دارد) مطالعه موردي شهر اهواز(موجود در شهر 
. لاتین از جمله کتب، نشریات و مقالات بهره گرفتـه شـود   -این تحقیق، سعی شده تا از جدیدترین منابع فارسی

داري اطلاعات و نتایج از ابزار وسایلی مختلفی استفاده شده است که اهـم  در این تحقیق جهت بررسی وبهره بر
  . آنها به قرار زیراست

  از سازمان نقشه برداري کشور 1:25000توپوگرافی به مقیاس -نقشه هاي رقومی: الف
  شهر اهواز از سازمان نقشه برداري کشور 1:2000نقشه هاي رقومی : ب
   استفاده از تصاویر ماهواره اي: ج
 MAP 76 S (GARMIN( مدلGPCبراي برداشت نقاط نمونه در هنگام عملیات میدانی از یک دستگاه :  د

  .استفاده گردید
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  .گردیده استانجام هاي ذیل تجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار: ه 

  یافته هاي تحقیق
  کلی از وضعیت شهراهواز نمایی

و  N´23°31تا  N´13°31متر از سطح دریا بین  16ارتفاع متوسط شهر اهواز مرکز استان خوزستان با 
E´32°48  تاE´47°48 مساحت محدوده طرح ). 2شکل(و)1شکل(منطقه شهرداري می باشد 8واقع و شامل

درجه سانتیگراد و میانگین حداکثر  8/32میانگین سالانه دماي شهر اهواز .کیلومتر مربع است 295جامع آن 
میزان بارندگی . درجه سانتی گراد است 2/17سانتیگراد و میانگین حداقل دماي آن درجه  3/38دماي آن 

میلی متر گزارش شده که با توجه به اقلیم بندي دومارتن درناحیه خشک قرار             205سالیانه در حدود 
بان ماه پایان                   از نظر بارندگی،از بهمن ماه آغاز شده و تا آ.ماه خشک است 10شهر اهواز داراي . می گیرد
  ).1386.معروف نژاد(می یابد

  
  )1386معروف نژاد،:مآخذ( )منطقه شهري 8(منطقه بندي شهري شهر اهواز - 1شکل

  ...متري،باغ شیخ وچهارراه زندو30متري،24مرکزشهر،پادادشهر،: 1منطقه
 ...زرهی و92کیانپارس،کیان آباد، امانیه،لشکر: 2طقهمن

  ...ن کارمندي، کوي جواهري،زرگان، ملی راه، شهرك نفت وزیتو: 3قهمنط
 ...گلستان، بوستان، سعدي، پردیس،فرهنگ شهر و: 4منطقه
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  ...، کوي مهدیس، بهشت شهدا،آریا شهرو..کوت عبدا: 5منطقه
 ...کوي انقلاب،راهنمایی، کوي نهضت آباد و: 6منطقه

 ...لطانمنش وچهارشیر، زیتون کارگري،آسیا آباد، حصیرآباد،س: 7منطقه

  ....پاداد، باهنر،سپیدار،صنایع فولادولوله سازي و2و1فاز: 8منطقه

  
 )1385سوزنگر،: مآخذ(از طریق تصاویر ماهواره اي) شهر اهواز(موقعیت محدوده مورد مطالعه  -2شماره  شکل 

ل شـهر  بخـش مرکـزي شـام   . در حال حاضر شهرستان اهواز شامل دو بخش به نام باوي، و بخش مرکزي است
. اسـت ... اهواز و دهستان هاي اسماعیلیه، الهایی، سویسه، عنافچه، غیزانیـه، مشـرحات، حمیدیـه و کـوت عبـدا     

شهرستان اهواز از شمال با شهرستان هاي شوش و شوشتر، از شرق با رامهرمز، از غرب با دشـت آزادگـان و از   
  ).1386:همان منبع(جنوب با شادگان و خرمشهر همجوار است

اي براي تعیین دماي سطحی مناطق موجود در محدوده طـرح جـامع شـهر     دازش تصاویر ماهوارهپرروش 
  اهواز

 آوري داده جمـع  هاي سـنجش از دور وسیسـتم اطلاعـات جغرافیـایی     ترین مرحله در انجام پروژه عمده          
در این تحقیق تـلاش  ). 1377.قاسمیان(دهد باشد به نحوي که بیشترین هزینه و زمان را به خود اختصاص می می

اي روشـی بـراي تعیـین دمـاي سـطحی منـاطق موجـود در         شده است تا با استفاده از پردازش تصـویر مـاهواره  
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پـردازش بـر روي تصـویر و     بدین منظور پس از انجام عملیات  پیش. محدوده طرح جامع شهر اهواز ارائه گردد
بـراي تعیـین   . ندي نظارت شده اسـتفاده گردیـده اسـت   ب اصلاحات لازم، براي تعیین نوع کاربري از روش طبقه

 -2006جـولاي  بـه متـر مربـوط    120داراي  قـدرت تفکیـک     +ETMسـنجده   6درجه حرارت سطحی از بانـد 
بدین منظور پس از اعمـال مراحـل مربـوط و تصـحیحات لازم در نـوع      )1جدول(استفاده شده است1386تیرماه

  .ه چندین طبقه کیفی دمائی تقسیم گردیده استي دمائی منطقه تهیه شده و ب کاربري، نقشه

  +ETMمشخصات سنجنده  - 1شماره جدول
  باند  )میکرومتر(تفکیک طیفی  )به متر(قدرت تفکیک هندسی 

5/28  515/0-45/0  1  
5/28  605/0-525/0  2  
5/28  69/0-63/0  3  
5/28  90/0-75/0  4  
5/28  75/1-55/1  5  

60  5/12-40/10  6  
5/28  35/2-09/2  7  

15  90/0-52/0  8  
  )Julianni.2004: مآخذ(  

تـا   10,46اسـت، کـه طـول مـوج     ) 6,2(و پـایین  ) 6,1(داراي دو نوع داده درجه حرارت بـالا   7لندست  6باند 
گیـرد کـه بـراي روز     دامنه روشنایی بالا را دربر می) LOW GAIN( 6,1باند .دهند میکرومتر را پوشش می 12,50

  ).Julianni.2004(استخراج درجه حرارت به شرح زیراستمراحل  .کاربرد بیشتري دارد
  .هایی انعکاسی به داده 6هاي دیجیتالی باند  تبدیل داده -الف
  .)TS(تصحیح درجه حرارت منتشر شده از زمین  -ب

قـدرت تفکیـک   داراي  7لندسـت   6گیري دماي سطح شهر اهواز و تهیه نقشه پراکندگی دما از بانـد   براي اندازه
  . متربوده است از شهراهواز گرفته شده است 120
  . هاي انعکاسی به داده 6هاي دیجیتالی باند  تبدیل داده -الف

 LMAXمقـادیر  . باشـد  زیر قابل تبدیل به اعداد انعکاسی می  به وسیله معادله) DN( 6تبدیل اعداد دیجیتالی باند 
  . که توسط ناسا تولید شده است استفاده گردید ETM+ 7 (NASA, 2004)از کتاب راهنماي لندست  LMINو 
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  )TS(تصحیح درجه حرارت منتشر شده از زمین  -ب
آید، ولـی بـا توجـه بـه ماهیـت       هاي فوق درجه حرارت براي نقاط مختلف بدست می با استفاده از اعمال روش

نیازمنـد بـه تصـحیح تصـویر از طریـق فرمـول زیـر         ها در سطح شهر و تفاوت انعکاسـی آنهـا   متفاوت کاربري
  ).Snyder.1998(است

  :1رابطه شماره
  

  : که در اینجا

TS = درجه حرارت تصحیح شده  
) =m5.11 ( طول موج تابش  

   )10438.1(/ 2mKch  

 =ان بولتزمن ثابت استف)kJ /1038.1 23(  
h = ثابت پلانک)js3410226.6 (  
c = سرعت نور)sm /10998.2 8(  

  

توان به روشی براي تعیین دمـاي سـطحی    اي می همان گونه که بیان گردید با استفاده از پردازش تصاویر ماهواره
. گـردد  مـی  هاي هواشناسی استفاده اي مختلف از آمار ایستگاهدر روش معمول براي تعیین پارامتره. دست یافت

ي بـین آنهـا تعمـیم آمـار بـه سـایر نقـاط بـین          ها و همچنین به دلیل فاصله با توجه به محدودیت تعداد ایستگاه
هـایی را در تعیـین میکروکلیمـاي     گردد که این موضوع محـدودیت  ها منجر به کاهش دقت اطلاعات می ایستگاه

تـوان   گونه که اشاره شد، براي تعیین مقادیر دماي سطحی تمام نقاط یک سـطح مـی   همان. نماید د میشهري ایجا
از پردازش تصاویر حرارتی استفاده کرد، اما لازم است جهت ارزیابی دقت اطلاعات حاصل از تصویر حرارتـی  

آمـار درجـه حـرارت و     2ه جدول شمار.هاي هواشناسی محدوده مورد مطالعه استفاده گردد از اطلاعات ایستگاه
، )بـه وقـت گرینـویچ    6ساعت (به وقت محلی  9:30رطوبت اخذ شده از ایستگاه سینوپتیک اهواز را در ساعت 

) 2شـماره (دهددراین جدول  میلادي را نشان می 2006 آوریل سال 22در روز  7همزمان با گذر ماهواره لندست 
  .ساله ارائه گردیده است 33ري به ترتیب وضعیت درجه حرارت و رطوبت طی دوره آما

  )2006  آوریل سال 22روز (به وقت محلی  9:30در ساعت  آمار درجه حرارت و رطوبت اخذ شده از ایستگاه سینوپتیک اهواز -2 شماره جدول

 LnT
TS
B

B
T )/(1 
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  رطوبت
 صبح9,30ساعت

   درجه حرارت

  حداقل  حداکثر  سال
 

  صبح9,30ساعت

33  34  20  28  1973  
32  37  18  28  1974  
20  6/32  19  26  1975  
46  32  14  25  1976  
29  32  2/12  26  1977  
27  36  8/14  28  1978  
8  6/37  6/26  34  1979  

33  4/41  4/20  31  1980  
48  37  4/16  27  1981  
23  4/31  13  26  1982  
38  36  2/25  30  1983  
31  2/36  6/19  28  1984  
52  4/32  8/22  27  1985  
26  8/31  6/13  19  1986  
23  2/40  6/19  31  1987  
40  8/35  2/20  27  1988  
34  4/34  6/17  25  1989  
45  6/39  6/22  30  1990  
49  33  4/20  23  1991  
38  2/34  6/21  24  1992  
30  8/39  2/23  30  1993  
48  6/32  18  26  1994  
35  5/37  22  32  1995  
45  34  19  25  1996  
24  6/34  2/20  28  1997  
33  2/34  22  29  1998  
24  4/35  4/22  28  1999  
32  35  2/22  28  2000  
31  5/28  19  25  2001  
23  33 16 26  2002  
51  35  19  24  2003  
40  31  18  25  2004  
34  0/35  3/19  27  2006 
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  روش کار
  )NDVI(استخراج شاخص پوشش گیاهی 

باشـد لازم   از آنجا که میزان پوشش گیاهی به عنوان یکی از عوامل مؤثر در کـاهش دمـاي محیطـی مـی              
کنـد نیـز در ایـن قسـمت      است تا شاخص پوشش گیاهی، که نواحی داراي پوشش گیاهی را از غیر آن جدا می

آن کـم شـده و بـر    ) مـادون قرمـز  (بدین ترتیب که باند سوم هر تصویر از باند چهـارم  . مورد استفاده قرار گیرد
  ).Rencz.1999 (مجموع همان دو باند تقسیم شده است

                                                                              :               فرمول

IRIR
RIRNDVI




  

و  -1در مناطق بدون پوشش گیاهی میـزان شـاخص  ) 3شکل(متغییر است+ 1تا  -1بین  NDVIمیزان شاخص 
  ).1385.سوزنگر(است + 1در مناطق داراي پوشش گیاهی مناسب مقدار آن برابر

  
  )1385سوزنگر،:مآخذ(محدوده شهر اهواز 2006تصویر سال ) NDVI(اندکس پوشش گیاهی  -3شماره  شکل
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  تهیه نقشه کاربري اراضی شهري 
در . بندي شـود  طبقه 2006هاي موجود در منطقه مورد مطالعه، نیاز است که تصویر سال  کاربري  براي تهیه نقشه

  . گردد ح ذیل بیان میبندي تصویر به شر ادامه، مراحل انجام طبقه

  انتخاب باندهاي طیفی مناسب
کـه مبتنـی بـر همبسـتگی بـین بانـدها و واریـانس         OIFبراي انتخاب باندهاي مناسب عاملی بنام شاخص بهینه 

باندي، بـه ترتیـب میـزان اطلاعـات تعیـین       3هاي  با کمک این روش مراتب ترکیب. اند آنهاست را معرفی نموده
  ). 4شکل)(1377.نجفی دیقانی(گردید

  
  )1386معروف نژاد،:مآخذ(2006محدوده شهر اهواز در سال  +ETMاز تصویر  432ترکیب رنگی کاذب  -4شماره  شکل

  هاي آموزشی  انتخاب نمونه
بنـدي   طبقـه ) B ،3:G، 4:R:2(هاي آموزشی، ابتدا با استفاده از تصاویر رنگـی کـاذب ترکیـب     براي انتخاب نمونه

  ).5شکل (تصویر انجام شدنظارت نشده، براي دو 
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  )1386معروف نژاد،:مآخذ(Isodata به روش ETM+ 2006 بندي بدون نظارت تصویر طبقه  - 5شماره  شکل

ي آموزشی براي تصـویر   نقطه 15بندي فوق و عملیات میدانی،  ي بدست آمده از طبقه در ادامه با استفاده از نقشه
نکـه چنـد سـالی از گـذر مـاهواره و تصـویربرداري از منطقـه        لازم به ذکر است به علـت ای . انتخاب شد 2006

گذشته، طبیعی است که فضـاي مـورد بازدیـد بـا فضـاي زمـان تصـویربرداري مـاهواره تـا حـدودي متفـاوت            
و  لذا جهت رفع این مشکل از اطلاعات جنبی دیگـر نظیـر اطلاعـات افـراد محلـی     . )1377.همان منبع(باشد می

  ).5شکل(نوس منطقه با دقت یک متر استفاده گردیدآیکو panکارشناسان و تصویر 
  

  بندي تصاویر طبقه
 بندي تصویر به روش نظارت شـده و بـا اسـتفاده از نـواحی آموزشـی از الگـوریتم حـداکثر احتمـال         براي طبقه

  ). 6شکل)(Mather.1987 (استفاده شد
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  )1386معروف نژاد،:مآخذ(گوریتم حداکثر احتمالبا استفاده از ال 2006بندي نظارت شده تصویر سال  طبقه -6شماره  شکل 

هـاي   بنـدي در کـلاس   متوسط دقت طبقه. بندي از روش ماتریس درهمی استفاده گردید براي ارزیابی دقت طبقه
  ).1987.همان منبع(درج شده است 3نتایج ارزیابی دقت در جدول شماره . درصد برآورد گردید 82مختلف 

  2006بندي نهایی سال  بقهماتریس درهمی ط - 3شماره  جدول
تعداد   کلاس

  پیکسل
0  1  2  3  4  5  6  7  

  00/0  07/0  00/0  00/0  06/0  10/0  86/82  17/10  2360  پوشش گیاهی
  00/0  00/0  00/0  00/0  10/0  66/82  06/9  53/7  7592  مسکونی

  00/0  00/0  00/0  00/0  10/83  00/0  94/4  96/11  6204  بایر
  00/0  00/0  00/0  07/83  00/0  00/0  00/0  93/16  286  آب

  00/0  44/2  37/85  00/0  00/0  00/0  00/0  20/12  4767  مرتع
  13/3  10/85  00/0  00/0  00/0  14/2  43/2  33/8  570  کشاورزي آیش
  68/83  00/0  00/0  00/0  00/0  30/2  01/4  23/8  856  محدوده صنعتی

  00/0  2/44  00/0  00/0  00/0  00/0  09/6  11/9  658  شبکه معابر
 )Mather.1987 :مآخذ(  
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  بندي تصویر حرارتی و تهیه نقشه دمایی  بقهط
 Thermalبراي استخراج نقشه حرارتی شهر اهـواز بـا اسـتفاده از رابطـه  نیکـول و اعمـال آن از طریـق دسـتور         

سپس درجه حرارت سـطحی بـه دسـت آمـده برحسـب      . نقشه حرارتی شهر استخراج گردید Idrisi 32افزار  نرم
  . به هشت کلاس حرارتی تقسیم گردید 4در جدول شماره درجات دمائی تعریف شده

  منطقه شهرداري شهر اهواز 8محدوده دمائی موجود در  - 4 شماره جدول
  متوسط کلاس  محدوده دمائی  منطقه شهرداري

1  22-26  24  
2  1/26-28  28  
3  1/28-34  32  
4  1/34-38  36  
5  1/38-40  39  
6  1/40-42  41  
7  1/42-44  43  
8  1/44-46  45  

  )1389معروف نژاد،:مآخذ(  

ي آن  شود با دماي هـواي در برگیرنـده   حرارت ناشی از تشعشع سطحی یک جسم که حرارت سطحی نامیده می
ي تـابش   این اخـتلاف نسـبت بـه زاویـه    . باشد روز داراي اندکی اختلاف می جسم ، بسته به زمان و ساعت شبانه

بـا گذشـت زمـان درجـه حـرارت      . ه بـودن جسـم متغیـر اسـت    بـودن و یـا در سـای    آفتاب از نظر عمود یا مایل
در ساعات اولیه و بعد از ظهر، این تفاوت زیاد و در عصـر  . نماید سطحی،دماي هواي مجاورخود را نیز متأثر می

انجـام گرفـت اخـتلاف بـین درجـه حـرارت سـطحی         1996در سال  Nicholدر بررسی که توسط . باشد کم می
در سـه   16:30تـا  9:00گیري شده با دماسنج براي سـاعات   درجه حرارت هواي اندازهمشاهده شده با ماهواره و 

گیـري شـده    این سه وضعیت انـدازه . وضعیت و حالت مختلف اجسام نسبت به زاویه تابش آفتاب تعیین گردید
 aTو ) حـرارت سـطحی  ( STدار، دیوارهاي آفتابگیر و سطح زمین، اختلاف بین دیوارهاي سایه: عبارت بودند از

درجـه،   5/3دار تقریباً  در دیوارهاي سایه) صبح 10(در زمان عبور ماهواره  )دماي هواي در برگیرنده یک جسم(
گیري دماي سـطحی   اندازه. اند درجه بوده 5/7درجه و در زمین واقع در بین دو دیوار  5/5در دیوارهاي آفتابگیر 

گیري دماي هـوا بـا اسـتفاده از      کننده و اندازه متري بالاي سطح تابش 6تا  1از حرارت سنج در ارتفاع  با استفاده
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بطـور   1996سـال در Nichol با توجه به نتایج بررسـی . کننده انجام گرفت دماسنج در یک متري بالاي سطح تابش
  : در زمان عبور ماهواره برابر است با aTو  STتوان گفت اختلاف کلی می

CTaTs
5.5

3
5.75.55.3

, 


  

باشـند، از ایـن رو بـراي بدسـت آوردن      به دلیل این که مناطق شهري ترکیبی از سه حالت یـاد شـده را دارا مـی   
بعـد  . کسـر شـد   6از حرارت محاسبه شده از باند  C5/5درجه حرارت هوا در نقاط مختلف شهر در تصویر، 

بندي بر روي باند حرارتی به منظور تهیـه نقشـه حرارتـی نمونـه آزمایشـی از       از این مرحله به منظور انجام طبقه
 6، بـر روي بانـد   MDCباند نرمال شده جدید با پراکندگی و تعداد مناسب، انتخاب و سپس با اجراي الگوریتم 

که در نهایـت نقشـه حرارتـی    . ي دمایی تقسیم شد محدوده بندي انجام گرفت و نتایج کار به هشت طبقه یا طبقه
  ).7شکل(شهر اهواز به دست آمد

  
  )1389معروف نژاد،:مآخذ(بندي تصویر حرارتی و تهیه نقشه دمائی محدوده شهر اهواز طبقه  - 7شکل
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ه همین منظور پس ب. گانه شهرداري اهواز اقدام شد در مرحله بعد نسبت به استخراج متوسط دماي هر یک از مناطق هشت
دماي متوسط  GISدر محیط  Summerize zoneبه فرمت رستر با استفاده ازدستور ) 7شکل(از تبدیل نقشه دمائی منطقه

  ).5جدول(در هر یک از مناطق استخراج گردید
  گانه شهرداري شهر اهواز 8متوسط دماي مناطق   - 5 شماره جدول

  منطقه شهرداري  متوسط دماي منطقه
7/34  1  
5/35  2  
6/34  3  
6/34  4  
9/35  5  
2/35  6  
3/35  7  
2/43  8  

  )1389معروف نژاد،:مآخذ(  

  ارتباط دما با میزان پوشش گیاهی در مناطق شهر اهواز 
جهت بررسی . گونه که ذکر شد بین نوع کاربري منطقه و دماي سطحی رابطه مستقیمی وجود دارد همان         

و دماي سطحی در مناطق شهري اهواز، متوسـط دمـاي منـاطق هشـتگانه ایـن      ي بین میزان پوشش گیاهی  رابطه
  ).6جدول(شهر با میزان فضاي سبز موجود در آن منطقه مقایسه گردید 

  گانه شهرداري شهر اهواز 8مقایسه میزان دماي سطحی و میزان فضاي سبز مناطق - 6 شماره جدول
  منطقه شهرداري  )هکتار(حت فضاي سبز مسا  نسبت فضاي سبز  درصد فضاي سبز  متوسط دماي منطقه

7/34  13/8  08/0  87/31  1  
5/35  72/8  09/0  20/34  2  
6/34  81/19  20/0  68/77  3  
6/34  87/20  21/0  85/81  4  
9/35  15/25  25/0  65/98  5  
2/35  77/9  10/0  33/38  6  
3/35  61/3  04/0  15/14  7  
2/43  94/3  04/0  45/15  8  

  ).به غیراز ردیف متوسط دماي منطقه که در برداشت میدانی اتخاذ شده است(1386نه شهرداري اهواز،گزارش عملکرد سالا: مآخذ(    

بـا  ). 1382.پورمحمـدي (مساحت آن منطقه باشد % 15مساحت فضاي سبز مورد نیاز براي هر منطقه باید حداقل 
شـهرداري   3و  4، 5گردد که درصد بـالاتر فضـاي سـبز متعلـق بـه منـاطق        مشخص می 6مشاهده ارقام جدول
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اندازه دمـاي منـاطق از نقشـه حرارتـی     . باشد تري نسبت به سایر مناطق می باشد که داراي متوسط دماي پائین می
اسـتخراج  ) 3شـکل ( NDVIو میزان پوشش گیاهی این مناطق از نقشـه بدسـت آمـده از شـاخص     ) 7شکل(شهر

  . گردیده است
  توزیع و تناسب فضاي سبز 

کنونی مناطق مختلف شهرداري و اندازه متوسط استاندارد سطح پوشـش گیـاهی، کـه    مساحت و پوشش گیاهی 
متر مربع پوشش گیـاهی بـراي هـر نفـر      16درصد مساحت محدوده مورد مطالعه و همچنین سرانه  15به میزان 

  .تهیه شده است  8و7باشدکه درجداول شماره   می
  گانه شهرداري شهر اهواز8مساحت مناطق توزیع و کمبود پوشش گیاهی با توجه به  - 7 شماره جدول

  منطقه شهرداري  مساحت مناطق شهرداري   مساحت پوشش گیاهی مورد نیاز   مساحت پوشش گیاهی موجود   )هکتار(کمبود پوشش گیاهی 
23/300  87/31  1/332  2214  1  
35/433  2/34  55/467  3117  2  
37/445  68/77  05/523  3487  3  
5/492  85/81  35/574  3829  4  
2/393  65/98  85/491  3279  5  

62/374  33/38  95/412  2753  6  
2/212  15/14  35/226  1509  7  
7/401  45/15  15/417  2781  8  

  )1386گزارش عملکرد سالانه شهرداري اهواز،: مآخذ(   
  گانه شهرداري شهر اهواز 8توزیع و کمبود پوشش گیاهی با توجه به جمعیت مناطق  - 8شماره جدول 

  منطقه شهرداري  جمعیت  )هکتار(مساحت پوشش گیاهی مورد نیاز   مساحت پوشش گیاهی موجود   )هکتار(ش گیاهی کمبود پوش
52/341  87/31  39/373  233366  1  

14/93  2/34  34/127  79587  2  
32/178  68/77  00/256  160000  3  
35/225  85/81  20/307  192000  4  
35/133  65/98  00/232  145000  5  
06/419  33/38  39/457  285866  6  
85/225  15/14  00/240  150000  7  

55/80  45/15  00/96  60000  8  
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در ایـن راسـتا   . اي مسـتقیم دارد  تشکیل جزایر حرارتی در مناطق شهري با نوع کاربري در این مناطق نیز رابطـه 
ج گردیـد، کـه   نیـز اسـتخرا  )  8شـکل  (گانه در منطقه مورد مطالعـه   8هاي  هاي دمائی هر یک از کاربري ویژگی

  . ارائه شده است 9نتایج آن در جدول 

  ها ي شهري شهر اهواز میانگین دماي کاربري - 9شماره  جدول
  میانگین دما  کاربري

  3/33  کشاورزي و فضاي سبز
  4/36  مسکونی

  8/38  مرتع
  5/27  آب

  2/40  زمین هاي بایر
  2/36  کشاورزي آیش

  2/43  صنعتی
  1/41  )چه ها با پوشش آسفالتخیابانها وکو(شبکه هاي معابر

  )1389معروف نژاد،:مآخذ(  

  
ي شـهر اهـواز از جملـه منطقـه کـارون، صـنایع فـولاد خوزسـتان و          گردد که مناطق صنعتی عمـده  ملاحظه می

در شـکل   .باشـند  سازي در انتهاي بلوار گلستان داراي بالاترین میـانگین دمـائی مـی    ي کارخانجات لوله محدوده
از مقایسـه نقشـه حرارتـی شـهر و     . رتی شهر اهواز به چهار طبقه دمائی تقیسم گردیده اسـت نقشه حرا 8شماره
مشخص گردید که مناطق با میزان پوشش گیاهی بالا نسبت به سایر منـاطق داراي  ) 3شکل شماره( NDVIنقشه 

ر محدوده مـورد  همچنین از انطباق نقشه توزیع صنایع عمده موجود د .تري هستند متوسط دمایی به مراتب پائین
مطالعه مشخص شد که اکثر این مناطق بر ناحیه با دماي بالا و خیلی  بالا منطبق هستند، که خود مؤید تأثیر ایـن  

  ) .9شکل( باشد صنایع بر افزایش دماي مناطق اطراف خود می
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  )1389،معروف نژاد:مآخذ(نقشه ارتباط پراکنش صنایع با جزایر حرارتی در محدوده شهر اهواز - 9شکل

  

  گیري نتیجهجمع بندي و  
  : توان خلاصه کرد نتایج حاصل از این تحقیق را در موارد زیر می

  . اي با استفاده از باند حرارتی روش مناسبی بري تعیین دماي سطحی است پردازش تصاویر ماهواره -1
هـاي موجـود نیـز     بريدر بررسی ارتباط نوع کاربري ها و دماي سطحی شهر اهواز، بـا محاسـبه دمـاي کـار     -2

درجه سانتی گـراد ، کمتـرین    3/33و 5/27که کاربري آبی و فضاي سبز بترتیب به میزان )10شکل(مشخص شد

 نقشه طبقات حرارتی شهر اهواز -8شکل
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و زمین هـاي بـایر بترتیـب بـه     ) خیابانها وکوچه ها با پوشش آسفالت(و کاربري هاي صنعتی وشبکه هاي معابر
که این بیانگر رابطه مستقیم بین نـوع  . سطحی را دارندگراد بالاترین دماي  درجه سانتی 2/40و 1/41و 2/43میزان

  . کاربري و میزان دماي سطحی است 

33/3
36/4

38/8
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43/2
41/1
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میانگین دما

کشاورزی وفضای
سبز

مسکونی مرتع آب زمین ھای بایر کشاورزی آیش صنعتی شبکھ ھای
معابر(خیابانھا

وکوچھ ھا با پوشش
آسفالت

  نوع کاربری
  هاي موجود در منطقه مورد مطالعه در هر یک از کاربري 2006سال    +ETMتصویر  6نمودار میانگین دماي بدست آمده از باند   - 10شکل

  )1386معروف نژاد،:مآخذ( 

ها در سطح شهر، نسبت به تعیین متوسط دماي هر یک از مناطق هشتگانه  کاربريبا توجه به تنوع پراکندگی  -3
شهرداري اهـواز بـه دلیـل      8که منطقه )11شکل(شهرداري اهواز نیز اقدام شد و بر این اساس مشخص گردید 

شدن کارخانجات عظیم فولاد خوزستان ، لوله سازي خوزستان، شرکت کربن بلاك خوزستان ولوله سـازي   واقع
شـهرداري اهوازکـه    5گـراد و منطقـه    درجـه سـانتی   2/43شرکت ملی نفت بالاترین دماي سطحی را به میـزان  

 9/35ترین میزان درجه حرارت را به میـزان   بالاترین میزان فضاي سبز را در بین مناطق هشتگانه شهر دارد پائین
  . داراست درجه 

34/7

35/5

34/6
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میانگین درجھ حرارت

1 2 3 4 5 6 7 8
  مناطق شھرداری شھر اھواز

  )1389معروف نژاد،:مآخذ(در مناطق هشتگانه شهرداري اهواز 2006سال  +ETMصویر ت 6نمودار متوسط دماي بدست آمده از باند  - 11شکل
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متوسط پوشش گیاهی هر یک از منـاطق نیـز تعیـین و مشـخص شـد      ) 3شکل( NDVIبا استفاده از شاخص  -4
ق منطقه پنج شهرداري که بالاترین میزان سطح فضاي سبز را دارد، داراي کمترین متوسط دما در بـین ایـن منـاط   

  . است که خود بیانگر رابطه مستقیم بین نوع کاربري و میزان دماي سطحی است
با توجه به جمعیت و مساحت مناطق مختلف شهرداري و همینطور استانداردهاي بیان شده در مـورد لـزوم    -5

وجود پوشش گیاهی وهمچنین پوشش گیاهی موجود، میزان پوشش گیاهی مورد نیاز و کمبود آن در هـر یـک   
مناطق شهرداري اهواز براساس مساحت هر منطقه یا مـلاك قـراردادن جمعیـت بـراي هـر منطقـه مشـخص         از

  . گردیده است
  

  پیشنهادات 
ي دما، پوشش گیاهی و کـاربري اراضـی در شـهر     ها و جداول تهیه شده در زمینه اندازه با توجه به نقشه         

ي  ت در سطح شهر همچنـین کـاهش و تعـدیل درجـه    اهواز مواردي جهت بهبود وضعیت پراکنش درجه حرار
  : گردد حرارت سطحی در نواحی بحرانی و داراي جزایر حرارتی به شرح ذیل پیشنهاد می

زا در ایـن   یکی از عوامل اصلی ایجاد جزایر حرارتی در سطح شهر اهواز وجـود صـنایع آلاینـده و حـرارت     -1
نواحی حرارتی، صنایع مـذکور بـه منـاطق خـارج از شـهر       باشد که لازم است جهت از بین رفتن این نواحی می

  ). 1389.معروف نژاد(منتقل گردند
اراضی بایر به جهت تبخیر آب سطحی و شور بودن خـاك داراي قشـري از نمـک بـوده و باعـث انعکـاس        -2

و بـا   شوند لذا ضروریست این نوع از اراضی با مدیریت مناسب تغییر کاربري داده شوند تشعشعات حرارتی می
هاي جنگلـی   توجه به کم بودن پوشش گیاهی در سطح چنین شهرهایی، در این اراضی درختکاري شده و پارك

 ).1379.کردوانی(و فضاي سبز احداث شود

بهره گیري از عنصر آب در طراحی محیط شهري، با احداث و تکمیل کانال هاي انحرافی کارون در جبهه  -3
انال غربی آن به نام شهید چمران می باشد ، با توجه به وضعیت توپوگرافی هاي شرقی و غربی شهر اهواز،که ک
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منطقه و شیب اراضی شهري به طرف روخانه ي کارون و با استفاده از اختلاف ارتفاع رودخانه ي کارون با 
اراضی اطراف می توان با احداث کانال هاي متعدد در جهات عمود بر رودخانه ي کارون ضمن افزایش 

یاهی و فضاي سبز و اراضی زیر کشت در حومه هاي شهري که از نظر اقتصادي حائز اهمیت می پوشش گ
علاوه بر .باشد ، از عنصر آب در طراحی محیط ، اعتلاي سیماي شهر و تعدیل آب و هواي آن بهره مند گردید
به سطح  آن در اراضی پست حومه هاي شهري و محلهایی که بعلت خاکبرداري داراي عمق بیشتري نسبت

متوسط زمین می باشند ، با احداث دریاچه هاي مصنوعی،ضمن تعدیل آب وهواي منطقه،می توان به پرورش 
زا  ماهی و پرندگان آبزي جهت تأمین قسمتی از مواد پروتئینی اقدام نمودهمچنین در میادین پر تردد وحرارت

کاهش و تعدیل دما همچنین تلطیف هوا  توان با احداث آب نماها و درختکاري و کشت گیاهان تزئینی به می
  ). 1376.نصیري(کمک زیادي نمود

ها وفضاي سبز با پراکنش مناسب ومتعادل درسطح شهر جهت کاهش  هاي مصنوعی،پارك ایجاد دریاچه-3
در این خصوص گسترش فضاهاي سبز و درختکاري در . درجه حرارت، کاستن میزان آلودگی وتلطیف هوا

ه وضعیت اقلیمی و آب و هوایی از نظر فضاي سبز از سرانه ي ناچیزي برخوردار           شهر اهواز با توجه ب
می باشدکه مهمترین موضوع بوده و از علل عمده ي آن عدم وجود باغچه در مقطع گذر گاههاي شهري ، عدم 

ال مردم وجود کانالهاي آب خام جهت آبیاري مستمرفضاهاي موجود و عدم آموزش و در نتیجه عدم استقب
درحفاظت نهال ها و فضاهاي سبز موجود ، عدم استفاده از گونه هاي سازگار با اقلیم گرم وخشک ، وبالاخره 
عدم توجه کافی واختصاص اعتبارات ناچیزشهرداري و همچنین کمبود ضوابط ومقررات تشویقی ، در این امر 

زحریم رودخانه ي کارون ، وجود آب وخاك را جزء مشکلات میتوان نام برد درطرح جامع اهواز با استفاده ا
شیرین و استقبال مردم از پارك هاي نواري ،ضمن توصیه ي اتخاذ سیاست هاي تشویقی در بخشودگی 

حریم گذرگاههاي (عوارضی درمورد واحدهایی که نسبت به قرس درخت درفضاهاي داخلی و یا خارجی
یاس منطقه اي که باعث تعدیل درجه ي حرارت و اقدام می نماید وهمچنین جنگل کاري درمق) مجاور پارك

تثبیت شن هاي روان وکاهش توفان هاي پرگرد و خاك وشن و حفاظت اراضی کشاورزي شده و اثرات 
تخریبی جابجایی و حرکت شنهاي روان برقطع خطوط ارتباطی پر کردن بستر رود خانه ها و کانال هاي 
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باعث آلودگی هوا وایجاد عفونت هاي ریوي و آلرژیهاي  آبیاري،تهدید اراضی کشاروزي و مناطق مسکونی
  ).1386.معروف نژاد(مختلف در انسانها می شود
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