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در تلفیق   LURبررسی آلودگی هواي منتج از ترافیک شهر تهران با بهره گیري از مدل
  و ضرایب انتشار GISبا 

  
  علی اصغر آل شیخ

 دانشیار دانشکده مهندسی نقشه برداري،دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

  علیرضا قراگوزلو
  استادیار آموزشکده سازمان نقشه برداري کشور

 مهیار سجادیان
  وسنجش از دور،دانشکده محیط زیست و انرژي دانشگاه علوم و تحقیقات تهرانGISکارشناس ارشد

  
  

  

 چکیده
آلودگی هوا پدیده مخربی است که در بسیاري از کلانشهرها به ویژه در کشور هاي در حال توسعه بیش از پیش نمـود  

در کلانشهر تهران نیز مسئله این است که هواي این شهر بیش ازپیش آلوده بـوده و در ایـن زمینـه    .یافته است و شدت
کـه ایـن امـر سـبب سـاز      .گفته می شود که حمل ونقل و ترافیک حاصله مهمترین دلیل آلودگی هواي آن مـی باشـد  

کاربردي و با بهـره  -ع با روشی تحلیلیلذا این پژوهش به سبب اهمیت موضو.خسارات گسترده جانی ومالی می گردد
و ضرایب نشر و استفاده از غلظت هاي ساعتی منوکسید کربن به عنوان شاخص  GISدر تلفیق با  LURگیري از مدل

ــال    ــه ســـــ ــوط بـــــ ــل مربـــــ ــل ونقـــــ ــه  1389حمـــــ ــق بـــــ ــتگاه  12متعلـــــ ایســـــ
رز وشهر ري و همچنین حجـم  ،مسعودیه،استانداري،پونک،19،منطقه16،منطقه11،منطقه4اقدسیه،ژئوفیزیک،گلبرگ،منطقه

همسنگ سواري،تعداد خودروهاي سواري و موتورسیکلت در دوحالت تعداد کل و تعداد وسایل نقلیه فعال در حمـل  
ونقل روزانه شهر تهران به منظور پاسخگویی به دو سوال که آیا بین ترافیک و آالودگی هواي شهر تهران رابطه وجـود  

ي اضافه شده روزانه منتج از ترافیـک شـهر تهـران چـه میـزان اسـت؟ بـه تحقیـق         دارد؟و مقدار تقریبی آلودگی هوا
تـن   1840بر اساس نتایج تحقیق رابطه بین ترافیک وآلودگی هواي شهر تهران معنادار بوده و روزانـه حـدود   .پرداخت

  .منوکسید کربن به هواي این کلانشهر افزوده می گردد
  

  GIS،LURان،آلودگی هوا،ضرایب نشر،تهر:واژگان کلیدي

  
 

7/10/1390: تاریخ دریافت  18/11/1390: پذیرشتاریخ   
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 1391بهار،11هفصل نامه جغرافیا و برنامه ریزي شهري چشم انداز زاگرس،سال چهارم،شمار/١٤٤
   

 مقدمه
حمل ونقل از ابتداي تاریخ بشر،نقش اساسی در شکل دهی جوامع انسانی و توسعه اقتصادي آنها ایفا 

به طوري که دربین تکنولوژیهاي متفاوتی که به طور مستقیم یا غیر ).1388،1سادات حسینی،(نموده است
د،حمل ونقل به طور خیلی مشخص مستقیم روي فرم،ساختمان و ارگانیزاسیون شهري سنگینی می کنن

امروزه نیز جایگاه ونقش حمل ونقل در ابعاد مختلف ).1372،81شالین،(جاي خود را تعیین می کند
مهندسین مشاور بنیاد ترافیک (اقتصادي،سیاسی و اجتماعی جوامع کنونی بر کسی پوشیده نیست

نسبت مستقیم با توسعه شبکه حمل  به گونه اي که توسعه اقتصادي و اجتماعی هر کشوري).1386،1ایران،
این فعالیت امروزه چنان با زندگی بشر عجین شده است ).1385،11عظیمی تبریزي،(ونقل آن کشور دارد

در این ).1376،8مهندسین مشاور آمودراه،(که تقریبا نمی توان آن را جدا از فعالیتهاي روزمره به شمار آورد
 1950در سال. در دنیا سریع تر از جمعیت انسانها رشد کرده استتعداد وسایل نقلیه  1960از دهه .راستا،
میلیون  45در حال حاضر با تولید جهانی .میلیون خودرو براي سه و نیم میلیارد نفر وجود داشت 50تعداد 

به یک  2020که این تعداد در سال .میلیارد نفر وجود دارد 6میلیون خودرو براي  600خودرو در هر سال،
افزایش تعداد وسایل نقلیه در شهرها که بستگی به ).1385،725غیاث الدین،(درو خواهد رسیدمیلیارد خو

اقتصادي،تحولات فرهنگی و چگونگی بهره وري از -عوامل متعددي نظیر رشد جمعیت،اوضاع اجتماعی
له زمین دارد،در کنار افزایش مسافت طی شده وسایل نقلیه در طول این سالیان،مسائل و مشکلاتی از جم

آلودگی هوا را آفریده است که هم اکنون بسیاري از کلانشهرهاي دنیا به خصوص در کشورهاي در حال 
  ).1388،1شاهی،(توسعه با آن روبرو هستند

در کلانشهر تهران نیز،مسئله این است که هوا به شدت و بیش از پیش آلوده بوده و در این زمینه گفته مـی  
روز  60، 1387در سـال   .از آن مهمترین دلیل این آلودگی می باشـد  شود که حمل و نقل و ترافیک حاصل

 1386برابر مدت مشابه در سال  4از سال هواي شهر تهران در شرایط ناسالم قرار داشته است که در حدود 
که عواقب آن . روزدر شرایط ناسالم، به سر برده است 104، 1389این در حالی است که  در سال .می باشد

ول به صورت انواع امراض نصیب ساکنان شهر تهران شده و از طرف دیگر باعـث افـزایش بـی    در درجه ا
بنـابراین ایـن پـژوهش بـه سـبب اهمیـت       . رویه هزینه هاي جاري به منظور حذف این آلودگیها می شـود 
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 ...در تلفیق  LURبررسی آلودگی هواي منتج از ترافیک شهر تهران با بهره گیري از مدل

 GISدر تلفیق بـا   LURکاربردي و بهره گیري از دوروش ضرایب نشر و مدل–موضوع،با روشی تحلیلی 
  :تاي پاسخگویی به دو سوال زیر به تحقیق پرداختدر راس
 آیا بین ترافیک و آلودگی هواي شهر تهران رابطه وجود دارد؟ 

 مقدار تقریبی اضافه شده آلودگی هواي روزانه منتج از ترافیک شهر تهران چه میزان است؟ 

  پیشینه تحقیق
لاعـات جغرافیـایی بـا روش هـاي     که در واقع ترکیبی از سـامانه اط  )LUR(مدل رگرسیون کاربري اراضی 

و  Henderson، )2008(و همکـاران در   wheelerرگرسیونی چند متغیره اسـت توسـط محققـانی چـون     
ــاران  ــاران  kashima، )2007(همک ــاران  Moore، )2009(و همک ــاران  Lebret، )2007(و همک و همک

)2000( ،Briggs)2000( ،Brauer  و همکاران)2002( ،kanavogLou  ران و همکـا)2003( ،JERRET 
و همکـاران   Rosenlund، )2006(و همکـاران   Ross، )2005(و همکاران  Gilbert، )2001(و همکاران 

)2008( ،Ross  و همکاران)2007( ،Ryan Lemasters)2007( ،Ryan  و همکاران)براي مطالعه ) 2007
ایـن مـدل در پژوهشـهاي ذکـر     . ته اسـت آلودگی هوا و منابع آلاینده به ویژه ترافیک مورد استفاده قرار گرف

شده بیشتر براي بررسی آلاینده هایی چون منوکسید نیتروژن، دي اکسـید نیتـروژن و مونوکسـید گـوگرد و     
مورد استفاده قرار گرفته اسـت در ایـران    PM10دي اکسید گوگرد و با نسبت کمتر براي منوکسید کربن و 

روش رگرسیون به تعیین تغییرات مکانی و زمانی آلودگی هاي  با استفاده از 1388نیز متکان و همکاران در 
نتایج حاصـل از مـدل   . در شهر تهران پرداختند GISمنواکسید کربن و ذرات معلق با استفاده از تکنیکهاي 

نشان داد که مهم ترین عامل مؤثر بر روي آلاینـده منوکسـیدکربن،حجم   ) LUR(رگرسیون کاربري اراضی 
همچنـین  . وجود اماکن صـنعتی اسـت   PM10که مهم ترین عامل موثر برروي آلایندهترافیک است،درحالی 

آن نسـبت بـه    1به بررسی منابع آلوده کننده هواي اصفهان پرداخت که در پـروژه شـماره    1375خالقی در 
اصـغر  .تعیین استاندارد هاي خروجی از منابع آلودگی هوا و تعیین واستفاده از ضـرایب نشـر اقـدام گردیـد    

به بررسی و ارزیابی منابع ثابت و متحرك در آلودگی هواي شـهر اصـفهان    1389بی و همکاران نیز در ضرا
  .با استفاده از ضرایب نشر پرداختند
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  چارچوب نظري تحقیق
توسعه زندگی شهري و صنعتی مشکلات فزاینـده اي را در زمینـه آسـایش و راحتـی انسـان فـراهم آورده       

ن مشکلات در هر کشوري بر اساس میزان فعالیت انسان هـا متناسـب بـا    به همین تناسب شناخت ای.است
مکان هاي جغرافیایی حائز اهمیـت بـوده،ومراکز حسـاس جمعیتـی مثـل پایتخـت هـا از توجـه بیشـتري          

اقـدام دسـتور کـار قهـوه اي توسـط بخـش        1980بر این مبنا در دهه ).1390،62احمدي،(برخوردار هستند
نیاز به آگاهی زیست محیطی بـا تمرکـز بـر مسـائل زیسـت محـیط شـهري        توسعه شهري بانک جهانی بر 

همچون مدیریت پساب هاو پسماندهاي جامد،کنترل آلودگی هوا و سایر جنبه هاي نامناسب زیست محیط 
مسئله محیط زیست،چه از طریق کاهش تاثیر منفی شهرها بر آن و چه به وسیله تقویت .شهري تاکید داشت

براي توسعه پایدار،معضلی مهم براي مدیران شهري و سـاکنان شـهرها محسـوب مـی     نیروي بالقوه شهرها 
در این راستا،آلودگی هوا از جمله مهمترین معضلات بـه ویـژه کلانشـهرها    ).1390،8سرور و موسوي،(شود

محسوب می گردد که پژوهشگران سعی بر آن دارند که در جهت شـناخت و در ادامـه کنتـرل ایـن پدیـده      
ضـریب  (و فاکتور LURکه از آن جمله می توان به مدل .ها و تکنولوژیهاي نوین بهره گیرندمخرب،از روش

بـراي بـرآورد کمیـت     .در ارتباط با آلودگی هواي منتج از حمل ونقل و ترافیک حاصله اشـاره نمـود  ) نشر
انتشـار معمـولاً   ضرایب . شود ها، از منابع مختلف و تعیین سهم هر منبع از ضرایب انتشار استفاده می آلاینده

شـود،   یا بر حسب مقدار آلودگی به واحد محصول و یا مقدار آلودگی به واحد موادخـام مصـرفی داده مـی   
براي مثال در مورد وسایل نقلیه، گرم آلودگی به کیلومتر پیمایش و یا گرم آلودگی براي هـر لیتـر سـوخت    

هـایی انتخـاب    شـابه نمونـه یـا نمونـه    روش کار بدین صورت است که از هر گروه فعالیت م. شود داده می
نمایند و سپس در کـل   کنند و براي آن ضرایب انتشار با اندازه گیري بر حسب آنچه گفته شد، تعیین می می

کننـد تـا کـل آلـودگی      مواد خام مصرفی تمامی واحدهاي آن فعالیت و یا محصول تولیدي آن را ضرب می
چنانچه این کار براي تمامی فعالیتها انجـام شـود، جمـع    . یدمنتشر شونده براي فعالیت مورد نظر به دست آ

یکی از روشهایی کـه امـروزه    در کنار این،. هر آلاینده در یک شهر، منطقه یا کشور قابل برآورد خواهد بود
در بسیاري از کشورها مورد توجه قرار گرفته و ازآن در پیش بینی تمرکـز آلاینـده هـاي هـوا اسـتفاده مـی       

نتایج خوبی در اکثر کشورهاي اروپـایی و آمریکـاي شـمالی نشـان      LURروش . است LURشود،روش 
ولی این روش در اکثر کشورهاي آسیایی به دلیل محدود بودن اطلاعات در این کشـورها کمتـر   . داده است
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 در سالهاي اخیر محققین بسیاري با استفاده از این روش به برآورد و تخمـین .مورد استفاده قرار گرفته است
مـدل  ..انواع مختلفی از انواع آلاینده ها پرداخته اند که اکثریت این محققین به نتایج قابل قبولی رسـیده انـد  

LUR  در واقـع ایـن   . بیشتر براي تخمین آلودگی هریک از آلاینده هاي اصلی مورد استفاده قرار می گیـرد
ایـن مـدل بـراي    . غیره مـی باشـد  مدل ترکیبی از سیستم اطلاعات جغرافیایی و روشهاي رگرسیونی چند مت

تخمین آلودگی هوا از پارامترهایی نظیر حجم ترافیک،کاربري اراضی و بعضی دیگر از متغیرهاي مـوثر یـر   
  ).1389متکان وهمکاران،(آلودگی به عنوان متغیرهاي پیش بینی استفاده می کنند

  
  ویژگیهاي جغرافیایی منطقه مورد مطالعه

 51دقیقه تا  17درجه و  51دقیقه عرض شمالی و  48درجه و  35دقیقه تا  35درجه و  35شهر تهران در 
کیلومتر  800دقیقه طول شرقی در کوهپایه هاي جنوبی رشته کوههاي البرز با مساحتی حدود  33درجه و 

واقع شده است  1385بر اساس سرشماري عمومی نفوس ومسکن  7711230مربع و باجمعیتی بالغ بر
این بستر از سمت جنوب به حاشیه شمال غربی کویر مرکزي، از سمت ). 55، 1389 قلی زاده و دارند،(

شمال به دامنه هاي جنوبی البرز مرکزي، از شرق به دره هاي جاجرود، و از سمت غرب به دره هاي کرج 
، 1389رحیمی، (گانه شهرداري تهران در داخل این محدوده قرار گرفته اند  22محدود شده که مناطق 

  :،چگونگی موقعیت  شهر تهران آورده شده است  1شکل شماره  در).2

  
  چگونگی موقعیت منطقه مورد مطالعه – 1شکل شماره
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  روش بررسی
در این پژوهش در جهت انجام تحقیق، از غلظت هاي ساعتی منوکسید کـربن بـه عنـوان شـاخص حمـل      

ایســــــــــتگاه  12و متعلــــــــــق بــــــــــه  1389ونقــــــــــل،مربوط بــــــــــه ســــــــــال 
،مسعودیه،اسـتانداري،پونک،رز و شـهر ري   19،منطقـه 16،منطقـه 11،منطقـه 4،گلبرگ،منطقهاقدسیه،ژئوفیزیک

  .موقعیت ایستگاهاي مذکور در شهر تهران نشان داده شده است 2که در شکل شماره .استفاده گردید

  
  )نگارندگان: هتهیه کنند(چگونگی موقعیت ایستگاههاي سنجش آلودگی هواي مورد استفاده در این پژوهش –2شکل شماره     

  

در این راستا،در ابتدا از جهت آزمون معنی دار بودن رابطه بین ترافیک و آلودگی هوا در شهر تهران از  
  .ودر جهت اجراي مدل از حجم همسنگ سواري معابر شهر تهران استفاده شد.استفاده گردید LURمدل

سیله نقلیه از نوع خاص می بر طبق تعریف،حجم همسنگ سواري ،تعداد سواریی است که جایگزین و
نحوه محاسبه حجم همسنگ سواري به این . شود به طوري که سطح سرویس مسیر مورد نظر تغییر نکند

صورت است که تمام خودروهاي عبوري در ساعت اوج ترافیک بر اساس یک الگوریتم خاص و استفاده 
  1تهران در جدول شماره  این ضرایب در شهر. از ضرایبی به حجم همسنگ سواري تبدیل می شوند

  .آورده شده است
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ضرایب حجم همسنگ سواري در شهر تهران -1جدول شماره   

  ضریب همسنگ سواري  نوع وسیله نقلیه  ردیف
  0,5  موتور سیکلت  1
  1  سواري و وانت مسافربري  2
  5  اتوبوس واحد  3
  2,5  مینی بوس خطی  4
  2  تاکسی و ون از هر قبیل  5
  2,5  سرویس و سایر  6

شرکت مطالعات جامع حمل ونقل و ترافیک تهران:منبع  

حجم همسنگ سواري براي اینکه بتواند شاخص بهتري از ترافیک باشد ودر واقع تـراکم ترافیکـی را بهتـر    
حجم همسنگ سواري بر عرض راه مربوطه تقسیم گردید ودر واقع از ایـن شـاخص جهـت    . نمایان نماید
بافرهـایی بـه    GISدر ابتدا با بهـره گیـري از    LURراي اجراي مدل ب .استفاده گردید LURورود به مدل

شعاع هزار متر اطراف ایستگاههاي سنجش آلودگی هواي مورد مطالعه در ایـن پـژوهش زده شـد وسـپس     
راههـاي درون ایـن بافرهـا برداشـت     ) که بر عرض راه مربوطه تقسیم گردیده بـود ( حجم همسنگ سواري

ی پیرسون جهت آزمون رابطـه بـین ترافیـک و غلظـت مونوکسـید کـربن       گردید وسپس از آزمون همبستگ
-سپس در مرحله بعد با توجه به تعداد وسایل نقلیه،تولید آلاینـدگی بـه ازاي هـر کیلـومتر     .استفاده گردید

و مقدار پیمایش در قالب ضرایب نشر از رابطه شماره  در جهـت تعیـین سـهم بـالقوه تعـداد      ) گرم(وسیله
که در آن بـه تفکیـک سـهم منـاطق     .اري شخصی در آلودگی هواي شهر تهران اقدام گردیدوسایل نقلیه سو

مختلف شهر تهران از پتانسیل میزان آلایندگی ناشی از تعداد خودروهـاي شخصـی و موتـور سـیکلت هـا      
همچنین در نهایت  در این راستا، سهم تردد واقعی وسایل نقلیه شخصـی در آلـودگی روزانـه    .مشخص شد

  .ر تهران در قالب ضرایب نشر به دست آمدهواي شه
  :1رابطه شماره 

  
 LURانجام همبستگی پیرسون با بهره گیري از نتایج اجراي مدل   

براي محاسبه ضریب همبستگی بین دو یا چند جامعه آماري روشهایی که انتخاب مـی شـوند در      
 ـ. رابطه با ویژگیهاي کمی و کیفی آنهاست دازه گیـري باشـند یـا بـه عبـارت دیگـر       اگر افراد جامعه قابل ان

مقادیري کمی باشند،می بایست از روش پیرسون استفاده نمود،اگر مقادیر افراد دو جامعه قابل اندازه گیـري  
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نباشند،باید به آنها رتبه اختصاص داده شود ویا اینکه آنها بر اساس ارزش رتبـه بنـدي گردند،سـپس بـراي     
در این پزوهش با توجـه بـه   . ش کندال،اسپیرمن وغیره استفاده نمودتعیین ضریب همبستگی می باید از رو

  .نتایج خاص را نشان می دهد 2که جدول شماره .خصوصیات داده ها از همبستگی پیرسون استفاده گردید
  

  نتایج انجام همبستگی پیرسون -2جدول شماره 
  ضریب همبستگی

  
364/0  

P_Value 
 

000/0  

گاننگارند:منبع  

 
 

  دار بودن رابطه بین ترافیک وآلودگی هوا آزمون معنی
  .است 0,01بعد از محاسبه آماره اسپیرمن نیاز به آزمون معنی دار بودن همبستگی ها در سطح

  
  
  

  
است فرض صفر رد شده و این بدان  0,01که کوچکتر از  P_Valueو مقدار  با توجه به جدول شماره 

  . جود داردمعنی است که بین ترافیک وآلودگی هوا رابطه و
  

 تعیین سهم بالقوه تعداد وسایل نقلیه سواري شخصی در آلودگی هواي شهر تهران

شناسایی و مشخص نمودن تعداد و نوع وسایل نقلیه، نقش بسیار اساسی در تعیین میزان حجم آلودگی 
س بر این اسا .هواي تولیدي و در مراحل بعد تعیین سهم نسبی ترافیک حاصله در آلودگی هوا دارد

  .آورده شده است 1387تا  1357آمار تولید و واردات انواع خودرو از  3درجدول شماره 
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 1387تا  1357آمار تولید و واردات خودروها ازقبل از   -3جدول شماره 

  تعداد  سال  تعداد  سال
  75193  1372  1390968  1357قبل از

1357  221595  1373  72032  
1358  100377  1374  92666  
1359  103125  1375  126664  
1360  123810  1376  174155  
1361  118522  1377  206779  
1362  215829  1378  240516  
1363  206610  1379  295954  
1364  11181  1380  380269  
1365  51603  1381  533177  
1366  36540  1382  753214  
1367  28860  1383  905006  
1368  24415  1384  1008037  
1369  59651  1385  1101541  
1370  108204  1386  1147309  
1371  137718  1387  1297765  

گاننگارند:استخراج وتدوین  

  .واردات انواع موتور سیکلت آورده شده است آمار تولید و4همچنین در جدول شماره 
 

1388تا  1357واردات انواع موتور سیکلت از قبل از  آمار تولید و -4جدول شماره   

  تعداد  سال  تعداد  سال
  44611  1373  969319  1357قبل از

1357  100869  1374  49542  
1358  161971  1375  50599  
1359  78896  1376  106225  
1360  90620  1377  113787  
1361  100959  1378  176185  
1362  177313  1379  279922  
1363  157523  1380  404317  
1364  188736  1381  709081  
1365  101456  1382  1005786  
1366  26645  1383  1086000  
1367  71551  1384  856006  
1368  28100  1385  787655  
1369  45458  1386  895479  
1370  113408  1387  603827  
1371  131721  1388  629827  
1372  57748      

گاننگارند:استخراج وتدوین    
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تطابق  ؛گردد مشاهده می در درجه اول الگویی که در این مسئله  3با توجه به جداول بالا و شکل شماره  
موتور سیکلت و خودرومی باشد در درجه بعد روند کند واردات و تولید بالاي آمار تولید و واردات 

  .و سپس اوج گیري آن از این سال می باشد 1380خودرو وموتور سیکلت تا سال 

  
 )گاننگارند:کنندهتهیه (1388تا  1357روند تولید وواردات موتور سیکلت طی سالهاي قبل از  - 3شکل شماره     

 
نشان از آن دارد که به طور میانگین  5بررسی آمار تعداد خودروهاي تجمعی در شهر تهران در جدول شمار

  .ها به شهر تهران وارد شده است توان گفت موتور سیکلت درصد از کل خودروها و می 40
  

1387تا  1370تعداد خودروي تجمعی شهر تهران از  - 5جدول شماره    

  تعداد تجمعی خودروهاي شهر تهران  سال
1370  626709  
1371  656173  
1372  692369  
1373  721206  
1374  756041  
1375  806572  
1376  859372  
1377  878422  
1378  929242  
1379  986510  
1380  1064464  
1381  1249039  
1382  1380452  
1383  1595152  
1384  1797057  
1385  1991024  
1386  2187986  
1387  2394446  
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1387تا  1370مقایسه تعداد خودروي تجمعی شهر تهران از   -4شکل شماره    

  
و سه ) 1389،206اطلس کلانشهر تهران،(با توجه به تعداد به تقریب حدود ،چهارمیلیون خودروسواري

مراجع ذکر شده  که در 1389مربوط به سال ) معاونت عمرانی استانداري تهران(میلیون موتور سیکلت
وسیله در یک روز وبر حسب گرم توسط شرکت  -است و نیز تولید آلایندگی به ازاي هر کیلومتر 

توان به طور مستقیم پتانسیل  مطالعات جامع حمل و نقل و ترافیک شهر تهران منتشر شده است می
پیمایش توسط همه آلایندگی این تعداد خودروي سواري وموتور سیکلت را با فرض تنها یک کیلومتر 

بر  که در این ارتباط از رابطه زیر استفاده گردید. خودروها و موتورسیکلت ها در یک روز را محاسبه نمود
هاي عملکردي کل سیستم حمل و نقل و ترافیک که تهران توسط شرکت مطالعات جامع  اساس شاخص

. ن با ترافیک شدیدي روبرو استحمل و نقل و ترافیک براي ساعت اوج صبح که به طور طبیعی شهر تهرا
، و براي سواري 64وسیله بر حسب گرم براي موتور سیکلت  -تولید آلایندگی به ازاي هر کیلومتر 

مبنا می  65ذکر گردیده که در کل سیستم عدد  91و براي تاکسی و مسافربر  63، براي وانت  64شخصی 
کل آلایندگی توسط مجموع خودروها و پتانسیل تولید  یکلذا با توجه به رابطه شماره . باشد

  : ها براي تنها یک کیلومتر پیمایش روزانه خواهد شد با موتورسیکلت
gr 000/000/260  =1  ×000/000/4  ×65  
gr 000/000/192  =1  ×000/000/3  ×64  

ها و  تن براي موتورسیکلت 192تن براي خودروهاي شخصی و  260که بر حسب تن این میزان حدوداً 
که این میزان بدون در نظر . باشد تن در روز می 452گرم و یا برابر  000/000/452مجموع برابر با  در
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گرفتن سهم اتوبوسها و همچنین میزان واقعی پیمایش و نیز تعداد خودروهاي فعال تنها در راستاي پتانسیل 
  . سنجی می باشد

 
  تخمین سهم واقعی تردد خودروها در آلودگی هواي شهر تهران

مجموعاً  1387بر اساس اعلام شرکت مطالعات جامع حمل و نقل و ترافیک تهران در سال   
اند که در  وسیله نقلیه به صورت روزانه و فعال در چرخه حمل و نقل شهر تهران حضور داشته 27466696

  . آورده شده است 6جدول شماره 
1387ه شهر تهران در تعداد وسایل نقلیه فعال در حمل و نقل روزان  -6جدول شماره  

  تعداد وسیله فعال  وسیله
  460000  موتور سیکلت

  2135880  سواري و وانت مسافري
  74  مترو

  5770  اتوبوس واحد
  2846  مینی بوس خطی

  80899  تاکسی و ون از هر قبیل
  61200  سرویس و سایر

گاننگارند:استخراج و تهیه کننده  

توجه به متوسط طول سفر و همچنین متوسط آلایندگی به ازاي واضح است که در تخمین میزان انتشار کل 
متوسط طول سفر وسایل  7بر این مبنا در جدول شماره . وسیله بسیار حائز اهمیت است -هر کیلومتر 

نقلیه بر حسب کیلومتر و متوسط تولید آلایندگی به ازاي هر کیلومتر وسیله بر حسب گرم در ساعات اوج 
  . صبح آورده شده است

  )گرم(وسیله  - و متوسط تولید آلایندگی بر ازاي هر کیلومتر ) کیلومتر(متوسط طول سفر :  7جدول شماره 
متوسط تولید آلایندگی به ازاي   )کیلومتر(متوسط طول سفر  نوع وسیله نقلیه

  )گرم(وسیله - هر کیلومتر
  64  5/8  موتور سیکلت

  64  2/10  سواري شخصی
  91  8/7  تاکسی و مسافر

  63  8/11  وانت
نگارنده:استخراج و تهیه کننده   

هاي شخصی و  گردد که بالاترین متوسط طول سفر متعلق به وانت و سواري بر مبناي جدول مشخص می
متعلق به تاکسی می باشد لذا بااستفاده از رابطه شماره یک سهم هر یک از  شدهکمترین فاصله  طی 
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وسایل نقلیه مربوط محاسبه گردید که در جدول مدهاي حمل و نقل در آلودگی هواي ناشی از تردد 
  : آورده شده است 8شماره 

  تخمین سهم هر یک از مدهاي حمل و نقل در آلودگی هواي ناشی از تردد وسایل نقلیه در شهر تهران به صورت روزانه - 8جدول شماره 
تعداد وسایل فعال   نوع وسیله نقلیه

  روزانه
متوسط طول 

  )کیلومتر(سفر
ید متوسط تول

آلایندگی به ازاي هر 
  )گرم(وسیله -کیلومتر

  درصد  )تن(سهم 

  13,6  250  64  8,5  460000  موتورسیکلت
سواري و وانت 

  مسافري
2135880  11  64  1503,6  81,7  

تاکسی و ون از 
  هرقبیل

80899  7,8  91  57,4  3,1  

  1,6  30,55  64  7,8  61200  سرویس وسایر
    1840,95  283  35,1  2737979  مجموع

  
گانبر اساس محاسبات نگارند:نبعم  

تن آلاینده منوکسید کربن  1840گردد که به طور میانگین و به تقریب روزانه حدود  بر این مبنا مشخص می
توسط انواع وسایل نقلیه به هواي شهر تهران اضافه می گردد که بیشترین سهم در آلودگی هوا متعلق به 

باشد که از جهت مقایسه، نمودار  به سرویس و سایر می سواري و وانت مسافري و کمترین سهم متعلق
  . آورده شده است 5مربوط،در شکل شماره  

  

  
  )نگارنده:منبع(نمودار سهم وسایل نقلیه در آلودگی هواي ناشی از تردد روزانه شهر تهران -  5شکل شماره 
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  نتیجه گیري
-ددي نظیر رشـد جمعیت،اوضـاع اجتمـاعی   افزایش تعداد وسایل نقلیه در شهرها که بستگی به عوامل متع

اقتصادي،تحولات فرهنگی و چگونگی بهره وري از زمین دارد،در کنار افزایش مسـافت طـی شـده وسـایل     
نقلیه در طول این سالیان،مسائل و مشکلاتی از جمله آلودگی هوا را آفریده است که هم اکنـون بسـیاري از   

در کلانشـهر تهـران   . توسـعه بـا آن روبـرو هسـتند     کلانشهرهاي دنیا به خصوص در کشـورهاي در حـال  
نیز،مسئله این است که هوا به شدت و بیش از پیش آلوده بوده و در این زمینه گفته می شـود کـه حمـل و    

بنابراین ایـن پـژوهش بـه سـبب اهمیـت       .نقل و ترافیک حاصل از آن مهمترین دلیل این آلودگی می باشد
 GISدر تلفیق بـا   LURبهره گیري از دوروش ضرایب نشر و مدلکاربردي و –موضوع،با روشی تحلیلی 

  :در راستاي پاسخگویی به دو سوال زیر به تحقیق پرداخت
 آیا بین ترافیک و آلودگی هواي شهر تهران رابطه وجود دارد؟ 

 مقدار تقریبی اضافه شده آلودگی هواي روزانه منتج از ترافیک شهر تهران چه میزان است؟ 

راي پاسخگویی به سوالات تحقیق، منوکسید کربن به عنوان شاخص حمل ونقل و ترافیک در این راستا ب
و اجراي همبستگی پیرسون،رابطه بین  LURکه بر اساس نتایج تحقیق حاصل از اجراي مدل .برگزیده شد

همچنین بر اساس نتایج حاصل از بهره گیري از .ترافیک و آلودگی هوا در شهر تهران معنی دار می باشد
  .تن آلاینده منوکسید کربن به هواي کلانشهر تهران افزوده می شود 1840ضرایب نشر،روزانه حدود 
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