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  توسعه شهري با استفاده از پارامتر هاي طبیعیتعیین پهنه هاي مناسب براي 
  )شهرستان ماکو: مطالعه موردي(

 امیر کرم    

 استادیار و عضو هیئت علمی دانشگاه خوارزمی

 آیلا قلی زاده
  مدرس دانشگاه پیام نور ماکو

 مرضیه آقاعلیخانی
  دانشجوي دکتري ژئومورفولوژي دانشگاه خوارزمی

 
      

  
  

  چکیده
ها و برنامه  ترین کارهاي ژئومورفولوژیست شناخت موانع ژئومورفولوژیکی براي توسعه شهري ، شهرها یکی از اصلی

. یابی اراضی مناسب براي توسعه فیزیکی شهرها بسیار ضروري است ریزان شهري است و با توجه به آن، مکان
ومورفولوژیک، پیش بینی تغییرات آنها در آینده شهري می توانند با شناسایی فرآیندهاي ژئمتخصصین ژئومورفولوژي 

ایی را در برنامه ریزي و  هاي ژئومورفولوژي، به ایجاد محیطی سالم و کم مخاطره شهري، سهم شایسته ي نقشه وتهیه
پهنه بندي زمین  ARC GISنرم افزار تاپسیس در  –در این تحقیق با استفاده از مدل فازي . توسعه شهري ایفا کنند

براي توسعه شهرستان  ماکو بر پایه معیارهاي  شیب، ارتفاع،  زمین شناسی، کاربري زمین، قابلیت اراضی، یخبندان، 
اختلاف دماي سالانه، خطر لغزش، خاك، فاصله از رود، فاصله از شهر ارزیابی شد که در آن تناسب زمین براي توسعه 

، نامناسب، متوسط، مناسب و بسیار مناسب تقسیم شد و نقشه پهنه بندي آن تهیه شهري  به پنج طبقه بسیار نامناسب
درصد  55/6ي بسیار مناسب  درصد مساحت منطقه و پهنه62/14نتایج نشان داد که کلاس با پهنه مناسب . گردید

بسیار  درصد مساحت منطقه در پهنه 18/16همچنین حدود . مساحت کل محدوده مطالعاتی را در بر گرفته است
  .هاي تند توسعه یافته اند ها و شیب رفته است که عمدتاً در حاشیه پایکوهنامناسب قرار گ

  

ــدي  ــان کلیــ ــاکو      : واژگــ ــتان مــ ــازي، شهرســ ــیس فــ ــهري، تاپســ ــعه شــ ــدي، توســ ــه بنــ پهنــ

 1/3/1391:تاریخ پذیرش 17/12/1391:تاریخ دریافت
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  مقدمه
هاي  ها از ترکیب واحد ن زمینای. دهند اي را به خود اختصاص می هاي وسیع و گسترده شهرها، زمین

اندازه که شهرها توسعه یابند و گسترش پیدا  هر . یابند مختلف توپوگرافی و ژئومورفولوژي تشکیل می
ها  ن هاي گوناگون توپوگرافی و ژئومورفولوژیکی و موضوعات مربوط به آ ها با واحد کنند، برخورد آن

ا پویایی و دینامیسم محیط طبیعی در ارتباط است، هاي ژئومورفولوژي همیشه ب واحد. شود زیادتر می
ها به نحوي با پویایی و دینامیسم مذکور و در نتیجه با  گونه اقدام در راستاي توسعه و عمران شهر هر

در این برخورد اگر برخی از اصول و نکات ضروري رعایت . کند هاي ژئومورفولوژي، تلاقی می پدیده
خورد و خطرات بزرگی غالب تجهیزات و امکانات شهري را  ط به هم مینشود، تعادل مورفودینامیک محی

ژئومورفولوژي شهري در جستجوي مناطقی است که مقر ). 203:1387رجائی،(دهد  مورد تهدید قرار می
پذیر مستقر شوند و از سوي دیگر با احداث هاي پایدار و کم آسیب هاي درون آن در زمینشهر یا ساختمان

ریزي شهري به منظور بالا بردن ایمنی  از این رو در برنامه. خسارت به زمین وارد شودها کمترین آن
شهروندان در برابر خطرات ناشی از فرآیندهاي ژئومورفولوژیک، لازم است با شناخت زمین از لحاظ 

به کمک . کاربري اراضی و میزان خطر پذیري، جهات مناسب براي گسترش شهر در آینده مشخص شود
پذیر و خطرناك شهري  ات ژئومورفولوژیک، هر چند به صورت مقدماتی، تشخیص مناطق آسیبمطالع
توانند با کسب آگاهی کامل از اندرکاران تهیه طرحهاي توسعه عمران شهر میگردد و دست پذیر می امکان

گاهی هاي مناسب را به منظور گسترش شهري و مراکز سکونت پتانسیل مورفودینامیک محیط، مکان
اننخاب نمایند، بدیهی است که در چنین شرایطی مناطق مورد مطالعه هرگز با خسارت سنگین و پرهزینه 

بر همین اساس، مطالعه و بررسی تعیین پهنه هاي مناسب براي توسعه شهري با استفاده . شوند رو نمیروبه
 .وهش  انتخاب گردیده استدر شهرستان ماکو به عنوان موضوع این تحقیق و پژ از پارامتر هاي ژئواقلیمی

هاي متعددي ابداع ها و مدلگیري چندمعیاري، روشهاي تصمیمو تحلیل 15براي ارزیابی تناسب زمین
از جمله آخرین کارهایی که در ارتباط با موضوع مورد مطالعه انجام شده  ).1384کرم،(شده و توسعه یافته 

آنها در ارزیابی تناسب زمین در مکزیک از . ره کرداشا) 2001( 16توان به تحقیق بوجورکوئز و دیگرانمی
تخصیص کاربري زمین شهري را از طریق روش ) 2005( 17اسواراي و دیگران.این روش استفاده کردند

                                                             
١٥-land suitability assessment 
١٦- bojorquez , et al (2001)   
١٧-- Svaray , et al (2005)  
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)AHP (18نادسون.  به انجام رساندند  )از طریق عوامل کشاورزي، منابع طبیعی و منابع آب با ) 2006
. آمریکا را تحلیل نمود 19سوتايانس در جنوب شرقی مینهتناسب زمین براي شهر فلور) AHP(روش 

تحلیل تناسب زمین براي مکانیابی محل ) AHP(و روش ) GIS(با یکپارچه سازي   20هوانگ و دیگران
-آنها با استفاده از معیارهاي کاربري زمین، شیب، زمین. اي را در کانادا انجام دادندهاي هستهدفن زباله

هاي اصلی، فاصله تا مراکز شهري و اندازه قطعات زمین هاي آبی، فاصله تا راهشناسی، فاصله تا پهنه
سازي در براي تحلیل تجربی خصوصی) AHP(از  روش ) 2006( 21لی. ارزیابی مذکور را انجام دادند

  .توسعۀ شهري بهره گرفت
قات متعددي در هاي ژئومورفولوژیکی و طبیعی شهرها، تحقی در ایران در مورد گسترش فیزیکی و جنبه

تناسب زمین را براي توسعه کالبدي برپایه عوامل  )1387(هاي مختلف انجام گرفته است، کرم دانشگاه
درمحیط سیستم اطلاعات (AHP)طبیعی مجموعه شهر ي شیراز رابا استفاده از فرایند سلسله مراتبی 

مکانیابی محل دفن بهداشتی مواد نیز براي ) 1385(قنواتی و سرخی . رابررسی کرده است )GIS(جغرافیایی
براي ) 1382(غفاري ). 1385قنواتی و سرخی، (زائد شهري آبدانان از روش مذکور استفاده کردند 

سرور ). 1382غفاري، (بندي بحران در سکونتگاههاي روستایی از روش مذکور استفاده کرد اولویت
سرور، (کمک گرفت ) AHP( براي مکانیابی جهت توسعۀ آتی شهر میاندوآب از روش) 1383(

ها و تنگناهاي ژئومورفولوژیکی توسعه فیزیکی شهر کرج و به ارزیابی قابلیت   )1388(محمدي ).1383
هاي  ها و محدودیتبه ارزیابی قابلیت) 1389(نجفی .پرداخته است AHP حومه با استفاده از مدل 

 . پرداخته است AHP ژئومورفولوژیکی توسعه فیزیکی شهر ایلام با استفاده از مدل

با توجه به موقعیت قرار گیري شهرهاي شهرستان ماکو و وقوع مخاطرات ژئومورفولوژیکی از قبیل ریزش 
سنگ که در امر برنامه ریزي براي توسعه فیزیکی پایدار شهرهاي این شهرستان کمتر مورد توجه قرار 

یري آنها را در مقابل بلایاي طبیعی گرفته و توسعه شهرها تا ارتفاعات و در نواحی پرخطر آسیب پذ
علاوه بر این افزایش روز افزون جمعیت شهري و عددم وجود فضاي مناسب براي . موجب گشته است

توسعه  شهرهاي این شهرستان مشکلات و موانع موجود را در توسعه شهرها را شدت بخشیده است بر 
                                                             

١٨-Nadson(2006)   
١٩- new minia city   
20- Huang , et al (2006)  
٢١- Lee (2006)  
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ستان ماکو در این پژوهش مورد توجه قرار همین اساس، مطالعه و بررسی اراضی مناسب براي توسعه شهر
گرفته است که در آن سعی شده ضمن شناسایی محیط طبیعی شهرستان ماکو به وضوح و روشنی مسائل و 

هاي ژئومورفیک و عوامل مرتبط با آن مشکلات ناشی از توسعه فیزیکی این شهرستان و تلاقی آن با پدیده
ا استفاده و تکیه بر تعدادي از عوامل و معیار هاي طبیعی و هم لذا در این پژوهش سعی شده ب. بیان گردد

تناسب  (GIS) تاپسیس در محیط سیستم اطلاعات جغرافیاي –چنین بهره گیري ازاجراي مدل فازي 
  .زمین براي توسعۀ شهري در شهرستان ماکو پهنه بندي شود

  
  موقعیت منطقه مورد مطالعه

درجه و  39دقیقه و عرض شمالی  52درجه و  44دقیقه تا  17ودرجه  44شهرستان ماکو بین طول شرقی 
. دقیقه از توابع استان آذربایجان غربی در شمالغرب ترین نقطه کشورقراردارد 46درجه و  39دقیقه تا  8

این .متر قرار دارد 4500-4000کیلومتر می باشد، از نظر ارتفاعی در سطوح نزدیک به 4182وسعت آن 
طبیعی داراي آب و هواي نیمه خشک با تابستان گرم و زمستان سرد است و از  منطقه از نظر شرایط

اختلاف دماي سالانه بالایی برخوردار می باشد همچنین میانگین روزهاي یخبندان در ایستگاه هواشناسی 
از نظر زمین شناسی منطقه مورد مطالعه در دوره ترشیاري در نتیجه . روز می باشد 5/116ماکوطی 
و از لحاظ تقسیم بندي جزء زون البرز آذربایجان . وارده بر قفقاز و آسیاي صغیر شکل گرفته  فشارهاي

باتوجه به کوهستانی بودن منطقه مورد مطالعه و همچنین وضعیت اقلیمی و زمین . محسوب می شود
ارد شناسی که اغلب جنس سنگهاي منطقه از نوع سنگ آهک می باشد انواع حرکات در این منطقه وجود د

که از جمله آنها ریزش، زمین لغزش و سیل از فعالترین پدیده هاي دینامیکی فعال در دامنه ها هستند و در 
میان شهرهاي این شهرستان،  شهر ماکو بیشتر از شهرهاي دیگر در معرض وقوع رخدادهاي ناشی از 

  . حرکات دامنه اي می باشد
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  در ایران و استان مطالعهنقشه  موقعیت منطقه مورد -1شکل شماره ي 

  داده ها و روش شناسی
 داده ها و لایه هاي مورد استفاده-الف

با توجه به موضوع  و هدف تحقیق که پهنه بندي اراضی مناسب براي توسعه شهري در سطح شهرستان 
مطالعات قبلی مورد بررسی قرار گرفته است سپس پارامترهاي اختلاف دماي سالانه،  ماکو می باشد ابتدا 

فاصله از شهر، فاصله از رود، ارتفاع، زمین شناسی، یخبندان، حرکات دامنه اي ، کاربري زمین، قابلیت 
 براي تهیه این لایه ها اطلاعات موجود شامل نقشه)  12-2شکل(اراضی، شیب و خاك استفاده گردید 

و اطلاعات اقلیمی  1:50000، توپوگرافی 1:100000، قابلیت اراضی 1:100000هاي زمین شناسی با مقیاس
 ArcGISبا توجه به قابلیت هاي نرم افزار  .مورد استفاده قرار گرفته است GISپیرامون حوضه در محیط 

آماري و ریاضی نظیر در تحلیل داده هاي مکانی و توانمندي این نرم افزار در اجرا مدل هاي مختلف 
فازي براي تعیین اراضی مناسب جهت  توسعه شهري شهرستان ماکو در سطح منطقه مطالعه  –تاپسیس

  . استفاده شد
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  از شهر نقشه فاصله - 3دما                                                      شکل شماره ي نقشه اختلاف  -2شکل شماره ي             

               
  نقشه ارتفاع -5شکل شماره ي                              نقشه  فاصله از رود-4شکل شماره ي 

                
  نفشه یخبندان -7نقشه زمین شناسی                                                      شکل شماره ي  -6شکل شماره ي 
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  نقشه کاربري اراضی -9شکل شماره ي                                                 نقشه حرکات دامنه اي -8شکل شماره ي

                 
  نقشه شیب -11شکل شماره ي                                                      نقشه قابلیت اراضی -10شکل شماره ي

  

  
  نقشه خاك-12شکل شماره ي                  
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  روش شناسی تحقیق-ب

این مدل گزینه ها را بوسیله شاخصهاي تعریف شده مورد ارزیابی قرار می دهد ومنطق  :22مدل تاپسیس
آن بر تعیین فاصله هر یک از گزینه ها از نقاط ایده آل مثبت و منفی می باشد و گزینه بهینه گزینه اي است 

منی و همکاران، مو(که کمترین فاصله از ایده آل مثبت و بیشترین فاصله از ایده آل منفی را دارا باشد 
تاسیس با مدل تاپسیس در نرمال سازي و ایجاد ماتریس بی بعد لایه ها با _تفاوت مدل فازي). 1390

بنابراین در این مدل پس از تهیه ماتریس بی بعد لایه ها، . استفاده از توابع فازي در این مدل می باشد
س هاي بی بعد بدست می آید و در ماتریس وزین لایه ها نیز با ضرب وزن هاي کارشناسی در ماتری

نهایت پس از تعیین ایده آل پوینت هاي مثبت و منفی فاصله هر یک از لایه ها از این نقاط با استفاده از 
 فاصله از ایده آل پوینت مثبت)1(رابطه .بدست آمده است) 2و  1(روابط

                                 

  ده آل پوینت منفیفاصله از ای)2(رابطه 

                                 

 .بدست آمد)3(گزینه بهینه نیز از رابطه 

 

بنابراین جهت پهنه بندي اراضی مناسب براي توسعه شهري  به این روش ابتدا روابط هر یک از پارامترها 
تعیین و سپس براي بدست آوردن ماتریس موزون بی بعد آنها به کمک توابع فازي براي هر یک از این 

ها ماتریس بی بعد که با ضرب این وزن ها در لایه )1جدول (پارامتر ها وزن کارشناسی تعیین گردید 
  . وزین پارامتر ها بدست آمد

  
  
  
  
  
  

                                                             
٢٢-Topsis  
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  توابع عضویت هر یک از پارامتر ها  -1شماره يجدول 
 توضیحات  توابع  لایه

 شیب
به صورت  211تا  5و از  1درصد برابر  5تا 0شیب 

 )رابطه معکوس(1نزولی بین صفر تا 

 ارتفاع
 2885تا  1000و از  1متر برابر  1000تا  700ارتفاع 

 )رابطه معکوس(1به صورت نزولی بین صفر تا 

زمین 
 شناسی

بگونه اي امتیاز دهی گردیده است که با توسعه 
 .فیزیکی رابطه مستقیم داشته باشد

کاربري 
 زمین

بگونه اي امتیاز دهی گردیده است که با توسعه 
 .اشدفیزیکی رابطه مستقیم داشته ب

قابلیت 
 اراضی

بگونه اي امتیاز دهی گردیده است که با توسعه 
 .فیزیکی رابطه مستقیم داشته باشد

 یخبندان

 1روز برابر  100تا 87تعداد روزهاي یخبندان بین 
رابطه (1به صورت نزولی بین صفر تا  187تا  100و از 

 )معکوس

اختلاف 
 دما

هر چه اختلاف دما کمتر باشد مناسب تر 
 )رابطه معکوس(است

خطر 
 لغزش

بگونه اي امتیاز دهی گردیده است که با توسعه 
 .فیزیکی رابطه معکوس داشته باشد

 خاك
بگونه اي امتیاز دهی گردیده است که با توسعه 

 .فیزیکی رابطه مستقیم داشته باشد

فاصله از 
 رود

رابطه (هر چه فاصله از رود بیشتر باشد بهتر است
 )مستقیم

فاصله از 
 شهر

 53356تا  1000و از  1متر برابر  1000تا  0فاصله 
 )رابطه معکوس(1متر به صورت نزولی بین صفر تا 

هاي مثبت و منفی استخراج گردید و نقشه نهایی بر اساس  در نهایت فاصله هر یک از پارامترها از ایده آل
  .بدست آمد )3(رابطه 

  ماتریس ارزش دهی به هریک از معیارها  -2جدول شماره ي

 ارتفاع شیب لایه
زمین 

 شناسی
 کاربري

قابلیت 
 اراضی

 اختلاف دما یخبندان
خطر 

 لغزش
 فاصله از شهر فاصله از رود خاك

 9 2 1 7 5/1 4 6 5 8 3 2 وزن

پس از تهیه نقشه پهنه بندي اراضی مناسب جهت توسعه شهري  شهرستان ماکو بوسیله این مدل نقشه 
متوسط، مناسب و سطح بسیارنامناسب، نامناسب،  5بدست آمده بر اساس متد شکستگی هاي طبیعی در 

  .بسیارمناسب طبقه بندي گردید
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  یافته ها
با توجه به اینکه در برنامه ریزي براي توسعه فیزیکی پایداریک شهر، بایستی قبل از هرچیز بستر طبیعی 

شیب، ارتفاع، زمین شناسی،  به همین منظور با کمک  لایه هاي اطلاعاتی.شهر مورد بررسی قرارگیرد
کاربري زمین، قابلیت اراضی، یخبندان، اختلاف دماي سالانه، خطر حرکات دامنه اي، خاك، فاصله از رود، 
فاصله از شهر نقشه پهنه بندي اراضی مناسب براي توسعه شهري در شهرستان ماکو با کمک مدل 

  ).13شکل (فازي تهیه گردید  –تاپسیس
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نقشه پهنه بندي قابلیت توسعه فیزیکی  -13شکل شماره ي
  

بسیار نامناسب، نامناسب، متوسط، مناسب و بسیار (سطح  5سپس  بر اساس متد شکستگی هاي طبیعی در 
براي آنکه درجه ). 2جدول (طبقه بندي شد و مساحت مربوط به هریک از طبقات بدست آمد) مناسب

از آن آزمون گردد هریک از لایه با نقشه نهایی همپوشانی شد و دقت و صحت این مدل و نتایج حاصل 
یافته ها نشان داد که عوامل و شرایط محیط  .جداول متقاطع بین نقشه نهایی طبقه بندي شده تهیه گردید

طبیعی در توسعه شهرهاي شهرستان ماکو تاثیر عمده اي داشته همچنین رشد فیزیکی  شهرها به دلیل عدم 
نجربه ساخت و ساز در اراضی پرمخاطره و دامنه کوهها  شده است  که عمدتا خسارات فضاي مناسب م

جانی ومالی فراوانی را براي ساکنین منطقه بوجود آورده طوري که در شهر ماکو موجب توسعه خطی این 
کیلومتر شده که این تنگه همواره در معرض سوانح طبیعی از جمله  14شهر در داخل تنگه اي به طول 
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یل ، سنگ ریزش و زلزله قرار دارد و توسعه فیزیکی نامطلوب بر روي نواحی پر خطر داخل تنگه نیز به س
این امر شدت بخشیده است یافته هاي تحقیق همچنین نشان میدهد بافت قدیمی شهرها  که اغلب در 

  یتولوژي ، زمیندامنه کوهها استقرار یافته اند بیشتر در معرض وقوع حرکات دامنه اي که تحت تاثیر ل
  .شناسی ، اقلیم، ارتفاع ئسیب رخ میدهد می باشند

  
  فازي - طبقات محدودیت فیزیکی نقشه نهایی مدل تاپسیس -3جدول شماره ي 

  
  

         
  
  
  
  
  

  نتیجه گیري
ابتدا روابط هر یک از پارامترها تعیین و سپس براي بدست آوردن همچنانکه گفته شد براي اجراي مدل 

پارامتر ها وزن کارشناسی تعیین ماتریس موزون بی بعد آنها به کمک توابع فازي براي هر یک از این 
در نهایت فاصله هر . گردید که با ضرب این وزن ها در لایه ها ماتریس بی بعد وزین پارامتر ها بدست آمد

بدست  )3(هاي مثبت و منفی استخراج گردید و نقشه نهایی بر اساس رابطه  یک از پارامترها از ایده آل
بسیار نامناسب، نامناسب، متوسط، مناسب و (سطح  5یعی به و نقشه نهایی با روش شکستگی هاي طب آمد

  . طبقه بندي شد)  بسیار مناسب
مساحت و درصد مساحت هر یک از طبقات تناسب زمین حاصل از اجراي مدل ) 3(براساس جدول

درصد آن در  55/6کیلومتر مربعی از محدوده حدود  4162تاپسیس نشان می دهد از کل مساحت  –فازي
در  21به عبارت دیگر حدود . در صد نیز در طبقه مناسب واقع گردیده است62/14ر مناسب وطبقه بسیا

صد محدوده ارزیابی شده به لحاظ عوامل طبیعی تناسب خوبی براي توسعه کالبدي دارند و می توانند 
و براي آنکه درجه دقت و صحت این مدل . براي برنامه ریزي کالبدي و فضایی مورد توجه قرار گیرند

طبقه تناسب  ردیف
 زمین

 )درصد(مساحت )کیلومتر مربع(مساحت

 18/16 53/673 بسیار نا مناسب 1

 32/31 81/1303 نا مناسب 2

 33/31 98/1303 متوسط 3

 62/14 41/608 مناسب 4

 55/6 82/272 بسیار مناسب 5

  55/4162 مجموع 6
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نتایج حاصل از آن آزمون گردد عملیات تحلیل جداول متقاطع بین نقشه نهایی طبقه بندي شده تهیه 
 5-0نتایج حاصل از جداول متقاطع نشان داد که از کل اراضی  مناطق واقع در شیب ). 4جدول (گردید

ناسی متر و مناطقی که داراي خاك  ریگوسل و از نظر زمین ش 1300-700درصد وسطوح ارتفاعی 
گنگلومریت  و ماسه سنگ هستند براي توسعه شهري تناسب خوبی دارند و نواحی با قابلیت اراضی و 

و از نظر کاربري زمین به ترتیب اراضی فرسایشی و مراتع فقیر براي توسعه شهري مناسب می باشند 
یخبندان سالانه،  روز 120تا  80اقلیمی نیز اراضی مناسب در محدوده هایی واقع گردیده اند که داراي 

درجه سانتیگراد در سال می باشد همچنین اراضی کمتر مستعد وقوع  12میانگیین اختلاف دماي بیش از 
متر از رودخانه فاصله دارند می  100-0متر از شهر و 10000-0حرکات دامنه اي و مناطقی که حدود 

اي این مدل به لحاظ بصري و تحلیل نتایج حاصل از اجر. تواند براي توسعه شهري  مورد توجه قرارگیرند
جداول متقاطع رضایت بخش است و این مدل می تواند در طیف وسیعی از ارزیابیهاي چند معیاري از 

- در رابطه با ارزیابی .جمله در برنامه ریزي شهري و منطقه اي، مکانیابیهاي مختلف مورد استفاده قرارگیرد

- ریزي و مدیریت محیطی علاوه بر روش تاپسیس فازي میامهها در عرصۀ برنهاي چندمعیاري و مکانیابی

هاي عصبی مصنوعی  و مدل توزیع هاي دیگري همچون منطق فازي، شبکهها و مدلتوان از روش
  .می باشد ArcGISاز دیگر ویژگی هاي این مدل قابلیت اجراي آن در محیط . دومتغیره   نیز بهره گرفت

  نتایج همپوشانی هر یک از لایه ها با نقشه نهاییجدول جمع بندي  -4جدول شماره ي
 )درصد(مساحت مناسب ترین سطوح لایه

 02/67 درصد 5تا  0 شیب

 6/19 پستی وبلندي–فرسایش - قابلیت اراضی

 43/77 مرتع فقیر کاربري

 05/47 ریگوسل و لیتوسل خاك

 25/92 کنگلومریت و ماسه سنگ زمین شناسی

 43/99 روز 120 تا 80 تعداد روز یخبندان

 6/45 خطر بسیار کم حرکات دامنه اي

 6/46 متر 10000تا  0 فاصله از شهر

 81/85 متر 100تا  0 فاصله از رود

 71/65 درجه سانتیگراد 12بیش از  اختلاف دما

 36/97 متر 1300تا  700 ارتفاع
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