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  چکیده
آنالیز گرادیان به منظور تحلیل پوشش گیاهی ابزار مناسبی می باشد و در این آنالیز متریک هاي منظر در مطالعه فرایند 

بر این اساس در این مطالعه هدف آن است تا با استفاده از آنالیز گرادیان و متریک . توسعه شهري موثر و مفید هستند
بررسی شده و نیروهاي مسبب این ) 1385 -1390(هاي منظر، تغییرات فضاي سبز شهري در طی یک دوره پنج ساله 

اي گوناگون تاثیرگذار در به این منظور، شهر تبریز با توجه به ماهیت خود که با فرایند ه. تغییرات شناسایی گردند
در این مطالعه ابتدا با استفاده از . بز رو برو است، به عنوان مورد مطالعاتی انتخاب گردیده استحکاربري فضاي س

تصاویر ماهواره اي و تهیه نقشه هاي موضوعی، آنالیز عمومی الگوي فضاي سبز شهر بر اساس دو متریک منظر 
ترانسکت در جهات مختلف شهر، آنالیز گرادیان با استفاده از متریک هاي منظر  سپس با استفاده از دو. صورت گرفت

بدین ترتیب تغییرات فضاي سبز در طی . انجام پذیرفت FRAGSTATSو از طریق آنالیز پنجره متحرك توسط 
اقتصادي  بر این اساس به نظر می رسد که ارزش. دوره مورد مطالعه به همراه نیروهاي مسبب آن آشکارسازي گردید

 .زمین و راهبردهاي مدیریت شهري از مهم ترین عوامل تغییرات فضاي سبز شهر تبریز به شمار می روند

ــدي  ــان کلی ــایی : واژگ ــرات فض ــی آي اس     -تغیی ــر، ج ــوژي منظ ــر، اکول ــاي منظ ــک ه ــانی، متری مک

 15/3/1392:پذیرشتاریخ  15/1/1392:تاریخ دریافت
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 مقدمه
اکولوژیکی و محیط زیستی شهر ایفا کرده و نیز به عنوان فضاهاي سبز شهري نقش مهمی را در تغییرات 

در همین راستا، رشد سریع شهري و افزایش اوقات . عنصر کلیدي در توسعه پایدار به شمار می روند
اگرچه سرعت . فراغت سبب شده تا شهروندان توجه بیشتري را به فضاهاي سبز شهري معطوف سازند

ولی همواره نیاز به ارتباط با طبیعت در حال افزایش می رشد شهرنشینی بیش از پیش شده است 
در این میان، تغییرات اساسی در رابطه بین بشر و جهان طبیعت در محیط هاي ). Miller, 1997(باشد

این امر خود دلیلی بر اهمیت به کارگیري راهبردهاي ). Gordon, 1990(شهري در حال شکل گیري است
از طرفی از آنجا که روند سریع گسترش شهر ها . در توسعه شهري استصحیح برنامه ریزي فضاي سبز 

تاثیرات مخربی را بر روي فضاي سبز شهري داشته است، بنابراین فهم و درك عوامل طبیعی و اجتماعی 
  .تاثیرگذار بر روي تغییرات فضاهاي سبز شهري اهمیت بسیاري را در برنامه ریزي شهري خواهد داشت

تئوري هاي مربوط به اکولوژي منظر درهاي تازه اي را به روي برنامه ریزي و طراحی در دهه هاي اخیر 
علاقه فزاینده به مباحث اکولوژي منظر در قرن حاضر در ). Nassauer, 1999(منظر گشوده است

اکولوژي ). McGarigal and Cushman, 2002(سیاستهاي برنامه ریزي شهري نیز بازتاب داشته است 
زمانی چگونه، چه وقت و در چه مکانی فرایند هاي اکولوژیکی را  -مساله که الگوهاي فضایی منظر با این

 ;Turner, 1989(تحت تاثیر قرار داده و نیز نسبت به آن ها بازتاب نشان می دهند، در ارتباط اساسی است

Urban et al., 1991; McGarigal and Cushman, 2002.(  
رخی از محققان برنامه ریزي شهري، جهت مطالعاتی چون آنالیز پوشش آنالیز گرادیان تاکنون توسط ب

 ,Kowarik(، بررسی اثرات شهرنشینی بر تغییرات و پراکنش گیاهی )Whittaker, 1967, 1975(گیاهی 

1990; Sukopp, 1998(  و ویژگی هاي اکوسیستم)Pouyat and McDonnell, 1991; Pouyat et 

al. 1995; Zhu and Carreiro, 1999 (در برخی تحقیقات اخیر، لاك و . مورد استفاده قرار گرفته است
، آنالیز گرادیان را براي مطالعه الگوهاي منظر شهري و پیامد هاي )2004( 2و ژانگ و دیگران 1وو

می توان گفت آنالیز گرادیان براي آنالیز پوشش گیاهی . اکولوژیک فرایند شهرنشینی به کار گرفتند
سازماندهی شده است و در این آنالیز متریک هاي منظر در مطالعه فرایند توسعه شهري موثر و مفید هستند 

)Luck and Wu 2002; Ma et al. 2005; Yu and Ng 2007; Zhu et al. 2006 .(4و وو 3لاك 
زي گرادیان توسعه شهري اولین گام موثر در پیوند الگو و فرایند نیز نشان دادند که کمی سا) 2002(

                                                
1 . Luck and Wu 
2 . Zhang et al. 
3 . Luck 
4 . Wu 
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زیرا به عقیده آن ها، الگوهاي فضایی بی شک بر روي . سازنده آن در مطالعات اکولوژي شهري می باشد
بدین  ).Luck and Wu, 2002(اقتصادي تاثیر گذار هستند -فرایندهاي فیزیکی، اکولوژیک و اجتماعی 

رسد که این روش در دستیابی به نگاهی به تغییرات فضایی در فضاهاي سبز شهري و ترتیب به نظر می 
  .نیروهاي مسبب آن مطلوب باشد

در ایران نیز سفیانیان و همکاران نیز با استفاده از تحلیل گرادیان به بررسی الگوي سیماي سرزمین در شهر 
این در حالی است که آنالیز گرادیان . دپرداخته ولی نیروها و فرایندهاي مسبب الگوها را نشان ندادن

همانطور که گفته شد، اغلب جهت نشان دادن نیروها و فرایندهاي مسبب و نیز بررسی پوشش گیاهی 
مناسب است و براي بررسی الگوي سیماي منظر بهتر است تا از روش هایی استفاده گردد که قابلیت 

و نیز چگونگی تطابق و هماهنگی الگوي لایه مصنوع  آشکارسازي ارتباط و اتصال بین لکه ها و کریدورها
  ).1389میکائیلی و صادقی بنیس، (اي منظر در آن ها وجود دارد  با لایه طبیعی عناصر پایه

متریک هاي منظر به  .)Luck &Wu, 2002 and Zhang et al., 2004(کمی سازي استفاده شده است 
، ابزار مناسبی جهت تحلیل شرایط اکولوژیک شهري عنوان شاخص هایی جهت تعیین ویژگی هاي لکه ها

بوده و به طور گسترده اي توسط اکولوژیست ها مورد استفاده قرار گرفته اند که در این راستا می توان به 
، تهیه برنامه )Zhou and Guo, 2003(استفاده این متریک ها در تعیین ناهمگن بودن کمربند سبز شهري

، ارزیابی و برنامه ریزي در خصوص حفاظت تنوع )wu, 2012(پایداراي جهت توسعه منظر 
توصیف الگوهاي منظر در ، )Schindler et al. 2008 and Kim and Pauleit 2005(زیستی

 .Geri et al(و کمی سازي تغییرات پوشش جنگلی) Bailey et al. 2007(اکوسیستمهاي کشاورزي

2010 and Diaz et al. 2009 (اشاره نمود.  
بر این اساس در این مطالعه هدف آن است تا با استفاده از آنالیز گرادیان و متریک هاي منظر، تغییرات 

بررسی شده و نیروهاي مسبب این تغییرات ) 1385 -1390(فضاي سبز شهري در طی یک دوره پنج ساله 
هاي گوناگون تاثیرگذار در به این منظور، شهر تبریز با توجه به ماهیت خود که با فرایند . شناسایی گردند

  .کاربري فضاي سبز رو برو است، به عنوان مورد مطالعاتی انتخاب گردیده است
  

  وضع موجود منطقه
 1385و جمعیت شهري آن در سال ) 1شکل (شهر تبریز و حومه آن یکی از مراکز صنعتی مهم ایران است 

سازمان آمار  درگاه ملی آمار(نفر رسیده است  1494998به  1390نفر بوده و در سال  1,398,060برابر 
به گفته تاریخ . این شهر بر روي یک بستر دشتی که با بستر کوهستانی محاط شده، واقع شده است).  ایران

به طور کلی بافت مسکونی . ه استهاي متعددي در آن وجود داشت اند، باغ نگارانی که از تبریز بازدید نموده
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هاي گوناگون تاریخی گسترش  در دوره. هاي سبز باغی قرار داشته است این شهر در بستري از لکه
هاي معیشتی از سوي دیگر، سبب توسعه شهر جهت  شهرنشینی از یک سو و افزایش جمعیت و تغییر شیوه
راي پاسخگویی به نیاز روز، دستخوش تغییرات شده تطبیق با نیازهاي استفاده کنندگان گردیده و کالبد آن ب

بدین ترتیب شهر به دنبال افزایش جمعیت به سمت اطراف رشد نموده و سپس به سبب مواجهه با . است
، مداخلات و تحمیلات شهرسازي به سمت )شیب تند اراضی کوهستانی(هاي طبیعی اطراف  محدودیت

هایی  ال آن، افزایش قیمت زمین و پراهمیت شدن کاربريبافت تاریخی مرکز تغییر جهت داده و به دنب
همچون کاربري مسکونی و تجاري نسبت به کاربري فضاي سبز، سبب تخریب عناصر این بافت به 
خصوص فضاهاي باز و سبز از جمله باغات تاریخی موجود در آن شده و باغات به تدریج در جریان 

در حال حاضر تراکم بالاي ساخت و ساز در این . اند دادهتغییر کاربري، جاي خود را به بافت مسکونی 
این امر . هاي سبز شده است شهر سبب تغییرات شدید منظر شهري از جمله تکه تکه شدن و نابودي لکه

به تخریب قسمت بزرگی از الگوهاي طبیعی و در نهایت کاهش تعادل عناصر طبیعی و مصنوع انجامیده 
  . است

 
  

  مواد و روش ها
منبع داده اي اولیه که دراین . این مطالعه داده ها از طریق منابع اولیه و ثانویه داده اي جمع آوري شدنددر 

 1:10000و نقشه توپوگرافی با مقیاس  1385سال  5مطالعه به کار گرفته شد شامل تصاویر ماهواره اسپات
ن و طرحهاي توسعه و عمران دفتر منبع ثانویه داده اي شامل  داده هاي دموگرافیک مرکز آمار ایرا. است

. دطرح هاي کالبدي و دبیرخانه شورایعالی شهرسازي و معماري ایران وزارت راه و شهرسازي می باش
براي دستیابی به اطلاعات فضاهاي سبز شهري طی دوره مورد مطالعه، تصاویر ماهواره اي اسپات تصحیح 

زمین مرجع گشته و سیستم تصویر آن ها به   ERDAS6هندسی شدند و سپس با استفاده ازنرم افزار 
UTM در نهایت اطلاعات با استفاده از روش مشاهده میدانی نیز تکمیل و به روز رسانی . تبدیل گردید
  . شدند

در ابتدا لکه هاي سبز شهر تبریز جهت مطالعه از جهت مالکیت و کاربري به دو طبقه فضاهاي سبز 
بر اساس این دسته بندي، نقشه ها در نرم افزار ). 1جدول (شدند عمومی و اراضی باغی و زراعی تقسیم

ARC GIS   جهت آنالیز تغییرات الگوي فضاي سبز شهري، . تولید گردید 1390و  1385براي سالهاي
) McGarigal et al., 2002(فقط متریک هایی که نسبت به تغییرات منظر حساس هستند انتخاب شده 

                                                
5 . Spot (resolution 10m, 1band and resolution 20m, 4band) 
6 Version 9.3, ESRI, Atlanta, Georgia 30329-2137, USA 
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که در ) 2جدول (انتخاب گردیدند  LSIو  CA ،NP ،PD ،MPS ،LPIبدین منظور شش متریک شامل 
جهت کمی سازي ) NPو CA(این راستا جهت بررسی ویژگیهاي عمومی کل شهر ابتدا دو متریک منظر 

الگوي فضاي سبز شهري مورد استفاده قرار گرفتند که در این میان جهت محاسبات و اندازه گیري ها از 
   . اده گردیداستفARC GIS  نرم افزار 

سپس جهت تشخیص تغییرات گرادیان فضاي سبز شهري، دو ترانسکت جهت نمونه به کار گرفته 
جنوبی هستند که به ترتیب مرکب  -غربی و شمالی -ترانسکت ها شامل دو جهت شرقی). 5شکل (شدند

اندازي پنجره متریک هاي منظر از طریق روي هم . کیلومتر می باشند 2کیلومتر در 2از هشت و پنج زون 
پنجره در سراسر منظر به . محاسبه گشتند ARC GIS 9.3 هاي متحرك بر روي ترانسکت ها با استفاده از

همانطور که توسط کنگ و ناکاگوشی . حرکت در آمد و متریک هاي انتخابی داخل پنجره محاسبه گردیدند
مرکز نمونه برداري بیشتر و در  نشان داده شده است، اگرچه این روش می تواند سبب شود که در) 2006(

. نواحی پیرامونی نمونه برداري کمتري صورت گیرد ولی این امر نتیجه نهایی را مورد تاثیر قرار نخواهد داد
علاوه بر آن این امر می تواند الگوهاي منظر را بهتر توصیف کند و آنالیز پنجره متحرك که توسط 

FRAGSTATS صورت می گیرد می تواند رویکردي مناسب براي این  و در ترکیب با متریک هاي منظر
  ).Luck and Wu 2002; Yu and Ng 2007; Zhuet al. 2006(منظور می باشد 

  
  نمودار فرایند آنالیز گرادیان - 1شماره ي شکل
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  دسته بندي طبقات فضاي سبز شهر -1 شماره جدول
 توصیف حروف اختصاري دسته بندي نوع لکه

، تامین کننده )شامل پارك ها و پوشش گیاهی کنار جاده ها و میادین(عمومی PU فضاي سبز عمومی
نیازهاي آموزشی، هدایت فیزیکی، رفاهی، تفریحی و تفرجی و داراي پوشش 

 گیاهی طبیعی و دست کاشت

 اراضی داراي پوشش گیاهی زراعی و باغی با مالکیت خصوصی AG باغات و اراضی زراعی

  
  تعاریف متریک هاي منظر -2 شماره ي جدول

حروف  متریک هاي منظر
 اختصاري

 دامنه تغییرات واحد توصیف

  مساحت طبقه
 

CA  10000لکه ها که به عدد ) مترمربع(حاصل جمع مساحت 
 .جهت تبدیل به هکتار تقسیم شده است

  CA>0 هکتار
 بدون محدودیت

  تعداد لکه
 

NP تعداد لکه هاي فضاي سبز شهري - NP≥1  
 محدودیتبدون 

  تراکم لکه
 

PD  هکتار100تعداد در  هکتار 100تعداد لکه هاي فضاي سبز در PD>0  
محدود به اندازه 

 سلول ها

میانگین اندازه 
  لکه
 

MPS  مساحت لکه هاي فضاي سبز که به تعداد لکه ها تقسیم
 شده است

<MPS هکتار
0  

 بدون محدودیت

بزرگترین  شاخص
  لکه
 

LPI  هاي هر طبقه که به مجموع سطح مساحت بزرگترین لکه
جهت (ضرب شده است  100منظر تقسیم شده و در عدد 

 )تبدیل به درصد

LPI>0 درصد
<10 

شاخص شکل 
  منظر
 

LSI  مجموع کل طول لبه لکه ها که به طول مینیمم لبه طبقه
تقسیم شده تا طبقه اي که بیشترین حالت توده اي و خوشه 

  اي را دارد مشخص گردد
 اندازه گیري خوشه اي بودن طبقهشاخصی براي 

- LSI≥1  
 بدون محدودیت

)McGarigal et al., 2002(  
  

  نتایج
  تغییرات عمومی فضاهاي سبز

می توان گفت در ) CAو  NP(با نگاهی به نتایج حاصل از سنجش متریک هاي تعداد و تراکم لکه ها 
به گونه اي که جمع کل . بوده است، افزایش فضاهاي سبز آشکار )3جدول (مقایسه دو سال مورد مطالعه 

 1390و ) 3شکل ( 1385هکتار در سالهاي  9702535هکتار و  8617356مساحت فضاهاي سبز حدود 
 6/12میزان افزایش تعداد لکه ها نیز. درصد بوده است 2/11بوده و میزان افزایش آن ها برابر با ) 4شکل (

  . درصد بوده است
( در این میان مساحت طبقه باغات و اراضی زراعی به میزان بیشتري نسبت به طبقه فضاي سبز عمومی 

این امر نشان دهنده بالا بودن نرخ تغییر کاربري بوده . کاهش یافته است) درصد 6/23درصد به  8/26
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بالا رفتن قیمت زمین این طبقه بیشتر در نواحی غربی شهر به میزان بالاتري دیده می شد که به علت . است
در طبقه باغات و اراضی زراعی سبب ریز دانه  CAکاهش . در این نواحی از تعداد آن کاسته شده است

نیز از  NPاز طرف دیگر کاهش متریک . شدن لکه هاي این طبقه و نیز قطعه قطعه شدن آن ها شده است
متریک ها در کنار نبود سیاست هاي به طور کلی کاهش در هر دوي این . اتصال بین لکه ها کاسته است

این در حالی . مناسب جهت حفظ کاربري اراضی زراعی و باغی سبب کاهش پایداري آن ها شده است
اما از نظر   است که این طبقه با وجودي که از نظر اجتماعی عملکرد تفرجی در شهر ایفا نمی نماید،

مطالعه نشان می دهد که .ي دارا می باشداکولوژیک نقش مهمی را در پایداري شبکه اکولوژیک شهر
به طور . درصد رشد داشته است 6/23به میزان  1390تا  1385مساحت طبقه فضاي سبز عمومی از سال 

بیان گر آن است که تغییرات در طبقه فضاي سبز  NPنسبت به  CAکلی بالا بودن درصد افزایش در 
این امر به افزایش پایداري . ا افزایش تعداد آن هاعمومی اغلب به سمت افزایش سطح لکه ها پیش رفته ت

  .در لکه ها در طبقه فضاي سبز عمومی کمک می نماید
  

  )تعداد لکه :  NPمساحت طبقه، CA : ( 1390تا سال  1385تغییرات کلی فضاهاي سبز شهري از سال  -3 شماره جدول
  

نوع و حرف 
 اختصاري

 

میزان تغییرات به  1390 1385
 درصد

میزان تغییرات به  1390 1385
  CA درصد

(ha) 
CA 
(ha) 

  
NP 

  
NP 

 4/18  461 376 6/23  8322625 6732314 فضاي سبز عمومی

باغات و اراضی 
 زراعی

1885041 1379910 8/26 54 31 6/42 

کل فضاهاي سبز 
 شهري

8617356 9702535 2/11 430 492 6/12 

کاربري هاي اراضی 
 دیگر

95691541 94606362 1/1 - - - 

مساحت کل شهر به 
 هکتار

104308897 104308897 0 104308897 104308897 0 

  
آنالیزهمزمان متریک هاي منظر می تواند به دستیابی به اطلاعات کلی پیرامون تغییرات فضاي سبز شهري 

براي دستیابی به اطلاعات دقیق تر در خصوص تغییرات الگوهاي فضاهاي سبز در سطوح . منجر گردد
  .محلی سعی شده است تا از آنالیز گرادیان جهت توصیف جزییات بیشتر استفاده گردد
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  1385فضاهاي سبز موجود در سال  - 2شماره شکل 

  

  
  1390فضاهاي سبز موجود در سال  - 3 شماره شکل
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  فضاهاي سبز موجود، افزوده شده و تخریب شده طی سال هاي مورد مطالعه - 4شماره شکل 

  

  گرادیان فضاهاي سبز شهري در سطح منظرتغییر 
در این بخش پنج متریک منظر جهت کمی سازي تغییرات گرادیان الگوي فضاي سبز شهري در طی دو 

  ).  4شکل (در دو ترانسکت شمالی جنوبی و شرقی غربی مورد استفاده قرار گرفته اند 1390و  1385سال 
نیز به سمت حاشیه ها پیش می رویم از تعداد و غربی، هر چه به قسمت مرکز و  -در ترانسکت شرقی

در عوض از نظر زمانی می توان گفت که هر دو متریک تعداد و . تراکم لکه هاي سبز  کاسته می شود
به جز در قسمت  1390در سال  MPSاز طرفی متریک . افزایش یافته اند 1390تراکم لکه ها در سال 

با کنار هم گذاري این داده ها می توان به این نتیجه رسید که . مرکز شهر در نواحی دیگر کاهش یافته است
با وجودي که به تعداد لکه ها افزوده شده است ولی از مساحت آن ها در تمام جهات شهر به غیر از مرکز 

چرا که در این . این امر به سبب بالاتر رفتن تراکم در این جهات شهر می باشد. شهر کاسته شده است
نیز با کاهش در قسمت شرقی  LPI متریک. شهر در نواحی غیر از مرکز آن متمرکز شده استدوره توسعه 

از مساحت نسبی  1390شهر و افزایش در مرکز شهر بیانگر آن است که لکه هاي سبز شرق شهر در سال 
 این امر ناشی از افزایش. کمتري برخودار شده و بیشتر دچار خردشدگی و کاهش سایز قرار گرفته اند

ولی این مساله در مرکز شهر به صورت عکس می . ارزش زمین در این نقاط نسبت به گذشته می باشد
زیرا مرکز شهر به سبب ریزدانه بودن بافت شهر در گذشته داراي لکه هاي سبز کوچکتري نسبت به . باشد

زوده شده در از طرفی به سبب سیاست هاي مدیریت شهري تبریز، لکه هاي اف. دیگر مکان ها بوده است
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برخوردار بوده و سبب افزایش  1385نیز در این نواحی از مساحت بزرگتري نسبت به سال  1390سال 
  . در هسته شهر شده اندLPI متریک 
در غرب شهر بیشترین میزان را داشته و  با نزدیک شدن به شرق شهر به کمترین میزان می  LSIمتریک 

همانطور که . ی غربی، شکل فضاهاي سبز شهري پیچیده تر استاین امر نشان می دهد که در نواح. رسد
نیز نشان می دهد این امر نشان دهنده تخریب و خرد شدگی بیشتر اراضی زراعی در ناحیه  MPSمتریک 

غربی شهر است و این خردشدگی به گونه اي است که سبب کاهش نامتناسب مساحت این اراضی و 
این امر ناشی از عدم توجه به پیشنهادات طرح جامع تبریز در . افزایش پیچیدگی در فرم آن ها شده است

وص جهات توسعه فضایی شهر می باشد که در آن توسعه به سمت جنوب و شمال غربی پیشنهاد خص
بدین ترتیب بسیاري از اراضی زراعی و باغی در طی دوره ). 1374مهندسین مشاور عرصه، (گردیده بود 

  . زمانی مورد مطالعه تغییر کاربري یافته اند
غربی هر چه به سمت حاشیه شهر حرکت می  - قیجنوبی نیز مانند ترانسکت شر -در ترانسکت شمالی

این امر در نواحی . و همینطور تغییرات آن ها کاسته می شود PDو  NPاز میزان متریک هاي نماییم 
شمالی شهر نمود بیشتري داشته و بیشترین افزایش در دو متریک مذکور در نواحی جنوبی نزدیک به مرکز 

شی از تمرکز توسعه در نواحی حاشیه شهر باشد که افزایش ارزش این امر می تواند نا. صورت گرفته است
در نواحی مرکزي در کمترین مقدار خود بوده و  MPS میزان. زمین و تغییر کاربري آن را سبب شده است

نیز این مقدار در  1390در سال . در نواحی شمالی و جنوبی مقدار بیشتري را به خود اختصاص داده است
این متریک در نواحی شمالی نزدیک به . در جنوب به طور کم و منظم کاهش یافته است مرکز ثابت مانده،

. مرکز کاهش بیشتري یافته ولی در نقطه شمالی شهر به طور ناگهانی افزایش قابل ملاحظه اي یافته است
با نگاهی به نوسانات متریک هاي . این افزایش به سبب اضافه شدن یک لکه سبز جنگلی بزرگ می باشد

NP  وMPS این . در طی هر دو سال می توان ریزدانه بودن لکه هاي سبز در مرکز شهر را تشخیص داد
بالا بودن . لکه ها در نواحی شمالی به حداقل تعداد خود رسیده ولی به مساحت آن ها افزوده می شود

وجود کریدور رودخانه از سوي دیگر شرایط تراکم در بافت شهري در قسمت مرکز شهر از یک سو و 
رودخانه با گذشتن از مرکز شهر به عنوان یک پتانسیل سبب شده تا بافت پر مرکز . فوق را رقم زده اند

با ثبات  LPIمتریک . شهر تا حدي تعدیل گردیده و زمینه هاي حضور لکه هاي سبز شهري فراهم گردد
و تحلیل هم زمان  NPانی در شمال، با در نظرگیري تغییرات در جنوب، افزایش در مرکز و افزایش ناگه

 LSIمتریک . این دو متریک نشان از افزوده شدن لکه هاي بزرگ ولی با تعداد کم در نواحی شمالی دارد
اي سبز در طول جهات شمالی و جنوبی ه نیز با افزایش یکنواخت نشان دهنده افزایش پیچیدگی در لکه
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که هاي سبز مرکز شهر با وجود افزایش در تعداد اما به علت بالا رفتن پیچیدگی بدین ترتیب ل. باشد می
  .اند در شکل از پایداري کمتري برخوردار گشته

با نگاهی به نتایج حاصله از آنالیز در هر دو ترانسکت به نظر می رسد که در قسمتی از نواحی  به طور کلی
فزایش در تعداد و نیز مساحت لکه هاي سبز صورت مرکزي به سبب وجود رودخانه، توجه بیشتري به ا

ولی هرچه به سمت حاشیه ها نزدیک می شویم از میزان تغییرات در فضاي سبز کاسته می . گرفته است
اما در نهایت . شاید این امر ناشی از توجه بیشتر مدیریت شهري به رودخانه و نیز مرکز شهر باشد. شود

نیروهاي مسبب تغییرات فضاي سبز شهر را سیاست هاي مدیریت می توان گفت که قسمت بزرگی از 
  .دهد شهري و کاربري اراضی و نیز ارزش زمین تشکیل می
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  1390و  1385تغییرات گرادیان در منظر در چهار جهت در طی سال هاي  - 5 شماره شکل

  
  گیري بحث و نتیجه

زیرا . پیرامون شهر از اطراف محدود گشته استبا توجه به موقعیت هاي طبیعی  شهر تبریز فیزیکی توسعۀ
 بنابراین توسعه شهر لغزش مواجه گردیده و پدیدة و تند با شیبهاي جنوب و شمال گسترش شهر از طرف

بدین ترتیب در طی سال هاي گذشته پس از  .باشد می زیاد همراه و مخاطرات هزینه با جهات، این در
گسترش و رشد شهر به دنبال افزایش جمعیت، به سبب روبرو شدن این گسترش با موانع طبیعی از اطراف 
شهر، توسعه و ساخت و سازهاي بی برنامه به داخل شهر معطوف گشته و سبب شد تا منابع اراضی داخل 

 1370به همین جهت به ویژه در سالهاي . سطح ساخت برود شهر اعم از اراضی بایر و فضاي سبز به زیر
میزان قابل توجهی از باغات تبریز از بین رفته و این امر درکنار افزایش جمعیت سبب شد تا  1385تا 

اما نگاهی به مطالعه حاضر نشان می دهد که تغییرات فضاي سبز در فاصله . کمیت فضاي سبز کاهش یابد
این امر می تواند ناشی از تمرکز . روند رو به بهبودي را پشت سر گذاشته است 1390تا  1385زمانی بین 

  .مدیریت شهر بر روي مقوله ارتقا فضاي سبز در شهر تبریز باشد
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نشان می دهند که  1390و  1385در دو سال  PDو  NP، متریکهاي  3طبق نمودارهاي موجود در شکل 
به گونه اي بوده که اختلاف زیادي با الگوي پراکنش لکه  1390پراکنش لکه هاي سبز اضافه شده در سال 

به  1385این در حالی است که توزیع فضاي سبز در سال . ایجاد نداشته است 1385هاي موجود در سال 
بنابراین . صورت هماهنگ نبوده و در حاشیه ها و همینطور مرکز شهر از توزیع کمتري برخودار است

علی رغم افزایش تعداد لکه هاي سبز، سبب افزایش در تناسب  1390در سال افزایش میزان این متریک ها 
این امر نشان می دهد که فرایندها و نیروهاي مسبب این توزیع . پراکنش آن ها در سطح شهر نشده است

با نگاهی به کاربري اراضی شهر تبریز و . نیز نسبتا به قوت خود پابرجا بوده اند 1390ناهمگن، در سال 
، مهمترین نیروهاي بازدارنده افزایش تعداد و تراکم لکه هاي سبز را می 3سه آن با نمودارهاي شکل مقای

به نظر می رسد  4طبق جدول . توان در محدودیت اراضی شهري و بالا بودن قیمت زمین شهري دانست
کننده اي را در که عامل اقتصاد و ارزش زمین و به تبع آن، راهکارهاي مدیریت شهري، نقش بسیار تعیین 

بنابراین لازم است تا در مباحث . چگونگی تغییرات و پراکنش فضاي سبز شهري به عهده داشته باشد
برنامه ریزي شهري و تبیین سیاست هاي مربوط به زمین و مسکن جایگاه فضاي سبز به عنوان پاسخی به 

  .نیاز اکولوژیک شهر هاي امروزي بیش از پیش مورد توجه قرار گیرد
  نیروهاي مسبب تغییرات فضاي سبز شهر تبریز  -4شماره ولجد

 نیروهاي مسبب تغییرات

در تمام جهات به غیر از  جهت شرقی  PDو  NPافزایش متریک 
  شهر

سیاست هاي مدیریت شهري مبنی بر افزایش سرانه فضاي سبز و رساندن آن به میزان  -
 مترمربع 12

افزایش ارزش زمین و عدم اولویت کاربري فضاي سبز در سیاست هاي تعیین کاربري  - در جهت شرقی شهر PDو  NPکاهش متریک 
 اراضی 

 افزایش ارزش زمین و کاهش زمین هاي بایر شهري -  در جهات شرقی، غربی، شمالی و جنوبی MPSکاهش متریک 

سبب عدم توسعه بیشتر کاربري ها و بالا بودن تراکم شهري و قدیمی بودن بافت شهر  - در نواحی مرکزي MPSعدم تغییر متریک 
 .در نتیجه عدم تغییر میانگین مساحت لکه ها شده است

افزودن جنگل دست کاشت در شمال شهر تبریز که از سیاستهاي شهرداري جهت ایجاد  - در نواحی شمالی LPIافزایش قابل ملاحظه متریک 
 .کمربند سبز بوده است

عدم توجه به جهات مناسب توسعه در راستاي حفاظت اراضی زراعی که در طرح  - در نوحی غربی LSIافزایش قابل ملاحظه 
  .جامع شهر نیز توصیه شده بود

 .بالا بودن پیچیدگی شکل اراضی که جهت توسعه فضاي سبز در نظر گرفته شده است -
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