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  چكيده  

مس، روي، آهن، سرب،    (در اين بررسي ميزان غلظت فلزات  سنگين         
در سه ايـستگاه     ) TPH(دروكربن نفتي   و كل هي  ) كروم و جيوه كل     

از محل استقراركـشتيهاي تجـاري و مـسير رفـت و آمـد لـنج هـا و                   
. مـورد سـنجش قـرار گرفـت       ) خروجي تالاب انزلي  (قايقهاي دريائي   

 داسازي و تغليظ نمونه هـاي فلـزات سـنگين  بـه روش اسـتخراج                ج
ين  مايع  انجام گرفت و بوسيله دستگاه جذب اتمي شعله تعي           –مايع  

غلظت گرديد و ميزان غلظت جيوه كل در آب با سيستم بخـار سـرد              
غلظت كـل هيـدرو كـربن نفتـي بـر اسـاس روش              . اندازه گيري شد  

 IRجداسازي گرديد سپس بوسيله دستگاه       ) ROPME(استاندارد  
نتايج حاصـل نـشان     . غلظت كل هيدروكربن نفتي در آب تعيين شد       

رو كربن نفتي  به ميـزان       مي دهد كه ميانگين سالانه غلظت كل هيد       
 ميليگرم بر ليتر بوده و بيشترين غلظـت مـواد نفتـي در فـصل        94/2

 ميليگرم بر ليتردر زيرپل شنبه بازار اندازه گيري         1/20بهار به ميزان    
شد كه چند برابر بالاتر ازاستاندارد جهـاني اسـت وكمتـرين غلظـت              

تـر انـدازه     ميلي گـرم بـر لي      01/0مواد نفتي در فصل پاييز به ميزان        
ميانگين سالانه غلظت فلزات سنگين مس، سـرب،        . گيري شده است  

، 058/0،  751/0كادميم، روي، كروم، آهن و جيـوه كـل بـه ترتيـب              
 ميليگرم بـر ليتـر انـدازه        019/0و   155/0،  007/0،  379/0،  011/0

ايستگاه زيـر پـل شـنبه بـازار بـدليل دريافـت بخـشي از                . گيري شد 
لــي وپــسابهاي خــانگي شهرســتان انزلــي و جريانــات آبــي تــالاب انز

همچنين استقرار شناورهاي كيلكا و ايستگاههاي قايقهاي توريـستي         
حد اكثر غلظت كل هيدروكربن نفتي و فلزات سنگين مشاهده شـده            

نتايج بدست آمده نشان مي دهد كه بجز غلظت جيـوه غلظـت    . است
  . ساير فلزات از حد مجاز استاندارد پايين تر مي باشد

  
كل هيدروكربن نفتي، فلزات سنگين، تالاب انزلـي،        :كلمات كليدي   
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Abstract   
This survey conducted  in order to determine the level of 
heavy metals (Zn, Cu, Fe, Pb, Cr, Cd and Hg ) and the 
level of total petroleum hydrocarbon (TPH) of three 
following station in Anzali harbor: the anchoring site of 
commercial ships, transporting ways of boats and 
marine  ships. The heavy metal sepration had been done 
through the  liquid – liquid extraction method and the 
concentration of heavy metal were determined by 
atomic absorption. The extraction of TPH from water 
samples were conducted according to ROPME and the 
level of (TPH) were determined using infrared (IR) 
spectrometry. The mean concentration of TPH were 
2.94 mg/l and the highest level of TPH with 20.1 mg/l 
were recorded in spring and in the  shanbehbazar station 
which exceed the world standard limits the lowest level 
of TPH were 0.01 mg/l record in autumn. The monthly 
mean concentration of the following  heavy metals: Cu, 
Pb, Cd, Zn, Cr, Fe and Hg were 0.751, 0.058, 0.011, 
0.379, 0.007, 0.155 and 0.019 mg/l respectively. The 
shanbehbazar station due to entering of urban waste 
water, Anzali Wetland discharge, transportation of  
boats and kika vessels showed the highest level of 
pollutant. The result showed that all heavy metal were 
less than permissible level except mercury. Urban 
 
Key words: Total petroleum hydrocarbon, heavy metal,  
Anzali Wetland,   Atomic absorption    
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  مقدمه 

از انـواع آلـودگي     . توان ناديده گرفت   آلودگي آبها انواع مختلفي دارد كه هر يك اهميت خاص خود را داشته و هيچ يك را نمي                  

آلودگي راديواكتيو، آلودگي عناصر ناچيز و كم مقدار، آلودگيهاي نفتي و فلزات سنگين كـه تـاثير زيـادي                   : آبها ميتوان به موارد     

  و زندگي گياهان و جانوران آبـزي دارنـد اشـاره نمـود كـه در نهايـت موجـب زوال محـيط زيـست مـي گردنـد                           روي تندرستي   

لحاظ تنوع زيستي اكوتوريسم،    ه  تالاب انزلي و سواحل درياي خزر از اكوسيستمهاي با ارزشي هستند كه ب            ).  1374بذرافشان،  (

دو رودخانه و زهكش بـه       مكعب آب توسط بيست و     ميليون متر  دوسالانه   .آبزيان بويژه ماهيان خاوياري حائز اهميت مي باشند       

اكثر اين رودخانه ها با حمل مواد مختلف كشاورزي، شهري و صنعتي در ايجاد آلودگي تالاب انزلي و سـواحل                     مي ريزند،  تالاب

هميـت بـسزايي در افـزايش    درياي خزر نقش زيادي دارند، با وجود بر اين فعاليت شناورهاي دريايي و فعاليتهاي ديگر بنـدري ا             

نظر به اينكه مصب تالاب انزلي از تنوع زيستي بالا و محل عبور ماهيان اقتصادي رود                . دارا مي باشند  و فلزات سنگين    مواد نفتي   

نفوذ آب دريا به تالاب انزلي در زمان كـولاكي، بخـشي از              .كوچ به رودخانه ها است از جايگاه زيستي خاصي برخوردار مي باشد           

واز طرفي افزايش روزافـزون       نفتي را به داخل تالاب حمل  مي نمايد كه سبب آلوده شدن مناطق مختلف تالابي مي گردد                  مواد

فعاليتهاي استخراج، پالايش مواد نفتي در كشور آذربايجان نگراني كارشناسان محيط زيست را بهمـراه داشـته اسـت بطوريكـه                     

گاز در كشور آذربايجان سواحل اين كشور را به يك منطقه مرده تبـديل نمـوده و     سالهاي متمادي استفاده از منابع غني نفت و         

افزايش ناوگان حمل نقل دريائي      . ه سواحل ايران آسيبها و زيانهاي زيادي وارد نموده است         ژويه  ب بر تنوع زيستي كل درياي خزر     

راقبت از مصب هاي تالابها و خليج ها كه عمـدتا  افزايد و بدين منظور جهت م  بر آلودگي آب دريا در محل تخليه و بارگيري مي         

 با بررسيهاي زيست محيطي و آلودگي آب مورد نظر قرار  "كه دائما  مكانهاي ورود و خروج كشتيها مي باشند ضرورت مي يابد "

، لنج  كشتيهار  محل استقرا (  و كانال كشتيراني   در خروجي تالاب انزلي   و فلزات سنگين    در اين راستا بررسي آلودگي نفتي       . گيرد

هاي نفتـي  نيكي از مهمترين آلاينده هاي اقيانوسـها و درياهـا هيـدروكرب    .)1386خدا پرست، (  مورد توجه قرار گرفته است... )

  است كه منشاء آن بهره برداري از فلات قاره اي، حمل و نقل دريايي، حوادث غير مترقبه، ضـايعات پالايـشگاههاي نفـت و گـاز                  

منابع اصلي فلزات سـنگين معمـولا پـسابهاي صـنعتي حاصـل از كارخانجـات        ).(Thrman and Weber, 1993 مي باشد 

توليدي، آب فلزكاري و معادن مي باشد، ساير منابع اين فلزات در آب هاي سطحي، فاضلاب هاي شهري، كشاورزي و همچنين                     

لحاظ كنترل فعاليت ه ب اسكله بندر انزلي ).Stanley, 1999؛ 1384كفيل زاده، (آبهاي حاصل از شست و شوي جاده ها است 

بايستي مورد توجـه  و ورود آلاينده هاي فلزي از طريق بخش شرقي تالاب      شناورها و ريزش مواد نفتي به ساحل و مصب تالاب           

 و تـالاب    از ورود مواد نفتي به اكوسيستم حساس مصبي و سـواحل دريـاي خـزر              در صورت امكان    خاص مسئولين قرار گيرد تا      

سواحل جنوبي درياي خزر      بر اين مبنا مطالعاتي زيادي توسط محققين مختلف در منطقه مورد مطالعه و             .پيشگيري گردد زلي  ان
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 ميـزان كـل     1380خداپرسـت در سـال      . و تالاب انزلي صورت گرفته است كه به بـر خـي از ايـن مطالعـات اشـاره مـي گـردد                      

نتايج حاصـل نـشان داد كـه غلظـت          .  الاب انزلي مورد بررسي قرار داد     هيدروكربن نفتي و فلزات سنگين را در مناطق مختلف ت         

فلزات سنگين در بخش شرقي تالاب بيشتر از مناطق ديگر تالاب بوده است و حد اكثر غلظت كل هيدرو كربن نفتـي در مـسير          

 ميلـي گـرم بـر    01/0ن  ميلي گرم بر ليتر و حـد اقـل غلظـت آن در تـالاب پـسيخان بـه ميـزا       9/13رودخانه پيربازار به ميزان   

 ميزان كل هيدروكربن نفتي و فلـزات سـنگين را در سـواحل جنـوبي دريـاي خـزر                    1376افراز در سال    . ليترگزارش شده است  

 ميزان هيدروكربن هـاي آروماتيـك را در آب          1379حسيني ضيابري در سال     . تعيين ومورد مطالعه قرار دادند    ) منطقه گيلان   (

 پـارامتر هـاي فيزيكـي و شـيميايي و           1374بـذر افـشان در سـال        . انزلي تعيين و بررسـي نمـود        اسكله صيادي و تجاري بندر      

 ميـزان كـل   1386خداپرسـت و همكـاران در سـال    . دادنـد  آلودگهاي نفتي را در بخش شرقي درياي خزر را مورد بررسي قـرار       

نتـايج حاصـل از   . زر بررسي و تعيين نمودنددر مصب تالاب انزلي و سواحل درياي خ هيدروكربنهاي نفتي را در محل شناورها و     

 ميلي گـرم بـر ليتـر و در زيـر پـل            079/6اين تحقيق نشان داد كه حد اكثر غلظت كل هيدروكربن نفتي در زير پل شنبه بازار                 

ن هيـدروكرب آلودگيهاي زيست محيطي از قبيـل كـل   پايش اين تحقيق به منظور  . ميلي گرم بر ليتر بوده است     131/11غازيان  

  . خروجي تالاب انزلي صورت پذيرفت در و فلزات سنگين ) (Totol Petroleum Hedrocarbons=TPH اي نفتيه

  

  مواد و روش ها

بندر انزلي يكي از بنادر مهم حوزه جنوبي درياي خزر بوده كه بدليل استخراج و حمل و نقل نفت توسـط كـشتيها و همچنـين                          

غير نفتي و تردد لنج ها و قايقهاي دريائي باعث ريزش فضولات نفتي و غيـر                حمل و بارگيري كشتيها جهت صادرات محصولات        

نفتي در اين اسكله شده و در اثر جريانات دريائي و وزش باد به آبهاي مناطق مختلف تالاب بين المللي انزلي درياي خزر انتقال                        

وكربن هاي نفتي و فلزات سنگين و با توجه به          بمنظور تعيين ميزان كل هيدر    . گشته و حيات آبزيان را تحت تاثير قرار مي دهد         

سمي بودن و ديگر آثار سوء آلاينده هاي فلزي و مواد نفتي بر پيكره منابع آبي و انتقال به زنجيـره هـاي غـذايي بـالاتر كـه در                              

يستگاه با ويژگيهاي نهايت بر سلامت و بهداشت انسان، آبزيان  دارد حائز اهميت بوده و بر اين مبنا در خروجي تالاب انزلي سه ا  

در اين ايستگاه بخـشي از جريانـات آبـي          . ايستگاه يك در خروجي تالاب منطقه شنبه بازار روگا مي باشد          . خاص انتخاب گرديد  

ــستي     ــاي توريـ ــستگاه قايقهـ ــا و ايـ ــناورهاي كيلكـ ــتقرار شـ ــي، اسـ ــتان انزلـ ــهري شهرسـ ــسابهاي شـ ــي، پـ ــالاب انزلـ   تـ

ه محل شناور هاي بزرگ تجاري، دريافت كننده آبهاي شهرستان رشت و بخـشي از      ايستگاه دوم منطقه موج شكن ك     .  مي باشد 

ايستگاه سوم داخل دريا انتخـاب گرديـد كـه در ايـن ايـستگاه      . غازيان و جريانات آبي تالاب انزلي مشخصا نهنگ روگا مي باشد        

  . موج شكن مي باشد صنعتي مجموعه آبهاي خروجي تالاب انزلي به اضافه _بدنبال اثرات شناورهاي تجاري 
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  .  نشان داده شده است1موقعيت ايستگاههاي نمونه بر داري در شكل

  

  
  موقعيت ايستگاههاي  مطالعاتي در خروجي تالاب انزلي : 1شكل 

  

  موقعيت جغرافيايي و مكاني ايستگاههاي مطالعاتي  : 1جدول 

  

   

  

  

  

ي آب جهـت آنـاليز فلـزات سـنگين بـا            رابـرد نمونه  . صورت پذيرفت  ) 1380سال(داري بصورت فصلي بمدت يك سال     نمونه بر 

         مـايع – هـاي فلـزات سـنگين بـه روش اسـتخراج مـايع               استفاده از ظروف پلي اتيليني انجام گرفت و جداسازي و تغليظ نمونه           

  شماره ايستگاه  محل نمونه برداري   )UTM(موقعيت جغرافيايي 

  1  زير پل شنبه بازار  4148132 ، 3640851

  2  شكنموج    4149058 ، 363859

  3  دريا  4149631 ، 364023
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و بوسيله دسـتگاه جـذب اتمـي    ) APHA, 1998( انجام گرفت)  ميتل ايزو بوتيل كتون،  آمونيم پيرو ليدين دتيوكار بامات( 

  سـرد جيـوه     تعيين غلظت گرديـد و ميـزان غلظـت جيـوه كـل در آب بـا سيـستم بخـار        Shimadzu AA/680شعله مدل 

)Cold Vapor mercury  system (   و با استفاده از دستگاه جذب اتمي بدون شـعله)flameless) (  مـدلMVU-1A  

بق  از ظروف شيشه اي بصورت مركب مطا      نمونه هاي آب جهت آناليز كل هيدرو كربن هاي نفتي با استفاده           . اندازه گيري گرديد  

صورت ) ASTM, ROPME( نمونه ها  بر اساس روش استاندارد  با روشهاي استاندارد انجام گرفت و آماده سازي و استخراج

نمونه هاي برداشت شده پس از تثبيت بوسيله حلال تترا كلريد كـربن و نمـك سـديم و اسـيد     ). ROPME, 1983(پذيرفت 

يظ نمونـه هـا   تغل. سولفوريك به آزمايشگاه منتقل و عمل جدا سازي فاز حلال از نمو نه ها بوسيله قيف جدا كننده انجام گرديد    

غلظـت كـل    ) IR( سـپس بوسـيله دسـتگاه اسـپكتروفتومتر مـادون قرمـز              .انجام شد ) روتاري  (بوسيله دستگاه تقطير در خلاء      

  . در آب تعيين مقدارگرديد) TPH(هيدروكربن نفتي

 

  نتايج 

بررسـي در حـد آشـكار       نتايج حاصل  نشان مي دهدكه ميزان غلظت فلزات كادميم و كروم دراكثر ايستگاهها در فـصول مـورد                    

ميزان غلظت جيوه كل نيـز در بعـضي از ايـستگاههاي مطالعـاتي از حـد آشـكار سـازي                  . سازي دستگاه جذب اتمي نبوده است     

 ميلي گرم بـر     031/0حد اكثر غلظت جيوه كل در فصل پاييز در ايستگاه زيل پل شنبه بازار به ميزان                 . دستگاه خارج بوده است   

در .  ميلـي گـرم بـر ليتـر انـدازه گيـري شـده اسـت        005/0ر فصل تابستان در ساحل دريا به ميزان ليتر و حد اقل غلظت آن د     

ميـانگين  .  ميلي گرم بر ليتر سنجش شده است   007/0ايستگاه موج شكن حد اقل غلظت جيوه كل در فصل زمستان به ميزان              

  .    شده است ميلي گرم بر ليتر ثبت019/0سالانه جيوه كل در آبهاي خروجي تالاب انزلي 

 ميلي گرم بر ليتر در ايستگاه زير پل شـنبه بـازار انـدازه               093/0حد اكثر غلظت سرب در فصل بهار به ميزان           ): pb( فلز سرب   

در ايـستگاه مـوج شـكن    . گيري شد و در فصل تابستان و پاييز غلظت سرب در ايـن ايـستگاه تغييـرات مـشاهده نـشده اسـت             

 ميليگرم بر ليتر اندازه گيري شد و در ساحل دريا حد اكثر غلظت سرب               05/0ان به ميزان    بيشترين غلظت سرب در فصل زمست     

 ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري شده است و در فصل زمستان غلظت سرب در اين ايستگاه خـارج از                     02/0در فصل بهار به ميزان    

ب در ايستگاه زير پل شنبه بازار بيشترين و در          حد آشكار ساز دستگاه جذب اتمي بوده است نتايج نشان مي دهد كه غلظت سر              

  ).  1شكل ( ميلي گرم بر ليتر ثبت شده است 058/0ساحل دريا كمترين مقادير را داشته است و ميانگين سالانه سرب 
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   انزليتالاب خروجيدر آب سرب رات غلظت فلز سنگين يميزان تغي : 1 شكل

  

ر غلظت مس در فصل پاييز مشاهده شده است كه در ايستگاههاي مطالعاتي زير              نتايج نشان ميدهد كه حد اكث      ): Cu(فلز مس   

 ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري شده اسـت و حـد             754/0 و   723/0 ،   947/0پل شنبه بازار ، موج شكن و دريا به تر تيب مقادير             

در ايـستگاه مـوج شـكن       .  شده است     ميلي گرم بر ليتر ثبت     105/0اقل غلظت مس در فصل زمستان ودر داخل دريا  به ميزان             

ميانگين سالانه مس در ايـن      .  ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري شده است          534/0كمترين غلظت مس در فصل تابستان به ميزان         

  ) . 2شكل ( ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري شده است 751/0بررسي 
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   انزليبتالا خروجيدر آب مس رات غلظت فلز سنگين يميزان تغي : 2 شكل
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  در خروجي تالاب انزلي ) , Cu , Cd , Cr Zn , Pb , Fe , Hg(بررسي ميزان غلظت كل هيدروكربن هاي نفتي و فلزات سنگين  

 
نتايج اين بررسي نشان ميدهد حد اكثر غلظت روي در هر سه ايستگاه مطالعـاتي در فـصل زمـستان مـشاهده                       ): Zn(فلز روي   

 ميلي  542/0 و   487/0،  442/0شده است كه به تر تيب در ايستگاههاي مطالعاتي زيل پل شنبه بازار، موج شكن و دريا مقادير                   

 ميلي گرم بر ليتر     073/0 ايستگاه  موج شكن حد اقل غلظت مس در فصل تابستان به ميزان               در. گرم بر ليتر ثبت گرديده است     

ميـانگين سـالانه روي در ايـن        .  ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري شـده اسـت            044/0و در داخل دريا كمترين غلظت مس معادل         

  ) .  3شكل ( ميلي گرم بر ليتر ثبت شده است 379/0مطالعه  
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   انزليتالاب خروجيدر آب روي رات غلظت فلز سنگين يان تغيميز : 3 شكل

  

 ميلي گرم بر ليتر متعلق بـه        254/0نتايج اين بررسي نشان ميدهد حد اكثر غلظت آهن در فصل بهار به ميزان                ): Fe(فلز آهن   

 ميلـي گـرم بـر ليتـر     101/0ايستگاه زير پل شنبه بازار بوده و حد اقل غلظت آهن در فصل تابستان  در اين ايستگاه به ميـزان              

 ميلي گرم بر ليتر انـدازه       095/0در ايستگاه موج شكن حد اقل غلظت آهن در فصل تابستان به ميزان              .  اندازه گيري شده است   

 ميلي گرم بر ليتر ثبـت       254/0،  25/0گيري شد و غلظت آهن در فصل بهار، زمستان تغييرات مشاهده نشد و به ترتيب مقادير                 

 ميلي گرم بر ليتر اندازه گيـري شـده اسـت و          008/0ين غلظت آهن در فصل تابستان در ساحل دريا به ميزان            كمتر. شده است 

  ) . 4شكل ( ميلي گرم بر ليتر ثبت گرديده است 155/0ميانيگن سالانه غلظت آهن در اين مطالعه 
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   انزليتالاب خروجيدر آب آهن رات غلظت فلز سنگين يميزان تغي : 4 شكل

.  ميليگرم بر ليتـر انـدازه گيـري شـد    94/2در آب خروجي تالاب انزلي  )  TPH(سالانه  غلظت كل هيدروكربن نفتي ميانگين 

  ميليگـرم بـر ليتـر و بـدنبال آن در            1/20بيشترين غلظت مواد نفتي در فصل بهار و در ايستگاه زير پل شنبه بـازار بـه ميـزان                    

)  TPH( ليتر  برآورد شده است  و حد اقل غلظت كل هيـد رو كـربن نفتـي                ميلي گرم بر   36/3ايستگاه ساحل درياي به ميزان      

  ).2جدول ( ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري شده است 01/0در فصل پاييز در ايستگاه داخل دريا به ميزان 

  ) TPH(حد اقل و حد اكثر غلظت كل هيدروكربن هاي نفتي) انحراف معيار (ميانگين : 2جدول 

  )ميليگرم بر ليتر (انزلي در خروجي تالاب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  ايستگاه  ميانگين  حداقل  حد اكثر   فصل 
  زير پل شنبه بازار  09/20)9/6(  19/13  99/26
  موج شكن  09/4)35/1(  24/2  65/5

  
  بهار

  دريا  36/3)93/0(  21/2  49/4
  زير پل شنبه بازار  605/0)20/0(  408/0  881/0
  موج شكن  817/0)13/1(  655/0  972/0

  
  تابستان

  دريا  451/0)14/0(  257/0  572/0
  زير پل شنبه بازار  045/0)02/0(  01/0  65/0

  موج شكن  011/0)001/0(  001/0  011/0
  
  پاييز

  دريا  007/0)0/0(  007/0  007/0
  زير پل شنبه بازار  058/0)02/0(  039/0  077/0
  موج شكن  019/0)01/0(  01/0  013/0

  
  زمستان

  ادري  027/0)006/0(  022/0  033/0
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  در خروجي تالاب انزلي ) , Cu , Cd , Cr Zn , Pb , Fe , Hg(بررسي ميزان غلظت كل هيدروكربن هاي نفتي و فلزات سنگين  
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  در خروجي تالاب انزلي) TPH( ايستگاهي كل هيدروكربن هاي نفتيراتيتغي: 5 شكل

  )ميليگرم بر ليتر  (

  بحث و نتيجه گيري 

غلظت كل هيدروكربن هاي نفتي در سه ايستگاه مطالعـاتي در خروجـي هـاي تـالاب انزلـي نـشان                      نتايج بدست آمده از مقدار    

در . كربورهاي نفتي تحت تاثير فعاليتهاي شناورهاي كوچك در خروجي تالاب انزلي قرار دارند            ميدهد كه بيشترين مقدار هيدرو    

نمونه ( ميليگرم بر ليتر در فصل بهار        1/20اين قسمت عمدتا درمنطقه زير پل شنبه بازار حد اكثر غلظت هيدروكربورهاي نفتي              

دليل افـزايش غلظـت هيـدروكربنهاي       . اندارد جهاني مي باشد    برابر بالاتر از است    400مشاهده شد كه حدود     ) بر داري لحظه اي     

در خروجي رودخانه سوسر روگا و وجود ايستگاه پمپ بنـزين            نفتي در زير پل شنبه بازار روگا عمدتا وجود شناورهاي كيلكاگير          

 عـدم توجـه بـه       .در ساحل نهنگ روگا مي باشد كه كليه شناورهاي كوچك و متوسط از اين ايستگاه بنزين دريافت مـي كننـد                    

بنزين، ناحيه خروجي نهنگ روگا را آلوده به مواد نفتي نموده بطوريكه در بيشتر مواقـع فـيلم                   ريزش مواد نفتي در هنگام پمپاژ     

ل پـاييز   دهد كـه فـص     روند تغييرات فصلي غلظت هيدروكربن هاي نفتي نشان مي        . نازكي از مواد نفتي سطح آب را مي پوشاند        

دريـاي   نتايج بدست آمده درمقايسه با مطالعات انجام گرفتـه در منـاطق ديگـر             . كمترين مقدار هيدروكربن نفتي را داشته است      

و ) 1374بذرافـشان،  ( ميلي گرم بر ليتـر      53/0 و   1/10مانند بندر تركمن كه با ميانگين غلظت هيدروكربورهاي نفتي بين            خزر

نـصراالله زاده و    ( ميلي گرم بـر ليتـر        088/0 و   098/0 ،   105/0 ،   32/0بلسر و بندر تركمن بترتيب      سواحل بندر انزلي، نوشهر، با    

كه غلظت كل هيدروكربن هـاي نفتـي را در اسـكله    ) 1379(بيشتر بوده و نسبت به يافته هاي حسيني ضيابري      ) 1379ملكي،  

 كمتر بوده است با اين وجود اعداد ، بر ليتر گزارش نموده ميلي گرم1/14 ميلي گرم بر ليتر ودر اسكله سپاه انزلي  6/15غازيان    

  بر اساس مطالعات انجـام گرفتـه    .بالاي غلظت مواد نفتي در خروجي تالاب نتايج بدست آمده در اين بررسيها را تاييد مي نمايد               

كـل   فـصلي غلظـت   تغييـرات در محل شناور هاي مصب تالاب انزلي و سواحل درياي خزر نـشان داد كـه                 ) 1386خداپرست،  ( 
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 در فصل زمستان كمترين مقدار هيدروكربن نفتي را داشـته و غلظـت بـالاي كـل هيـدروكربورهاي نفتـي                      هاي نفتي نهيدروكرب

)TPH (   ميلي گرم بر ليتر به ترتيب در ايستگاههاي زير پل غازيان و شنبه بازار روگـا تحـت تـاثير              079/6 و   131/11به ميزان 

با توجـه   اين بررسيها نشان مي دهد كه       .  اورهاي صيادي و قايقهاي موتوري توريستي بوده است       ريزش مواد نفتي از ساحل، شن     

بندر انزلي وغلظت بالاي مواد نفتي درخروجي تـالاب         به تردد و ماندگاري كشتي ها در روبروي اسكله موج شكن و اسكله كانال               

 تشديد كننده آلودگي حـوزه آبريـز تـالاب انزلـي     قدار كمي  بمآلودگيهاي نفتي ناشي از ريخت و پاش نفت در اين ناحيه انزلي،  

اگرچه قوانين كنوانسيون بين المللي در خصوص حفظ ضايعات بر روي كشتي و تحويل آن به تجهيزات ساحلي مـورد                .  ميباشد

يها بـه دريـا     قبول بيشتر كشورها مي باشد ولي تحقيقات جهاني نشان داده كه هنوز مقدار قابل توجهي از ضايعات توسط كـشت                   

توجه و اجراي  قوانين كنوانسيونهاي بين المللي در خصوص حقوق درياها ميتوانـد در كنتـرل و پيـشكيري از                     . ريخته مي شود  

بررسيها نشان مي دهد كه غلظت كل هيـدرو كربنهـا   ). 1386خداپرست، (آلودگي ناشي از فعاليتهاي كشتيراني مؤثر واقع شود     

 ميكروگـرم بـر     5 تـا    1در آب رودخانه هايي كه از مناطق صنعتي عبور ميكنند بين            )  (PAHيكنفتي و هيدروكربنهاي آرومات   

در حال ). Neff 1979 ,( ميكروگرم بر ليتر ميباشد 1/0ليتر متغير بوده و آب رودخانه اي و دريايي آلوده نشده حاوي كمتر از 

و، نواحي ساحلي جزيره باكو و مجمع الجزاير آبشرون، دماغه حاضر آلوده ترين منطقه درياچه خزر به نفت و مواد نفتي خليج باك 

 ميلي گرم   364به طوريكه در خليج باكو مقدار نفت در سطح آب به            . هاي شيخوف، بياندووان، آلياتاكاراولك محسوب مي شوند      

 ميلي گرم در ليتر و      7/0به   ميلي گرم در ليتر مي رسد و در حوالي جزيره نارگن ميزان نفت               562در ليتر و در پاره اي موارد به         

   ميلــي گــرم در ليتــر متغيــر اســت 427 تــا 8/0در  نــواحي ســاحلي جزايــر بــاكو و مجمــع الجزايــر آبــشرون غلظــت نفــت از 

رسـوبات در كـل     و هيـد رو كربنهـاي آروماتيـك          )TPH(هاي نفتي نهيدروكربكل  بررسي پراكنش غلظت    ). 1994كاسيموف،  (

مواد نفتي در سواحل كـشور آذربايجـان وجـود داشـته و رونـد تغييـرات                   بيشترين مقدار  كه نشان مي دهد     سواحل درياي خزر  

در . گـردد   با عبور از سـواحل ايـران بتـدريج از غلظـت آن كاسـته مـي       كهست اگونه ايه هاي نفتي ببنمكاني غلظت هيدروكر

در بررسـي حاضـر    ). Stephen, 2002( هيچگونه منبع نفتي وجود نـدارد  درياي خزرجنوبي حوزه ايراني سواحل  حاليكه در

ميانگين سالانه  غلظت فلزات سرب، كروم، مس، آهن، روي، كادميم و جيوه كل در آبهاي خروجي تالاب انزلي در سه ايـستگاه                       

.  ،  ميليگرم بر ليتر اندازه گيري شـده اسـت  019/0 ، 011/0 ، 379/0، 155/0 ، 751/0 ، 007/0 ، 058/0به ترتيب  مطالعاتي

 ررسيها نشان مي دهد كه حداكثر غلظت فلزات سنگين در ايستگاه زير پل شنبه بازار روگا  اندازه گيري شده كـه احتمـالا      اين ب 

بر اساس تحقيقات انجام گرفته ميـزان غلظـت         . بدليل افزايش ريخت پاش پسابهاي شهري و كشاورزي در اين منطقه مي باشد            

 ميليگرم بر ليتر گـزارش شـده        42/1 ،   23/0 ،   240/0 ،   22/0 مصر به ترتيب     فلزات مس، كروم، روي، آهن در آب درياچه ناصر        

همچنين تحقيقات بعمل . كه غلظت فلزات آهن و كروم بالاتر از نتايج حاصل از اين تحقيق مي باشد) Rashed, 2001(است 

ل جنـوبي دريـاي خـزر بـه     آمده نشان مي دهد كه ميزان غلظت فلزات مس، كروم، روي، آهن كادميم و سرب در آبهاي سـواح                  
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 كه بـه جـز غلظـت      )1376افزار،  ( ميليگرم بر ليتر گزارش شده است        037/0 ،   022/0 ،   189/0،  199/0،  002/0 ،   68/0ترتيب  

،  آميز غلظت فلزات سنگين مس، كرومحد مخاطره. كادميم، سرب  بقيه مقادير پايين تر از نتايج حاصل از اين تحقيق مي باشد    

 ميلي گرم بر ليتر گزارش شده است كه غلظت فلزات مـس         82/0 و   002/0 ،   25/0 ،   11/0 ،   11/0به ترتيب   سرب جيوه و روي     

همچنين حد مجاز غلظت فلزات سنگين مس، كـروم، سـرب،           . و جيوه حاصل از اين تحقيق بالاتر از حد مخاطره آميز مي باشد            

يلي گرم بر ليتر توصيه شده است كه بجـز غلظـت كـروم           م 12/0 و   0002/0 ،   031/0 ،   026/0 ،   016/0جيوه و روي به ترتيب      

بر  ).  Fuhrer, 1996( غلظت ساير فلزات بدست آمده حاصل از اين تحقيق بالاتر از حد مجاز استاندارد توصيه شده مي باشد

، حد مجاز فلزات سنگين در آبهاي طبيعي بـراي فلـزات آهـن، روي، مـس، كـروم، سـرب      ) W.H.O, 1984(اساس استاندارد 

 ,W.H.O, 1984 P.H.S;(  ميليگـرم بـر ليتـر توصـيه شـده اسـت      01/0 ، 05/0 ، 05/0 ، 5/1 ، 5/1 ، 5كادميم به ترتيب 

كه نتايج حاصل از اين تحقيق پايين تر استاندارد  توصيه شده مي باشد و غلظت سرب در فصل بهار در ايستگاه زير پل ) 1996

حد مجاز فلز جيوه در آب بر . و اين مقدار بالاتر ازحد استاندارد مي باشد    )  م بر ليتر   ميلي گر  093/0( شنبه بازار قابل توجه بوده    

 نتـايج   . ميكروگرم بر ليتـر گـزارش شـده اسـت          3/0 و بر اساس استاندارد كشورهاي اروپائي        1/0 آمريكا   EPAاساس استاندارد   

ر ليتر در نوسان بوده است كه اين مقـادير از            ميلي گرم ب   005/0 الي   03/0بدست آمده نشان مي دهد كه غلظت جيوه كل بين           

با توجه به اهميت اسكله بندر انزلي و همچنين تالاب بين المللي انزلي كه محل تخم ريـزي       . حد مجاز استاندارد بالاتر مي باشد     

مي گيرد و نظر طريق كانال كشتيراني بندر انزلي  صورت  بسياري از ماهيان و مهاجرت گونه هاي مختلف ماهيان درياي خزر از    

پـسابهاي صـنعتي،   (به اينكه ورود مواد آلاينده از قبيل فلزات سنگين از طريق حوزه هاي آبريز تالاب بر اثر فعاليتهـاي انـساني                     

و مواد نفتي حاصل از آب توازن كـشتيها و ريخـت و پـاش مـواد روغنـي توسـط لنجهـاي صـيادي و قـايق                            ) كشاورزي، شهري 

لـذا  .  آبهاي مناطق مختلف تالاب انزلي نفوذ كرده و حيات آبزيان تحت تاثير قرار خواهد گرفـت                موتورهاي تفريحي و صيادي به    

در تـالاب انزلـي   در سـواحل دريـاي خـزر بـويژه          و فلزات سمي     دو سال يكبار از مقادير و سطح مواد نفتي        سالانه و يا هر     پايش  

  . ظر مي رسدبنضروري وكانال كشتيراني، محل استقرار كشتيهاي تجاري و صنعتي 

  

  سپاسگزاري 

جمله گـروه شـيمي      از مديريت محترم پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشور وكليه همكاران بخش اكولوژي منابع آبي از               

برادران گرامي مهندس ملك محمد ملكي شمالي آقايان محسن پور، شوندشت، خوشـحال و ترابـري دريـايي آقايـان ايرانپـور و                       

 صـميمانه تقـدير و تـشكر    ، بر داري و آماده سازي و استخراج نمونه ها به اين جانب كمك زيادي نمودنـد             روحباني كه در نمونه   

  . بعمل مي آيد
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