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  چكيده  
يـي     در اين تحقيق بيولوژي توليد مثل يك جمعيت محلي از گروه گونه        

pulex Gammarus   ــر ــتاي كمه ــشمه در روس ــك چ ــارس، (  در ي ف
ها به وسـيله تـوري يـك ميلـي            جمعيت گاماروس . انجام گرفت ) سپيدان

متري جمع آوري گرديد و با يك نمونه از آب چشمه به آزمايشگاه منتقل 
پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب شامل دماي آب، اكيسژن محلول،        . گرديد

هاي نيترات، نيتريـت، فـسفات، كـل مـواد جامـد              پي اچ آب، غلظت يون    
. ، هدايت الكتريكي، سختي كل، كلسيم و منيزيم اندازه گيري شد          محلول

طول نرهـا،   پارامترهاي زيستي شامل    ها    سپس بر روي جمعيت گاماروس    
هـاي داراي تخـم،  تعـداد          ها، تعداد ماده    ها، وزن تر نرها و ماده       طول ماده 

ي مارسوپيوم در حيوان ماده، نسبت جنسي نـر بـه             تخم موجود در كيسه   
و تلاش توليد مثلي مورد    ) آوري  هم(ي تخم، ضريب زادآوري       ندازهماده و ا  

بيشترين طـول مربـوط بـه فـصل پـاييز بـه ترتيـب               . سنجش قرار گرفت  
ــول    9823/0 ± 203/0  و 42/1 ± 244/0 ــرين ط ــر و كمت ــانتي مت  س

 سـانتي   92/0 ± 278/0 و   9/0 ± 144/0مربوط به فصل زمستان و بهـار        
متـر در      سانتي 944/0 ± 142/0  و    85/0 ± 145/0متر در مورد نرها و      

طول متوسط نرها و ماده ها و وزن تر نرها در فصل پاييز             . مورد ماده  بود   
 .يابد  افزايش و به سمت فصل بهار كاهش و در تابستان دوباره افزايش مي            

بيشترين ميانگين ضريب زاد آوري و تلاش توليد مثلي در فصل تابـستان            
  محاسبه گرديـد در حـالي كـه         0112/0 ± 0064/0 و   391/0 ± 254/0

 تعداد كمترين مقدار اين دو نسبت مربوط به دو فصل زمستان و پاييز بود
آوري و تـلاش      هـا، هـم     ي مارسوپيوم، وزن تر مـاده       تخم موجود در كيسه   

توليد مثلي از فصل پاييز به سمت فصل تابستان شاهد يك روند افزايشي             
ان و پاييز افـزايش و در فـصل بهـار و      بود و حجم تخم نيز در فصل زمست       

ي عوامل زيـستي      همه. تابستان با افزايش تعداد تخم اندكي كاهش يافت       
  .در طول سال تغييرات معني داري را نشان داد

 تلاش ،هم آوري، خصوصيات زيستي، Gammarus :كلمات كليدي
  .توليد مثلي
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Abstract  
The reprodutive biology of Gammarus pulex was studied in 
Komehr spring, in Komehr village Fars province, South of 
Iran. Specimens were collected using a net with 1 mm mesh 
size. Water temperature, DO, PH, No2, No, Po4, Ec, K, 
Mg, Total hardens and TDS were measured. Biological 
parameters including length and wet weight of males and 
females, number of female having eggs, number of eggs 
presented in moraspum sac of female, sex ratio, egg size, 
fecundity and reproductive effort were studied. Maximum 
length was recorded in atutumn (0.9823±0.203cm and 
1.42±0.24 cm, male and female respectively) and reached 
to the Minimum length in winter and spring ( for male  
0.92±0.278 and 0.9±0.144 cm and for female  0.944±0.142 
cm and 0.85±0.145 cm respectively). The average value of 
lenghth in both sex and wet weight in male increased in 
autumn, decreased in spring and increased again in 
summer.  The Maximum of reproductive effort and 
Fecundity index were measured in summer (0.0112±0.0064 
and 0.391±0.254) respectively. The number of eggs in 
marsopium sac, female’s wet weight, fecundity, and 
reproductive effort increased from autumn toward summer 
and egg volume increased in autumn and winter and 
reduced a little with increasing in egg’s number in spring 
and summer. All reproductive factors showed significant 
differences throughout the year. 
 
Key words: Gammarus, reproductive indices, fecundity, 
reproductive effort, sex ratio, Fars 
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   مقدمه

  ي پراكاريـده،    ي مالاكوسـتراكا، فـوق راسـته        ي سـخت پوسـتان، رده        زير شاخه   ي بندپايان،    جانوراني از شاخه    ي گاماريده   خانواده

. باشـد  نواده مـي ترين جنس از اين خا  فراوانگاماروسكه جنس ) Barnes, 1987(هستند ) آمفي پودها(ي دوجورپايان  راسته

حيـوان مـاده داراي كيـسه       . گاماريدها داراي توليد مثل  جنسي اند كه جنس ها از هم جدا هستند و توليد مثل خارجي اسـت                   

هاي خود را از طريـق انـدام توليـد            هنگام لقاح حيوان نر اسپرم    . نگهداري تخم و حيوان نر داراي اندام توليد مثلي خارجي است          

. كيسه تخم حيوان ماده ريخته و با خروج تخمك ها از طريق مجراي تخم بر لقاح صـورت مـي گيـرد                     مثلي خارجي خود درون     

تخم هاي لقاح يافته تا زمان تفريخ درون كيسه تخم نگهداري و پس از تفريخ با پوست اندازي حيوان ماده نـوزاد از بـدن مـادر                           

هاي داخلي ايـران،   ها و پراكنش و گستردگي  بالا در آب        ثل آن  م  ، سرعت در رشد و توليد        گاماريدها  ارزش غذايي .  جدا مي شود  

و مواد ضروري مهمي    ) 1382؛ زمان پور،    1379مقدسي،  ( در محتواي بدن    )  درصد 40بيش از   (همچنين درصد بالاي پروتئين     

 ,Schram, 1986; Florkin  (، و كليسم  )Glazier et al., 1992(  ها و مواد معدني مانند منيزيم ها، آنزيم مانند ويتامين

 براي تغذيه در مراحل مختلـف   ي مناسب در مراحل مختلف زندگي ، اندازه)Lorenz, 1998(ي كارتنوئيدي  ، رنگدانه )1960

هاي آبي باعث گرديـده كـه ايـن جـنس بـه عنـوان يكـي از         ها در اكوسيستم رشد ماهي، نرخ بالاي توليد مثل، وجود دايمي آن      

هـاي توليـد مثلـي و         دانـستن برخـي ويژگـي     . رش انبوه براي استفاده در پـرورش مـاهي مطـرح گـردد            ترين نامزدهاي پرو    مهم

  .خصوصيات زيستي در مورد اين جنس ما را در امر توليد مثل و امكان پرورش اين جنس با ارزش ياري خواهد نمود

   

   مواد و روش ها

نمونه برداري در چهـار فـصل پـاييز و          . بود) استان فارس شهرستان سپيدان،   (محل نمونه برداري يك چشمه در روستاي كمهر         

از اين چشمه دو سري نمونه برداري انجـام شـد يـك نمونـه آب بـراي سـنجش                    .  انجام گرفت  86 و بهار و تابستان      85زمستان  

منتقـل  پارامترهاي شيميايي به آزمايشگاه ليمنولوژي بخش شيلات و آبزيان مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي فـارس        

گرديد و نمونه گيري از گاماروس هاي موچود در چشمه كه پارامترهاي زيستي مختلف در آزمايشگاه مديريت شـيلات اردبيـل                     

  .مورد مطالعه قرار گرفت

 فـصل سـعي گرديـد       4در طـول    .  ثبـت گرديـد    GPSطول و عرض جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريا به وسيله يـك دسـتگاه                

در هر ايستگاه يـك بطـري از آب برداشـت و تـلاش     . انجام گيرد )  صبح 10 – 8ساعت  (شخصي از روز    برداري در ساعت م     نمونه

پارامترهاي فيزيكوشيميايي . ي آب در يك ظرف تاريك به آزمايشگاه رسانده شود  ساعت نمونه3گرديد در فاصله زماني كمتر از 

فات، كل مواد جامد محلـول ،هـدايت الكتريكـي، سـختي         ژن محلول، پي اچ آب، نيترات، نيتريت، فس       يآب شامل دماي آب، اكس    

47
Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  در چشمه كمهر فارس  Gammarus pulexي زايشي يك جمعيت محلي  آوري و چرخه بررسي هم
 

اكسيژن محلـول و دمـاي آب توسـط يـك دسـتگاه اكـسيژن متـر         .كل، كلسيم و منيزيم اندازه گيري مورد سنجش قرار گرفت      

 و دمـاي هـوا بـه    HANA  Hi 1281 و پي اچ توسط دستگاه صـحرايي مـدل    WTW oxy 320ديجيتالي صحرايي مدل 

 متـر   ECبـا كمـك دسـتگاه    ) TDS( هدايت الكتريكي و كل مواد جامد محلول .يي اندازه گيري شد هكمك يك دماسنج جيو

سـنجش عوامـل نيتريـت، نيتـرات، فـسفات،      .  اندازه گيري شدTetracon 345با الكترود  WTW LF 340 ديجيتال مدل 

 روش طيـف سـنجي بـا اسـتفاده از      به وسـيله Standard Methodsسختي كل، كلسيم، با استفاده از روش هاي موجود در 

  .(Greenberg, 1992)   اندازه گيري گرديد Hach, 2400دستگاه اسپكتروفتومتر

زي موجود    آب  لاي گياهان     ها از لابه    آوري گرديد كه نمونه     متري جمع    ميلي 1ها بوسيله صافي      نمونه برداري از جمعيت گاماروس    

براي سـنجش پارامترهـاي زيـستي از    .  تثبيت و به آزمايشگاه منتقل گرديد  درصد 98در آن محل جمع آوري گرديد و در الكل          

ها از آغاز سر تا پايان دم به وسـيله ميكرومتـر    ابتدا طول كل نمونه.  استفاده گرديدNikon ms 2Bميكروسكوپ استريو مدل 

ــد  ــري ش ــدازه گي ــه     . ان ــاده در نمون ــه م ــر ب ــسي ن ــسبت جن ــراد و ن ــسيت اف ــپس جن ــر   س ــي ق ــورد بررس ــا م ــته   ار گرف

)Sutcliffe, 1992 ;Poeckl, 1993 .( سپس تعداد تخم موجود در كيسه مارسوپيوم)Clutch Size ( شمارش و بلندترين

 =EVبـر اسـاس فرمـول    ) Egg Volume(حجـم تخـم   . طول و بلندترين عرض تخم به وسيله ميكرومتر اندازه گيري شـد 

πa4b4^2/6گيري و محاسبه شد    اندازه )a4 =  ين طول تخم، بلند ترb4 =    بلنـدترين عـرض تخـم) (Sutcliffe, 1992 .(

  . شد اندازه گيري )  رقم اعشار3  (Sartorius GM312به وسيله ترازوي ديجيتال مدل ) WWT(وزن تر بدن 

 Reproductive(و  تـلاش توليـد مثلـي    ) Fecundity Index(در نهايت با توجه به نتايج به دست آمده ضريب زاد آوري 

Effort ( به دست آمد)Sutcliffe, 1992; Poeckl, 1993.(  

FI RE= EV×                                FI= N eggs / WWT 

 )FI =    هماوريN =    تعداد تخمWWT =      وزن تر ماده هاRE =   تلاش توليد مثليEV = حجم تخم(  

  

   نتايج

 گرم، اين نسبت در زمستان نسبت به پـاييز          02942/0 ± 0117/0يز    در بررسي متوسط وزن تر نرها بيشترين وزن در فصل پاي          

، اين روند در مورد وزن تر ماده هـا           )1شكل  (   گرم  رسيد      0208/0  ± 0141/0كاهش و در تابستان دوباره افزايش يافت و به          

 022/0 ± 0063/0ل پاييز بـه      گرم در فص   011/0 ± 0049/0متفاوت و از فصل پاييز به سمت فصل تابستان افزايش يافته و از                

   ).2شكل (  گرم در تابستان رسيد

روند تغييرات در مورد طول متوسط نرها و ماده ها همانند وزن تر نرها بود كه بيشترين طول مربوط به فصل پاييز بـه ترتيـب                          

   ســــانتي متــــر و كمتــــرين طــــول مربــــوط بــــه فــــصل زمــــستان و بهــــار  9823/0 ± 203/0  و 42/1 ± 244/0
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متـر در مـورد مـاده          سانتي 944/0 ± 142/0  و    85/0 ± 145/0 سانتي متر در مورد نرها و        92/0 ± 278/0 و   9/0 ± 144/0 

   ).4  و3شكل ( بود 

 عدد بود و به طور تقريبـي كمتـرين حجـم تخـم              57/18 ± 5/8  بيشترين ميانگين تعداد تخم شمارش شده در فصل تابستان            

 سانتي متر مكعب بود در حالي كه كمترين 0331/0  ± 011/0 و 0337/0  ± 021/0ترتيب مربوط به اين فصل و فصل بهار به       

 و 0383/0  ± 007/0 عدد با بيشترين حجـم  87/5 ± 8/2  و    38/8 ± 45/3تعداد تخم در فصل هاي زمستان و پاييز به ترتيب           

   ).6 و 5اشكال (  سانتي متر مكعب بود 0351/0  ± 034/0

  محاسـبه  0112/0 ± 0064/0 و 391/0 ± 254/0ب زاد آوري و تلاش توليـد مثلـي در فـصل تابـستان     بيشترين ميانگين ضري 

   ).8 و 7اشكال ( گرديد در حالي كه كمترين مقدار اين دو نسبت مربوط به دو فصل زمستان و پاييز بود 

در . ر طول سـال انجـام مـي گرفـت         درصد ماده ها داراي تخم بودند و توليد مثل د          50  فصل در اين جمعيت بيش از      4در طول   

 درصد رسيد و در فصل هاي بهـار و تابـستان            59 درصد ماده ها داراي تخم بودند كه اين نسبت در زمستان به              2/88فصل پاييز   

 درصـد نـر و   52/9از كل جمعيت بالغين مورد مطالعه در فـصل پـاييز   .  درصد رسيد 7/77 و   4/96دو باره افزايش و به ترتيب به        

 درصد كـل جمعيـت بـالغين رسـيد و در تابـستان دوبـاره                5/43 و   42در زمستان و بهار اين مقدار كاهش و به          . ده بودند بقيه ما 

 درصد  37 درصد نر    35 فصل   4به طور كلي از كل جمعيت مورد مطالعه در طول           .   درصد رسيد  5/62جمعيت نرها افزايش و به      

  .  درصد نيز نابالغ بودند28ماده و 

مترهاي فيزيكوشيميايي، پارامترهاي كل مواد جامد محلول، سختي كل، كلسيم، فسفات، نيترات، نيتريـت و پـي                 در سنجش پارا  

پارامتر دماي آب از فـصل پـاييز        . اچ در فصل پاييز بالا، در زمستان كاهش و به سمت تابستان دوباره اين نسبت ها افزايش يافت                 

اكسيژن محلول و  هدايت الكتريكي در طول سال تقريبا نـسبت يكـساني را               به سمت تابستان سير صعودي را نشان داد و ميزان           

   ).1جدول ( نشان مي دهد فقط در فصل زمستان اين دو پارامتر اندكي افزايش نشان داده است 
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   در چشمه كمهر فارسمختلفتغييرات وزن تر جنس نر گاماروس در فصول  :  1شكل
)1386–1385( 
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  در چشمه نمودار تغييرات وزن تر جنس ماده گاماروس در فصول مختلف : 2شكل 
  )1385–1386(كمهر فارس
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  )1385 – 1386( چشمه كمهر فارس  نتايج سنجش پارامترهاي فيزيكوشيميايي: 1جدول 

 پارامتر پاييز زمستان بهار تابستان پارامتر ييزپا زمستان بهار تابستان

 8/7 8 8/7 5/7 پي اچ 1/7 7 6/7 4/7
  اكسيژن 

 )ميلي گرم در ليتر(

13/0 11/0 08/0 12/0 
  فسفات

 )ميلي گرم در ليتر(
9/11 5/11 11 11 

  دماي آب
 )درجه سلسيوس(

3/1 9/0 2/1 2/1 
  نيترات

 )ميلي گرم در ليتر(
8/136 6/127 132 2/134 

  كل مواد جامد محلول
 )ميلي گرم در ليتر(

005/0 006/0 002/0 005/0 
  نيتريت

 )ميلي گرم در ليتر(
3/254 7/255 5/262 8/225 

  هدايت الكتريكي
 )ميلي زيمنس بر ثانيه(

71/53 5/50 94/47 94/68 
  كلسيم

 )ميلي گرم در ليتر(
2/191 183 8/167 195 

  سختي
 )ميلي گرم در ليتر(

y x = 0.0915 2 x - 0.6254  + 1.9561
R2 = 0.9998

0

0.5

1

1.5

2

پاييز  زمستان بهار تابستان

ر   )
ي مت

سانت
 )    

رها
ل ن

ل ك
طو

    در فصولگاماروستغييرات طول كل جنس نر : 3شكل 
 )1385-1386(در چشمه كمهر فارس
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y x = 1.1523 2 x - 1.6439  + 6.5346
R2 = 0.9931
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پاييز  زمستان بهار تابستان
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داد 

تعـ

  تغييرات تعداد تخم گاماروس در فصول:  5شكل 
 )1385-1386(در چشمه كمهر فارس

y x = 0.0397 2 x - 0.2165  + 1.1675
R2 = 0.8512
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ر   )
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ل م
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  در فصول گاماروس وزن تر جنس مادهتغييرات : 4شكل 
 )1385-1386(در چشمه كمهر فارس 
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y x = -0.0007 2 x + 0.0024  + 0.0341
R2 = 0.3746

0
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پاييز  زمستان بهار تابستان

ب   ) 
كعـ

ر م
مـت

تي 
 سان

م (  
خــ

م ت
حج

   در فصولاماروسگتغييرات حجم تخم : 6شكل 
 )1385-1386(در چشمه كمهر فارس 

y x = 0.0559 2 x - 0.1689  + 0.185
R2 = 0.9863

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5

پاييز  زمستان بهار تابستان

ري
م آو

هــ

  در فصولگاماروستغييرات ميزان هم آوري  : 7شكل 
)1385-1386(در چشمه كمهر فارس   

53
Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  در چشمه كمهر فارس  Gammarus pulexي زايشي يك جمعيت محلي  آوري و چرخه بررسي هم
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بحث و نتيجه گيري

تـرين عوامـل محيطـي رشـد و گـسترش             درجـه حـرارت يكـي از مهـم        . طول و وزن گاماريده ها به عوامل مختلفي بستگي دارد         

پودها با كاهش دما  فعاليت نسبي و سرعت شناي آمفي). DeMarch, 1981; Poeckl, 1993(پودها است  هاي آمفي جمعيت

ميـزان در دسـترس بـودن مـواد غـذايي تـاثير مهمـي بـر روي وزن          ).Lindstrom and Fortelius, 2001(يابد  كاهش مي

هاي خشك ريخته شده از درختان        كه حجم زيادي از برگ      گاماريدها دارد به طوري كه در فصل پاييز و آغاز زمستان به علت اين             

   ).Glazier, 1999( ترند  تر و درشت ها چاق شود ماده هاي آبي مي وارد اكوسيستم

هاي خشك ريخته شده از درختان افزايش و در زمـستان و بهـار بـه دليـل      وزن تر نرها در فصل پاييز احتمالا به دليل ورود برگ     

يابد كه احتمالا به دليل افـزايش درجـه          كاهش دما و نيز كاهش ميزان غذاي در دسترس كاهش و در تابستان دوباره افزايش مي               

كه اين روند در مورد طول نرها و ماده ها قابـل مـشاهده   ) 1شكل ) (DeMarch, 1981; Poeckl, 1993(حرارت آب است 

  . معني دار است > 01/0Pاين تغييرات در سطح  ). 4 و 3اشكال (است 

روند تغييـرات   ). Delgado et al.,  1999( هاي گياهي و جانوري دريافت كننده اثر گذارد   تواند بر جمعت افزايش فسفر مي

سفات در طول سال مانند روند تغييرات وزن تر نرها و طول نرها و ماده ها است يعني با كاهش فسفات ايـن سـه پـارامتر نيـز                             ف

كاهش و با افزايش فسفات افزايش يافته اند البته روند تغييرات پارامترهاي شيميايي نيتريت، پي اچ، كلـسيم، كـل مـواد جامـد                        

   ).3جدول ( ييرات فسفات با طول نرها و ماده و وزن تر نرها است محلول و سختي كل نيز مشابه روند تغ

y x = 0.0019 2 x - 0.0077  + 0.0112
R2 = 0.9992

0

0.005

0.01

0.015

پاييز  زمستان بهار تابستان

ــي
 مثل

وليد
ش ت

تلا

   در فصولگاماروستغييرات تلاش توليد مثلي :  8شكل 
 )1385-1386(در چشمه كمهر فارس 
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روند تغييرات وزن در ماده ها از فصل سرد سال به سمت تابستان افزايش نشان مي دهد كه علت آن افزايش فعاليت توليد مثلي                  

   ).2شكل (   معني دار است> P 01/0اين روند نيز در سطح  . و افزايش تعداد تخم موجود در كيسه تخم در حيوان ماده است

درجه حرارت يـك عامـل مهـم    ) Meliyan, 1991(گذارد   رها شده در هر بار توليد مثل اثر مي  عوامل مختلفي به تعداد تخم

هاي  باشد به طوري كه در گونه     هاي داراي تخم مي     ماده) مارسوپيوم(ي تخمي     هاي موجود در كيسه     تاثير گذار بر روي تعداد تخم     

Gammarus fosssarum و  Gammarus roeseliافـــزايش دمـــا باعـــث افـــزايش تعـــداد تخـــم گرديـــده اســـت   

)Poeckl, 1993 .(هاي منطبق بر يافته Poeckl ) 1993 (ي مورد بررسي در فصل پـاييز و زمـستان بـا كمتـرين      در رودخانه

ود كه با افزايش دما اين مقـدار افـزايش يافتـه    ميزان دما، كمترين مقدار تخم را داشته و بيشترين تعداد تخم در فصل تابستان ب            

البته با افزايش تعداد تخـم از حجـم آن كاسـته و بـا كـاهش آن       ). 5شكل (  معني دار است > P 01/0كه اين تغيير در سطح 

   ).6شكل (  حجم تخم افزايش نشان داد ولي تغييرات اندك بود كه در سطح آماري معني دار نيست

پذيرد و در زمستان توليد مثل متوقف       پودها به طور معمول به جز در زمستان در تمامي ايام سال صورت مي               توليد مثل در آمفي   

 دوره بلـوغ را   درجه حرارت پـايين ). Meliyan, 1991; DeMarch, 1998; Zielinski, 1998 و 1380 ،روشن(مي شود 

 ;Maranhao et al., 2001( دهد  مي  را افزايش يگيري و زمان بارور و زمان جفت) DeMarch, 1981(كند  تر مي طولاني

Sutcliffe, 1992 . (هايي مانند  در گونهGammarus fosssarumو   Gammarus lacustris   كه توقف توليـد مثلـي  

  Poeckl, 1993(زمستاني داشتند با ثابـت نگـه داشـتن دمـا در شـرايط آزمايـشگاهي توقـف توليـد مثلـي مـشاهده نگرديـد            

DeMarch, 1998; Menon ,1966; .( در آبگيرSzczecin كشور چك گونه  G. trigus داراي يك دوره  طولاني باروي 

 Wawrzyniak-Wedrowska and(از ماه آوريل تا نوامبر مي باشد كه بيش از دو گـروه زاده را در سـال بوجـود مـي آورد    

Gruszka, 2005.(  

ف نگرديد چون دماي آب نسبت به فصول ديگر سال تغييـر زيـادي نـشان                ي مورد مطالعه در زمستان توليد مثل متوق         در منطقه 

هـاي داراي   مـاده .  درصد كـاهش داده اسـت  25نداد ولي همين كاهش اندك دما نيز توليد مثل را نسبت به فصول ديگر سال تا          

  ..ش نشان دادتخم در فصل زمستان نسبت به فصول ديگر سال كاهش يافته و با افزايش دما دوباره اين نسبت افزاي

 گونه در شرايط آب و هوايي مختلـف متفـاوت اسـت، بـه        درون يك    و حتي   ي ديگر   يي به گونه      نسبت جنسي نر به ماده از گونه      

ــه  ــال در گون ــور مث ــاده   Gammarus leopoliensisي  ط ــداد م ــال تع ــول س ــت    در ط ــا اس ــداد نره ــشتر از تع ــا بي   ه

)Zielinski, 1998 .(نوري مهمترين عامل تاثير گذار بر روي نسبت جنسي هستند به طور مثال در درجه حرارت و پريودهاي 

شـود   تر مـي  شود و در شرايطي كه طول روز كوتاه  با افزايش دوره روشنائي تعداد نرها زيادتر ميGammarus duebeni گونه

البته در همين گونه در شرايط آب هوايي اروپا با كانادا و نيوفاندلند نسبت يكساني را نـشان نـداده                 . ودش  تر مي   ها بيش   تعداد ماده 

در جمعيت مورد مطالعه به طور كلـي در طـول سـال    ) 1988 ( Zielinskiمنطبق بر يافته هاي). Bulnheim, 1978( است
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 با افزايش دما  تعداد نرها افزايش يافته و برعكس در زمـستان              )تابستان(ها بيشتر از نرها بود كه در فصل گرم سال             جمعيت ماده 

منطبق بر   ) (2و1جدول  ( ها افزايش و نرها  كاهش نشان داد           تر است جمعيت ماده     تر و دما پايين     در شرايطي كه طول روز كوتاه     

  ).Bulnheim,  ; Zielinski 1998   1978يافته هاي 

در بررسـي بـه   ). Menon, 1966(زادآوري و تلاش توليد مثلي است    بر روي ضريب درجه حرارت آب يك عامل مهم تاثيرگذار

پاييز و ( برابر فصول سرد سال 2اين دو پارامتر تقريبا ) تابستان(عمل آمده در اين جمعيت مشاهده گرديد كه در فصل گرم سال 

ين دو پارامتر افزايش يافتـه و ايـن تغييـرات در            افزايش داشته به طوري كه از فصل پاييز و زمستان به سمت تابستان ا             ) زمستان

مطالعه در مخازن ). 8 و 7اشكال ( با افزايش دما قابل انتظار است Menonهاي   معني دار است، كه طبق يافته> P 01/0سطح 

چرخـه زنـدگي سـالانه     داراي Pontogammarus robustoides كشور لهستان نشان داد كه گونه Wloclawekآبي 

  .)Karolina and Alicja, 2005(بهار تابستان و پاييز مي باشد در فصول 

  

هاي مختلف در شـرايط متفـاوت بـسيار           ها و گونه    ي تحمل جمعيت    پودها است ولي دامنه     اكسيژن محلول عامل مهمي در بقا آمفي      

 تحمل است ولي هنگـامي  ها كاهش اكسيژن به تنهايي تا حدودي قابل اما در مورد گاماروس ) Borgman, 1994( متغير است 

 پودهـا ناگهـان كـاهش مـي يابـد      كه با آلودگي با مواد سمي و يا غني شدن آب بـا مـواد آلـي همـراه باشـد درجـه تحمـل آمفـي                      

)Sutcliffe, 19841382پور،   و زمان.(  

  

  سپاسگزاري

  : به اين وسيله مراتب تشكر و قدرداني خود را از

ي   همچنـين از كليـه    .  نمـائيم  مـي   يي هاي بي دريغشان براي انجام اين تحقيق اعلام           اسكندري براي راهنما   مهندس آقاي    جناب

  .مينماي را در تدوين اين اثر ياري نمودند تشكر و قدرداني ميا ي شيلات اردبيل كه م كاركنان و كارمندان محترم اداره
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