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 چكيده 
مراحل توسعه و تكامل جنيني ماهي  مطالعهور اين بررسي به منظ

در مركز تكثير  ماهيان بومي استان  ) Barbus grypus( شيربت 
ميانگين درصد لقاح و تفريخ براي مولدين . انجام گرفت خوزستان

در تخمك اين . درصد محاسبه گرديد 75و  85شيربت به ترتيب 
روزنه يك گياه و ماهي، شكل سوراخ ميكروپيل مشابه قله آتشفشان يا 

تخم، . ميليمترمشاهده شد 18/2± 16/0 ميانگين قطر تخمك آن،
كروي با كمي چسبندگي و بدون گلبول چربي و پوسته آن نيز شفاف 

. ميليمتر محاسبه گرديد 44/2 ± 06/0ميانگين تخم لقاح يافته  . بود
طول مدت . دقيقه اتفاق افتاد 170- 200اولين كليواژ پس از 

دقيقه  30ساعت و  61تخم و تكامل جنيني اين ماهي  انكوباسيون
طول لارو شناگر داراي كيسه زرده قاشق مانند، معادل . ثبت گرديد

در دومين روز لاروي، دهان باز . ميليمتر محاسبه گرديد 96/7 ± 25/0
  .و در پنجمين روز لاروي تكامل كيسه شنا دو حفره اي مشاهده گرديد

   
   Barbus grypus، شيربت، ماهيني، تكامل جني :كلمات كليدي
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Abstract 
The embryonic and pre-larval development of Barb 
(Barbus grypus) was investigated in the 
reproduction center of endemic fishes in khouzestan 
province. The fertilization and hatching  percentage 
of egg were 85% and  75%, respectively. 
Microphile pore in oocytes was similar to the  peak 
of volcano or stoma of plant body and average 
diameters of oocytes was 2.18± 0.16 mm. Eggs with 
a chorion were spherical, transparent , a little 
adhesive and without an oil globule and the average 
diameter of fertilized egg was 2.44 ± 0.06 mm. The  
first cleavage occurred after 170-200 min and  egg 
incubation and larval development took place after 
61 h 30 min.The length of larvae with spoon shaped 
yolk sac  was 7.96 ± 0.25 mm. Open mounth  and 
two chamber swimming bladder were observed in 
larvae after two and five days of development, 
respectively.  
 
keywords: Embryonic Development, Larval 
Development, Barbus grypus. 
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  Barbus grypus (Heckel, 1843) بررسي مراحل تكامل جنيني و لاروي ماهي شيربت 

 

 

  مقدمه 

و بـا نـام محلـي     Labeobarbus kostchi، با نام مترادف  Barbus grypus Heckel, 1843ماهي شيربت با نام علمي 

آبريز خليج فارس  بوده كه در حوزه رودخانه فرات، حوزه هايcyprinidae شيربت، شبوط و سرخه يكي از گونه هاي خانواده 

 آن بـه  طول ممكن استماهي شيربت يك گونه تجاري محسوب مي شود كه ). Coad, 1993(و حوزه آبريز هرمز انتشار دارد 

  ).Coad et al., 1996(كيلوگرم برسد  50 آن به متر و وزن 2

ــام گ      ــي انج ــات مختلف ــاهي مطالع ــن م ــر اي ــوژي تكثي ــوغ جنســي و بيول ــاي بل ــي ه ــد، ويژگ ــه اســتدر خصــوص رش   .رفت

(Al-Hakim et al., 1981; Khalaf et al., 1984; Szypula, 2001; Pyka et al., 2001 and  Epler et al., 

از . ولي از اختصاصات فيزيولوژي اين ماهي به ويژه در مراحل ابتدايي رشد و نمو اطلاعات زيـادي موجـود نمـي باشـد      (2001

رسـيدن بـه    جهـت هاي بيولوژي ماهيان  شناسايي شاخصروشهاي كه يكي از ست نشان داده اپيشرفت و توسعه علوم آنجا كه 

بررسي مراحل رشـد و نمـو اوليـه    ،  باشد الگوهاي صحيح در پرورش  آبزيان، داشتن اطلاعات مراحل ابتدايي رشد و نمو آنها مي

  .اين ماهي جهت مطالعات فيزيولوژيك، ژنتيك و اكولوژيك آن ضروري به نظر مي رسد

  

  ها روش و مواد

بدين منظور . در مركز تكثير ماهيان بومي استان خوزستان انجام گرديد 8/2/87تاريخ از تخم و لارو هاي زنده در  نمونه برداري

روند رشد و نمـو و تشـخيص مراحـل جنينـي بـه آزمايشـگاه       بررسي و جهت شده فيكس  دو درصد در محلول فرمالين تخم ها

  .منتقل گرديد

طول كل مولدين ماده  استفاده گرديد كهيك نر به يك ماده  اي افزايش دقت كار از سه جفت مولد در  نسبتدر اين بررسي، بر

   .گرم بود 1000-3355و  2930-4100سانتيمتر و وزن آنها به ترتيب  50-72و  72-78و نر به ترتيب حدود 

 4/6-7حـدود  (جريان دائم و غني از اكسـيژن با   )متر 3×5/0×5/1 سراميكي(مولدين در حوضچه هاي مخصوص نگهداري مولد 

  .سانتيگراد قرار داده شدند درجه 5/25و درجه حرارت معادل )  ميلي گرم در ليتر

 بـراي القـاء رسـيدگي جنسـي از     . انـدازه گيـري گرديـد    آب pH، دمـا و   هدايت الكتريكياكسيژن، در طي مدت انجام تحقيق 

ميلي گرم به ازاي هر كيلوگرم براي ماهيـان نـر    2ي هر كيلوگرم براي ماهيان ماده و ميلي گرم به ازا 3ميزان هيپوفيز كپور به 

سـاعت بـه ماهيـان مولـد مـاده       10با فاصله  درصد باقيمانده 90درصد هورمون مورد نياز در مرحله اول و  10 .استفاده گرديد

همراه با تزريق مرحله نهايي مولدين مـاده انجـام   در ماهيان نر هورمون مورد نياز مولدين در يك نوبت و . شيربت تزريق گرديد

زير باله سـينه اي بـا    (IM)تزريق هورمون به ماهيان با روش داخلي صفاقي در اين بررسي . )1380معاضدي و همكاران، ( شد
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خـك ميـزان   براي بيهوشي مولدين در اين مركز نيز، قبل از تزريق هورمون، از پودر گـل مي  .درجه انجام گرديد 45زاويه حدود 

  . دقيقه استفاده گرديد 10-5ليتر آب به مدت  50گرم به ازاي  20-30

  .پذيرفتصورت ) ضربدري(و بررسي آنها به روش تصادفي   )Wiess( از انكوباتورهاي ويس  سيفونيتهيه نمونه ها به روش 

هـاي مختلـف توسـط ميكروسـكوپ      هاي زنده در زمانلارو تخم و در طول مدت انكوباسيون خصوصيات مورفولوژي و آناتومي 

ديـش قـرار گرفتـه و توسـط     ي  پتـري  سپس نمونه هاي فيكس شده بـر رو  . بررسي و اطلاعات بدست آمده ثبت گرديدنوري 

قطر تخـم  ،  Axio visionاستريوميكروسكوپ مجهز به سيستم تصويربرداري متصل به رايانه و با استفاده از برنامه نرم افزاري 

انـدازه گيـري   برابـر    10و براي لاروها با بزرگنمـايي  رابر ب 20 بزرگنمايي با... و  چشمو اندازه يسه زرده لارو طول ك ،طول لارو،

  .خصوصيات مورفولوژيك و آناتوميك مراحل تكامل جنيني نيز تشخيص داده شدو  گرديد

ي با انجام سه تكرار براي هـر انكوبـاتور   عدد تخم به صورت كاملاً تصادف 100ز لقاح، بعد اساعت  8به منظور تعيين درصد لقاح 

پايـان دوره  به منظور تعيين درصد تفريخ نيز پس از . تخم هاي لقاح نيافته شمارش شده و درصد لقاح تعيين گرديد. خارج شد

و نتيجـه  و در خصوص تمام گروه ها يا تيمارها اين كار اعمال پذيرفت انكوباسيون تخم ها با تعيين تعداد لاروهاي حاصل انجام 

  .)(NACA, 1989 در جدول مخصوص ثبت گرديد

  

 نتايج 

 pH،  شـوري و     Ecميلي گرم در ليتر و ميـزان   7تا  4/6در اين بررسي ميزان اكسيژن محلول در آب در محيط انكوباسيون  

  . اندازه گيري گرديد 5/7و  ppt08/1و  6/0به ترتيب در حدود 

  . نشان داده شده است 1ررسي در جدول نتايج حاصل از بيومتري مولدين مورد ب

  

  1387در سال  (B.grypus)نتايج بيومتري مولدين مورد بررسي ماهي شيربت  :1جدول

  شماره مولد                       

  شاخص

  3مولد نر   3مولد ماده   2مولد نر   2مولد ماده   1مولد نر   1مولد ماده 

  1000  2930  3355  3525  1265  4100  )گرم(وزن 

  54  72  72  76  50  78  )سانتيمتر(طول كل 

  46  61  64  66  45  70  )سانتيمتر(طول استاندارد
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 16/0مشابه قله آتشفشان يا روزنه يك گياه و ميانگين قطر تخمك آن،  اين ماهي در تخمك اين ماهي، شكل سوراخ ميكروپيل

).   1شـكل  ( پوسـته آن شـفاف مـي باشـد      تخم، كروي با كمي چسبندگي و بدون گلبـول چربـي و  . ميليمتر مي باشد ±18/2

  .دقيقه ثبت گرديد 170-200ميليمتر محاسبه  و اولين كليواژ در  44/2 ± 06/0ميانگين تخم لقاح يافته  

  .ارائه شده است 2در جدول  (B.  grypus)مهم در مراحل تكامل جنيني ماهي شيربت رخداد هاي           

 

  م لقاح يافتهتخ) ب(    تخمك ) الف( :1شكل

  .درصد محاسبه گرديد 75و  85ميانگين درصد لقاح و تفريخ براي مولدين به ترتيب 

 كه دماي محيط انكوباسيون با مدت زمان تكميل مراحل رشد و نمـو جنينـي مـاهي شـيربت    نشان مي دهد نتايج بدست آمده 

امل جنيني و كاهش دما موجـب كنـد شـدن ايـن     به اين صورت كه افزايش دما موجب تسريع مراحل  تك. ارتباط مستقيم دارد

  . گردد روند مي

ايـن  در . باشد گراد، در مراحل رشد و نمو جنيني ماهي شيربت مي درجه سانتي 26و 25بيانگر تأثير دو ميانگين دمايي  2شكل 

هـم   خطوط در ابتـدا بـر  در نتيجه  بوده ، مولد، دماي محيط انكوباسيون، در مراحل اوليه جنيني، يكسان ه جفتنمودار براي س

  .منطبق و بعد از آن با كاهش دماي آب، تأثير دما در تسريع تكامل و رشد و نمو جنين به وضوح قابل مشاهده است
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  1387در سال  تكامل جنيني ماهي شيربت مختلف مراحل  :2جدول
  

تكامل  مختلف مراحل
  جنيني

زمان پس از لقاح در 
 C ْ25دماي ميانگين 

  )ساعت/دقيقه(

زمان پس از لقاح در 
 C  ْ26دماي ميانگين 

  )ساعت/دقيقه(

ميانگين قطر تخم 
  )متر ميلي(

 طولميانگين 
جنين 

  )متر ميلي(

ميانگين ضخامت 
  جنين 

  )ميلي متر(
  -   -   440/2 ± 060/0 00/0 00/0  تخمريزي

  -   -   510/2 ± 069/0 20/1-35/1 20/1  مرحله دو سلولي

  -   -   574/2 ± 040/0 35/1-50/1 35/1  مرحله چهارسلولي

  -   -   592/2 ± 060/0 5/2 10/2  مرحله هشت سلولي

  -   -   601/2 ± 050/0 20/2 25/2  سلولي شانزده مرحله 

  -   -   606/2 ± 060/0 35/2 40/2  مرحله سي ودو سلولي

  -   -   620/2 ± 070/0 50/2-20/3 3  مرحله مورولا

شروع مرحله 
  بلاستولاسيون

30/4 15/4 050/0 ± 619/2   -   -  

مرحله بلاستولاي 
  پيشرفته

10/5 10/5-50/4 065/0 ±630/2   -   -  

  -   -   660/2 ± 038/0 40/6-10/7 7  مرحله آغاز گاسترولا

  -   -   646/2 ± 065/0 9 35/9  مرحله نيمه گاسترولا

  -   -   734/2 ± 212/0 30/10-5/11 5/11  نورولامرحله 

له مشاهده نيم رخ مرح
  جنين

5/17 30/16 027/0 ±743/2  620/2  203/0 

مرحله بسته شدن 
  بلاستوپور

- -  -   -   -  

مرحله شكل گيري 
  بندهاي بدن

50/20 30/19 033/0 ± 742/2  084/0 ± 900/2  021/0 ± 230/0  

  313/0 ± 015/0  133/3 ±128/0  756/2 ± 029/0 15/20 35/21  مرحله ظهور قلب

مرحله شكل گيري 
  كره چشم

5/26 24 230/0 ± 790/2  153/0  ± 140/5  258/0± 346/0  

  399/0 ± 316/0  421/7 ± 031/0  803/2 ±  019/0 30/40 5/44  مرحله رنگدانه ها

  429/0 ± 024/0  562/7 ± 038/0  835/2 ± 212/0 45/57 50/59  مرحله تفريخ اوليه

  471/0 ± 750/0  962/7 ±258/0  -  30/61 35/63  مرحله تفريخ نهايي
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  1387در د گرا درجه سانتي 26و  25ت در دو ميانگين دمايي شيرب اهيمراحل تكامل جنيني م  :2شكل

  .نشان داده شده است 3در شكل  تكامل جنيني مختلف افزايش قطر تخم ماهي شيربت در طي مراحل
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مراحل مختلف تكامل جنيني در ماهي شيربت

  

  1387در  در طي مراحل تكامل جنيني (B. grypus)افزايش قطر تخم در ماهي شيربت   :3شكل
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مراحل مختلف تكامل جنيني در ماهي شيربت                                       

درجه 26ميانگين دما 

دما  درجه 25ميا نگين 
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  .ارائه گرديده است 3و جدول ) 4شكل(ريخ نهايي تخم مرحله تف 

  

  

  

  

 1387در  مرحله تفريخ نهايي تخم ماهي شيربت :4شكل

  

  

  

  )2شكل(خصوصيات مرحله تفريخ نهايي تخم ماهي شيربت  :3جدول

 شماره مولد

  شاخص
  )3(  تخم مولد  )2(تخم مولد   )1(  تخم مولد

  35/63  35/63 30/61  )ساعت/دقيقه(زمان پس از لقاح 

  970/7  ± 082/0  958/7 ± 058/0 96/7±025/0  )متر ميلي(ميانگين طول لارو 

  478/0 ± 560/0  465/0 ± 690/0 47/0±750/0  )متر ميلي(ميانگين ضخامت لارو 

  37/0 ± 201/0   38/0 ± 075/0 37/0±015/0  )متر ميلي(ميانگين اندازه چشم 

  28/2 ± 037/0  29/5 ± 075/0 3/5±027/0 )متر ميلي(ميانگين طول كيسه زرده

  71/0 ± 029/0  73/0 ± 117/0 7/0±082/0  )متر ميلي(ميانگين طول سر 

   2 ± 446/0  9/1 ± 640/0 932/1±287/0  )متر ميلي(ميانگين طول دم 

  

20X 

 كيسه زرده

 قلب
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  .نشان داده شده است 4مراحل تكامل لاروي ماهي شيربت در جدول 

  1387در  هي شيربتخصوصيات مراحل لاروي ما :4جدول 

 شماره لارو

      شاخص
  لارو پنج روزه  لارو سه روزه  لارو دو روزه  لارو يك روزه

  072/10 ± 307/0  178/9 ± 148/0 632/8±438/0 160/8±158/0  )متر ميلي(طول كل 

  102/9 ± 182/0  623/8 ± 158/0 191/8±419/0 697/7±146/0  )متر ميلي(طول استاندارد 

  607/0 ± 045/0  511/0 ± 019/0 48/0±054/0 413/0±031/0  )متر ميلي(چشم اندازه 

  788/4 ± 307/0  976/4 ± 139/0 196/5±180/0 232/5±156/0 )متر ميلي(رده زطول كيسه 

  458/1 ± 146/0  094/1 ± 062/0 937/0±102/0 799/0 ±051/0  )متر ميلي(طول سر

  395/3 ± 171/0  743/2 ± 121/0 47/2±197/0 106/2±088/0  )متر ميلي(طول دم

  

  

  ).3شكل( ارائه گرديده است  5در جدول  ماهي شيربت لارويمهم در مراحل تكامل  رخداد هاي

  1387در  تكامل لاروي ماهي شيربت  :5جدول 

  خصوصيات  مراحل

  .داراي كيسه زرده قاشق مانند مي باشد  لارو شناگر ماهي شيربت

  .اوپركلوم و باله سينه اي به وضوح مشاهده گرديد  لارو دو روزه

  .تغذيه خارجي را آغاز مي نمايد  لارو سه روزه

  .كيسه شنا قابل مشاهده مي باشد  لارو پنج روزه
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   پنج روزه ماهي شيربتلارو  )ت (  لارو سه روزه) پ ( لارو دو روزه) ب (  لارو شناگر) الف (  :3شكل 

  

  بحث

تخم، كروي ، درصد محاسبه گرديد 75و  85رسي انجام شده ميانگين درصد لقاح و تفريخ براي مولدين شيربت به ترتيب در بر 

ميليمتر ثبت گرديد،  44/2 ± 06/0با كمي چسبندگي و بدون گلبول چربي و پوسته آن شفاف بود و ميانگين تخم لقاح يافته  

درصد و ميانگين قطر تخـم هـاي لقـاح يافتـه را      60د لقاح اين ماهي را درص ) Dogu  )2007در تحقيق  مشابهي كه توسط 

  .ميليمتر محاسبه كرد 70/2-58/2

دقيقه ثبت گرديد،  30ساعت و  61دقيقه و طول مدت انكوباسيون تخم و تكامل جنيني اين ماهي  170-200اولين كليواژ در  

  ســاعت پــس از لقــاح مشــاهده شــد  Barbus sharpeyi (5/9(در تحقيــق مشــابه ديگــر مرحلــه مــورولا در مــاهي بنــي  

 )Pyka, 2001 (در حاليكه در مطالعات  Dogu و همكاران )سـاعت پـس از لقـاح اتفـاق افتـاد      84-92تفريخ تخم  )2007. 

Pyka )2001(  ،ساعت بدست آورد 72و  81، 96نيز، انكوباسيون شيربت، بني و گتان را به ترتيب.  

 توسـط ) ليتـر /ميليگـرم  7-9(درجه روز پس از لقـاح در آب پـر اكسـيژن     64در حدود  )B. luteus(تفريخ تخم ماهي حمري 

Hazzaa-Al )2003  ( درجه روز توسـط   60گزارش شد كه اين نتيجه تقريباً با دوره انكوباسيون بنيAl-Nasih  )1992( 

10x 10 پ تx 

 10x الف 10x ب
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و بـراي مـاهي    )1998( Cochدرجه روز براي كپـور معمـولي توسـط     60-70، همچنين  )Pyka )2001ساعت توسط  70تا 

Tench توسط Von lukwicz )1998 (70-60 درجه روز بدست آمد، مشابه مي باشد .  

در   )Pyka )2001 علت پايين بودن درصد تفريخ ماهي حمري بدرستي روشن نشده است، همچنين در تحقيقي مشابه توسط

كنيك ها و شرايط محيطي انكوباسـيون ديگـر در ايـن گونـه     مي توان با ت. مورد ماهي بني، گتان نيز اين مسئله بيان شده است

 اندازه مختلف تخم مي تواند در استراتژي تكامل و درصد تفريخ در ماهيـان مـؤثر باشـد   . تحقيقات درصد تفريخ تخم را بالا برد

Al-Hazza et al., 2003 ) .(  

رت قطر، حجم، وزن تر و خشك، ميزان انرژي تخم اندازه تخم، يك مشخصه كليدي در پيشينة اوليه ماهيان مي باشد كه به صو

طول و قطـر تخـم هـاي لقـاح يافتـه      ). Kamler, 2005(و يا مواد كليدي مثل كربن، نيتروژن يا پروتئين تخم بيان مي شود 

  ).(Al-Hazzaa, Hussein, 2007مي باشد ) Barbus luteus( شيربت، مشابه با ماهي حمري

بـه طـور    )Kamber )1992و اندازه تخـم در سـطح درون گونـه اي ماهيـان وجـود دارد       يك ارتباط منفي قوي بين هماوري

خلاصه بيان كرد كه درجه حرارت هم در تمايل مولد ماده براي توليد تخم بزرگ يا كوچـك تـأثير مـي گـذارد بـه طـوري كـه        

انـدازه تخـم ممكـن    . چك زيـادي دارنـد  كپورماهيان با دوره انكوباسيون كوتاه در آب هاي گرم تر، تمايل به توليد تخم هاي كو

همچنين يك ارتبـاط مثبـت   . است در ميان گونه هاي مختلف يك خانواده با موقعيت مناسب اكولوژيكي مختلف، متفاوت باشد

  . بين اندازه تخم و اندازه لارو ماهيان وجود دارد

لي عملكرد چنداني تا پايان روز از آنهـا ديـده   حركت آرواره ها مشاهده گرديد و (B. grypus)در لارو روز دوم ماهي شيربت   

در روز پـنجم   دو حفـره اي  تشـكيل كيسـه شـنا    اما  اي و اوپركلوم مشاهده گرديد تشكيل و تكميل باله سينه در اين روز. نشد

  . ساعت پس از لقاح گزارش داد 188باز شدن دهان اين ماهي را در  ) Dogu)2007 در صورتي كه . داتفاق افتا

Barbus xanthopterus   ساعت از زمان تخمه گشايي لاروها، دهان باز نمود و لذا تغذيه آنها شروع گرديد و بعـد   66بعد از

از هچ شدن لاروها تشكيل و تكميل باله سينه اي مشـاهده گرديـد، سـرپوش آبششـي لاروهـا و      ) ساعت 80(روز  5/3از حدود 

  ).1384وي زاده و همكاران، مرتض(تشكيل كيسه شنا در روز پنجم مشاهده گرديد 

ساعت پـس از لقـاح در دمـاي     172صورت گرفت، تشكيل كيسه شنا ماهي شيربت در ) Dogu )2007 كه توسطدر تحقيقي 

از  B. luteusتشكيل كيسه شنا تك حفره اي ماهي حمـري  ) Al-Hazzaa  )2003. درجه سانتيگراد گزارش شده است 23

  .ساعت پس از لقاح بدست آورد 74ه سانتيگراد در درج 20-22اين خانواده را در دماي 

بـه گونـه اي كـه لارو در سـاعات اوليـه تولـد، داراي       . كاهش حجم كيسه زرده در ماهيان داراي الگوهـاي مشـابهي مـي باشـد    

  ).Maneewongsa et al., 1981(متابوليسم زياد، جذب مقادير زياد زرده و به دنبال آن رشد شديد مي باشد 
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ميت كيسه زرده در جنين ماهيان، يكسان نمي باشد كه اين عامل دروني باعث اختلاف در رشـد جنـين آنهـا مـي     كيفيت و ك 

  ).Alami-Durante, 2000(شود 

ساعت محاسبه گرديـد در   144درجه سانتيگراد  5/25شده ماهي شيربت، در ميانگين دمايي  تفريخجذب كيسه زرده لارو تازه 

 23،  جذب كيسـه زرده در ميـانگين دمـايي    انجام گرفت) 2007(و همكاران  Doguه توسط صورتي كه در تحقيق مشابهي ك

صـورت  ) Pyka )2001همچنين در تحقيقي ديگـر كـه توسـط    . ساعت بعد از لقاح اتفاق افتاد 166درجه سانتيگراد تقريبا در 

ف با تحقيقات مشابه، مربـوط بـه تـاثير    بدست آمد كه احتمالاً علت اين اختلا )Dogu)2007 گرفت نتيجه اي مشابه با تحقيق

  .دما در روند تكامل و عدم در دسترس بودن غذاي مطلوب و با كيفيت كافي مي باشد

ــيربت، در      ــاهي ش ــه زرده در م ــذب كيس ــات ج ــين گزارش ــين اول ــت    188همچن ــده اس ــزارش ش ــاح گ ــد از لق ــاعت بع   س

 Blaxter, 1969) وEconomu et al., 1991(.  

ميليمتـر محاسـبه    96/7 ±25/0درجـه سـانتيگراد     26ازه متولد شده ماهي شـيربت در ميـانگين دمـايي    ميانگين طول لارو ت

  ميليمتـر بدسـت آمـد    5درجـه سـانتيگراد    20-22گرديد، در بررسي مشابه ديگر طول كـل لارو تـازه متولـد شـده در دمـاي      

., 2003) and Hussein Hazzaa-(Al  .Pyka )2001 (سـاعت پـس از    81در را ده مـاهي بنـي   طول لارو تازه متولد ش

  .لقاح، يك ميليمتر گزارش داد

يا تركيبي از ...) والديني و اثراتاندازه تخم، (و عوامل داخلي ...) تكامل به وسيله عوامل خارجي مانند درجه حرارت، اكسيژن و

  ). Kamler, 2002(هر دو مي تواند سريعتر شده و يا به تأخير بيافتد 

مورد بررسي قرار گرفت ولي تحقيقات بيشتر  Barbus grypusراحل تكامل جنيني و لاروي ماهي شيربت در اين بررسي م

  .نياز مي باشد كارايي تكثير و پرورش اين ماهيان به تحقيقات بيشتري افزايشبه منظور دستيابي به تكنيك هاي موثر در 

  

  اريسپاسگز

در فراهم نمودن امكانـات و تجهيـزات    بخصوص مهندس سواري خوزستاناز همكاري پرسنل مركز تكثير ماهيان بومي استان   

از مسئولين دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد اهـواز و علـوم و تحقيقـات      همچنين . مورد نياز اين بررسي تشكر و قدرداني مي نماييم

از مسـئولين محتـرم    .يميمـي نمـا   سپاسـگذاري جناب آقاي دكتر لك در فراهم نمـودن تجهيـزات آزمايشـگاهي     خصوصاً اهواز

  . ها تشكر و قدرداني مي نماييم به خاطر تمام  همكاري نيز آزمايشگاه واحد علوم و تحقيقات
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