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  ماهي آمور انگشت قد رشدو  بازماندگيتاثير شوري بر 
(Ctenopharyngodon idella)  

  
). Ctenopharyngodon idella(تاثير شوري بر بازماندگي و رشد ماهي آمور انگشت قد  .1389، .ك.و شكوه، س. ، خدادادي، م.مكوندي، ه

  .51-57، صفحات 1389، تابستان چهارمشماره ، اولواحد اهواز، سال  مجله تالاب، دانشگاه آزاد اسلامي
  
 

    چكيده 
ميزان شوري آب خوزستان در سالهاي اخير به علت پديده خشكسالي و كاهش بارندگي در استان 

كه به علت تلفات ماهي آمور خسارات زيادي به آبزي پروري  رسيد ppt9ه ببرخي مزارع پرورش ماهي 
ر آموهدف مطالعه حاضر ارزيابي تاثير شوري بر رشد و بازماندگي ماهي استان وارد شد لذا، 

(Ctenopharyngodon idella) 069( آمور انگشت قد ماهيانبدين منظور . انگشت قد بود 
ماهي در هر قطعه  15 تعدادليتري به  250 مخازنر د )رمگ 55/12± 0/ 239،سانتي متر 0±004/10/

و آب شيرين  ppt 12، 9، 6، 3 يدر گروههاي شوردرجه سانتي گراد) 16/24±35/1(در دماي  مخزن
شهريور ( آزمايشدر مدت  .هر تيمار داراي سه تكرار بود. روز قرار گرفتند 21مدت عنوان شاهد براي به 

دو بار در روز وزن بدن % 3غذيه ماهيان با استفاده از غذاي پودري به ميزان ت ،)1388تا آبان  1388
بر افزايش وزن  ppt 3افزايش شوري تا  كه نتايج حاكي از آن بودروز  21پس از . صورت مي گرفت

تاثير منفي بر ) 9و  ppt 6(بدن، نرخ رشد ويژه و افزايش طول بدن تاثيري ندارد اما شوري هاي بالاتر 
رشد ماهي به طور . روز تلف شدند 14همه ماهيان قبل از  ppt12در شوري . بازماندگي ماهي داشتند

يك ماهي استنوهالين آب شيرين است كه ماهي آمور. كاهش يافت ppt3معني داري در شوري بيش از 
تايج نشان مي دهد كه ماهي اين ن. ل مي كندمرا به راحتي و بدون علايم استرس تح ppt3 يتا شور
  .پرورش يابد ppt3مي تواند به راحتي تا شوري آمور

 
  .رشدبازماندگي، ، شوري، ماهي آمور انگشت قد :كليديگان واژ
 
 

  مقدمه
نظر انرژي، خصوصاً براي درك عواملي كه بر رشد ماهي تاثير مي تعريف رشد از . در طي زمان است) طول، وزن(رشد، تغيير اندازه 

كه بر حسب كالري اندازه گيري مي شود، بايد به صورت انرژي مصرفي براي سوخت و ساز ) I(گذارند، مفيد است، زيرا انرژي بلعيده شده 
)M ( ظاهر شود يا منجر به رشد)G (يي دفعژگردد، يا اينكه به صورت انر )E (اين تعريف را ميتوان بدين صورت بيان . در آيد

با اين وجود ميزان رشد ماهي تا حد زيادي متغير است و به ميزان زياد، بستگي به عوامل  .)I=M+G+E )Brett and Groves, 1979:كرد
  ).1381، ستاري(دماي آب، ميزان اكسيژن محلول، آمونياك و طول دوره نوري دارد  ،محيطي مانند شوري

پرورش لارو در شوري كم، رشد ). Boeuf and Payan, 2001(فيزيولوژيكي مشخص شوري آب، تاثير بر رشد ماهي است  تاثيراتيكي از 
 2003و همكاران در سال  Sahooمطالعات ). Britz and Hecht, 1989(و بقاي بيشتري در برخي گونه هاي آب شيرين ايجاد كرده است 

بود نشان داد كه  ppt10و  8 ،4 ،2روز در تيمارهايي كه شوري آن  30ه مدت ب Clarias batrachusبر رشد و بازماندگي گربه ماهي 
  .را براي پرورش مناسب دانستند ppt2 يهمچنين شورا است وآنه ppt4تا  0تحمل اين ماهي بين شوري 

تحت تاثير شوري قرار دارد، بدين معني كه طول و وزن ) Rachycentron canadum(مشخص شد كه رشد ماهي سوكلا  همچنين
 ,.Denson et al)ت بوده اس ppt5 يبيش از شور ppt15 يو طول و وزن ماهي در شور ppt15 يبيشتر از شور ppt30 يماهي در شور

ر د Barbus sharpeyi يانجام شد، مشخص گرديد كه رشد ماهي بن 1372در مطالعه اي كه توسط جميلي و همكاران در سال  .(2003
  .به صورت معني داري كاهش يافته است ppt18 -8 ييشتر از آب شور و شيرين بوده و رشد ماهي در شوري هاب ppt4آب لب شور 

تن در استان خوزستان توليد شده  25211بوده است و از اين ميزان  1386تن در سال  97262ميزان پرورش ماهيان گرمابي در كشور 
در حال حاضر در مزارع پرورش ). 1386سالنامه آماري شيلات ايران، (كه سهم قابل توجهي از آن را ماهي آمور تشكيل مي دهد  است

 1*هومن مكوندي

  2مژگان خدادادي

 3سعيد كيوان شكوه 

 

واحد علوم و تحقيقات  ،دانشگاه آزاد اسلامي. 1
  ، ايران، گروه شيلات، اهوازخوزستان

، استاديار گروه واحد اهواز  ،نشگاه آزاد اسلامياد. 2
 ، ايرانشيلات، اهواز

، استاديار دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر . 3
  ، خرمشهر، ايرانگروه شيلات

 
ت مكاتبا مسئولنويسنده  *  

Hooman.makvand@yahoo.com  
 

  10/05/1389 :تاريخ دريافت
17/09/1389 :پذيرشتاريخ   

 
اين مقاله از پايان نامه كارشناسي ارشد استخراج 

.شده است  
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  (Ctenopharyngodon idella) انگشت قد تاثير شوري بر بازماندگي و رشد ماهي آمور
 

 

خوزستان پرورش البته در استان  ماهيان گرمابي، پرورش ماهي فيتوفاگ، آمور، كپور معمولي و سر گنده به طور توام صورت مي گيرد،
 Cyprinidaeاز خانواده (Ctenopharyngodon idella)ر ماهي آمو. گطان نيز در سالهاي اخير انجام مي شودماهيان بومي بني، شيربت و 

 1345اين ماهي در سال د، ده بيولوژيك گياهان آبزي مي باشبه عنوان يكي از ماهيان مهم پرورشي و كنترل كنن از ماهيان آب شيرين و و
در فصول گرم سال شاهد تلفات ماهي  از آنجايي كه و )1363آذري تاكامي، (نتقال يافت از كشور شوروي سابق به ايران جهت پرورش ا

لزوم مطالعه تاثيرات سوء اين ، خوزستان آمور مي باشيم و همچنين با توجه به شرايط خشكسالي و كمبود بارندگي در سالهاي اخير در استان
اين تحقيق از ماهي آمور به عنوان يكي از ماهيان پرورشي مهم گرمابي و در . پرورشي ضروري به نظر مي رسد افزايش شوري بر ماهيان

. نيز به عنوان يك مدل براي تعيين تاثيرات سوء افزايش شوري استفاده شده است تا تاثير شوري را بر رشد و بازماندگي آن بررسي كنيم
  . ديگر اهداف اين مطالعه استعلاوه بر آن، معرفي شوري مطلوب جهت ماهي آمور در اين دوره از زندگي از 

  
  مواد و روش ها

انگشت قد پس از صـيد از اسـتخرهاي   آمور اهيانم .ورت گرفتص 1388تا آبان ماه  1388كليه مراحل اجرايي اين پروژه از شهريور ماه 
 ,.Luz et al(ه ه مـدت يـك مـا   ماهيان گرمابي شهيد ملكي اهواز و تاييد سلامت بهداشتي به منظور سازگاري با شرايط سالن ب توسعهاداره 

-5/7و  C° 26-24 يحاوي آب رودخانه كارون در دمـا ي شده با پرمنگنات پتاسيم، متر مكعبي ضد عفون 2ر مخازن فايبر گلاس د )2008
7pH=  وادهي در مخازن به منظور تامين اكسيژن نزديك به سطح اشباع برقرار شده بوده .قرارگرفتند.  

% 3ر با مقدا و (Wang et al., 1989)ت در دو نوبغذاي پودري شركت بتا در طول مدت سازگاري، تغذيه روزانه ماهيان با استفاده از 
ليتري در كنار يكديگر و در محيط سالن استفاده  250عدد مخزن  15هت انجام عمليات اين تحقيق از ج .وزن بيوماس موجود انجام گرفت

  .(Luz et al., 2008)د شور مورد نياز از نمك تبخيري آب دريا استفاده شراي تامين آب ب .شد
، ppt12(تـايي بـه مخـازن تيمـار آب شـور       15 يماهيان در دسته ها ،جهت انجام آزمايشات اصلي، بعد از انجام عمليات زيست سنجي

ppt9 ،ppt6 ،ppt3 ( و مخزن آب شيرين)يبا شور ppt1< (    روز در تيمارهـاي فـوق    21يافتـه و بـه مـدت     به عنـوان تيمـار شـاهد انتقـال
شوري افزايش يافت تا به ميـزان شـوري    ppt3ن تاسيون به آب شور، روزانه به ميزاپجهت آدا. هر تيمار داراي سه تكرار بود. نگهداري شدند
 ـ ري شـركت بتـا  غـذاي پـود  در طول مدت مطالعـه تغذيـه روزانـه ماهيـان بـا اسـتفاده از        ).Luz et al., 2008(د مورد نظربرس  تدر دو نوب

 (Wang et al., 1989) هوادهي در مخازن به منظور تـامين اكسـيژن نزديـك بـه سـطح       .توزن بيوماس موجود انجام گرف% 3ر با مقدا و
  .اشباع برقرار شده بود

، دما )HACH-sension1، اكسيژن متر( طول مدت آزمايش سنجش خصوصيات فيزيكوشيميايي آب از قبيل ميزان اكسيژن در
)WTWآلمان ، (صورت روزانه و ه ب(HACH-sension6) pH  شوري توسط شوري سنج. اندازه گيري مي شدبه صورت هفتگي )WTW ،

  . اندازه گيري شد) آلمان
 ،7ر فاصـله زمـاني   د دين ترتيـب، ب .خاص انجام گرفت نمونه برداري از ماهيان مورد آزمايش درتيمارهاي مختلف در فاصله هاي زماني

 ـانتخاب و زيست س ـن قطعه ماهي به طور تصادفي از هر مخز 4روز پس از انتقال ماهيان به تيمارهاي آب شور، تعداد  21و  14 ه نجي نمون
و بـه   و مخازن پس از ضد عفوني كردن و تعويض آب، مجدداً آبگيري مي شـدند  )Luz et al., 2008(انجام شد  ثبت طول كل و وزن كل(

عاً از مخازن و علايم ماهيان مرده ثبت مي شد و ماهيان تلف شده جهت جلوگيري از آلودگي، سري وزانه تعدادر .يدندشوري مورد نظر مي رس
ه نـرخ رشـد ويـژ    ،(CF)ت شـاخص وضـعي   ،(WG)ن درصد ماندگاري، درصـدافزايش وز : راي محاسبه عوامل رشد شاملب .تخليه مي شدند

(SGR)استفاده شداز فرمول هاي زير  ، افزايش طول بدن:  
  

درصد ماندگاري = تعداد ماهي موجود / تعداد ماهي معرفي شده × 100 (Biswas, 1993). 
درصد افزايش وزن ) = وزن ثانويه –وزن اوليه ) / (وزن اوليه(×  100 (Ergun et al., 2003). 

  شاخص وضعيت  = وزن )/طول(3×100    
 .)Luz et al., 2008   ( Ln w1 *100/ T2-T1 - Ln w2 = نرخ رشد ويژه  

افزايش طول بدن= طول ثانويه  –طول اوليه  (Biswas,1993). 

جهت بررسي داده ها استفاده  Duncanيك طرفه و نيز از پس آزمون  ANOVAجهت آزمون آناليز واريانس  SPSS 15از نرم افزار  
  .   مورد بررسي قرار گرفت 05/0معني داري اختلاف داده ها نيز در سطح خطاي . شد
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  نتايج
  .نشان داده شده است 1شاخص هاي رشد ماهي آمور در شوري هاي مختلف در جدول 

  
روز قرار گرفتن در  21پس از  (Ctenopharyngodon idella)انگشت قد  شاخص هاي رشد ماهي آمور :1 جدول

  )1388( معرض شوري هاي مختلف
  شوري 

  )گرم در ليتر(
  ميزان بازماندگي

  )درصد(
افزايش وزن بدن 

  )درصد(
  نرخ رشد ويژه

  )درصد( 
  افزايش طول بدن

  )سانتي متر(
  شاخص وضعيت 

  )درصد(
1<  a00/0±00/100 028/12±05/93 a 302/0±12/3 a 370/0±75/2 a 083/0±12/1  

3  a00/0±00/100 739/14±80/87 a 380/0±99/2 a360/0±55/2 a 114/0±19/1  
6  b00/10±00/80  642/13±00/45 b 442/0±75/1 b 120/0±00/2 ab 055/0±06/1  
9  c77/5±66/66  261/7±34/33 b 256/0±36/1 b 613/0±52/1 b 075/0±12/1  
12  d00/0±00/0--- - 

  
افزايش و  درصد افزايش وزن بدن، نرخ رشد ويژه، را در ميزان بازماندگي تفاوت معني دارينتايج حاصل از آناليز واريانس يك طرفه 

د شاخص وضعيت در تيمارهاي مختلف تفاوت معني داري ديده نشالبته در ). 1ل جدو( ) p> 05/0(د نشان دا مختلفشوري هاي درطول بدن
)05/0 >p ) (1ل جدو.(  

  . ودب )00/0±00/0(ppt12ر و كمترين ميزان بازماندگي در تيما) ppt3 )0.00±100و بيشترين ميزان بازماندگي در تيمار شاهد 
و  ppt9و  ppt6ولي در تيمارهاي شوري . هيچ گونه تلفاتي مشاهده نگرديد ppt3تيمار شاهد و در شوري  در طول مدت آزمايش در

ppt12 طوري كه در شوري ه ب. معني داري بود ميزان تلفات داراي اختلافppt12  100روز تلفات ماهيان به  14در فاصله زماني كمتر از %
ماهيان تلف شده در . داشتند مخزندر اين تيمار ماهيان علايم بي قراري را از خود نشان مي دادند و تمايل به پرش به بيرون از . رسيد

در تشريح آنها . و باله ها مخصوصاً باله سينه اي و سرپوش آبششي و آبشش بودند) 1ل شك(در چشم  خونريزيداراي علايم  ppt12شوري 
تلفات از سه روز پس از انتقال آغاز گرديد و در هفته اول و دوم ماهيان تلف  ppt9شوري در . كليه دژنره شده به وضوح به چشم مي خورد

 و )3ل شك( نهايي كشيدگي لب پايين زيست سنجيدر هفته سوم و هنگام . و باله ها بودند) 2ل شك(در چشم  خونريزيشده داراي علايم 
در برخي از ماهياني . )4ل شك(د ديده ش در هفته دوم در اين تيمار يك مورد اگزوفتالمي بسيار شديد. ماهيان محسوس بوددر خونريزي آثار 

در چشم و  خونريزيداراي علايم نيز ماهيان تلف شده  ppt6در شوري . ي در چشم مشاهده شدريزكه در اين شوري زنده ماندند علايم خون
 . ولي كشيدگي لب پايين ديده نشد. باله ها بودند
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  Ctenopharyngodon idellaخونريزي چشم ماهي آمور انگشت قد : 1ل شك
 )1388( زرو 14ز پس ا PPT12 يدر شور

  

  
  Ctenopharyngodon idella ماهي آمور انگشت قدچشم  خونريزي :2شكل 

  )1388( شيآزماروز دوره  21ز ا پس ppt9شوري  در
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   Ctenopharyngodon idella ماهي آمور انگشت قدكشيدگي لب پايين  :3شكل 

  )1388( شيآزماروز دوره  21ز پس ا ppt 9 يشوردر 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   Ctenopharyngodon idella ماهي آمور انگشت قد چشم خونريزياگزوفتالمي و  :4شكل 
  )1388( شيآزماروز دوره  21ز پس ا ppt9در شوري 

  
مربوط به  درصد افزايش وزن بدن، نرخ رشد ويژه و افزايش طول بدنروز دوره سازگاري با شوري هاي مختلف بيشترين  21در طول 

  .مي باشد ppt9مربوط به شوري  درصد افزايش وزن بدن، نرخ رشد ويژه و افزايش طول بدنو كمترين  >ppt1 يشور
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  بحث و نتيجه گيري
رو در رو شدن ماهي با عوامل استرس زاي حاد يا مزمن كه از حد ظرفيت تطابقي ماهي فراتر باشد و ماهي نتواند خود را با آن سازگار 

از طرفي ممكن است استرس كمتر از حد كشنده نيز در صورت مزمن شدن به علت مصرف . دادنمايد، احتمال بقاي ماهي را كاهش خواهد 
از سوي ديگر، بررسي تاثير . (Wedemeyer, 1996)سلامتي ماهي را تضعيف نمايد  ،انرژي مورد نياز براي جبران آن از نظر فيزيولوژي

اما اين نكته كه در نقطه اي نزديك به ، (Iwama, 1996)شوري بر رشد ماهي فرآيندي پيچيده است و به آساني قابل پيش بيني نيست 
ك تغييرات ميزان رشد به عنوان ي .(Boeuf and Payan, 2001)شرايط ايزواسموتيك ميزان رشد بيشتر است مورد قبول واقع شده است 

در ماهيان پرورشي معمولاً اثرات استرس بر رشد از روي تغييرات طول يا . معرف براي مزمن بودن استرس از اهميت ويژه اي برخوردار است
  . (Wedemeyer, 1996)وزن ماهي، كه شامل ذخيره چربي و سنتز پروتئين هستند محاسبه مي شود 

با افزايش شوري  ريجي شوري ميزان بازماندگي ماهيان آمور در طول اين مدتروزه مواجهه با تغييرات تد 21در طول دوره آزمايش 
با  (Cyprinus carpio) يبر ماهي كپور معمول 1381در مطالعه حافظ اميني و عريان در سال كه اين امر در حالي است . كاهش پيدا كرد

ت قرار گرفته بود مشخص شد كه در غلظ ppt18 و 15، 12، 9، 6، 3، 0گرم كه در مقادير مختلف نمك طعام با غلظت هاي  90تا  50وزن 
ppt18  يرمگ 20 يپس از انتقال ماهي حوض طلاي همچنين. ساعت تلف شدند 12كليه ماهيان در كمتر از (Carassius auratus)  به

 يدر بررسي ما نيز در تيمار شاهد و شور .(Luz et al., 2008)د روز تلفاتي مشاهده نش 21در مدت  ppt10و  8، 6، 4، 2، 0 يشوري ها
ppt3 ولي با افزايش . مرگ و ميري اتفاق نيفتاد و ماهيان هيچ علايمي از استرس و بي قراري را طي دوره آزمايش از خود نشان ندادند

در اين تيمار اگزوفتالمي نيز ديده شد كه اين مورد نيز با مطالعات . لفات افزايش يافتت ppt9ر تيماتلفات شروع شد و در  ppt6ر د شوري
كليه ماهيان در فاصله  ppt12در شوري برابر با . بر ماهي كپور معمولي مطابقت دارد ppt12 يدر مورد تاثير شور 1387عزيزي در سال 

د چون كليه و آبشش ارگان هاي مهم تنظيم اسمزي هستن. مورد نظر تلف شدندزماني كمتر از چهارده روز پس از انتقال به شوري 
(Greenwell et al., 2003)چونبدن ماهيان خشك شده و كليه آنها  ، دليل مرگ اين ماهيان به خاطر عدم تنظيم اسمزي تقويت مي شود

لازم به ذكر است كه در سال هاي اخير به . را نداشتند ppt12در واقع ماهيان تلف شده توانايي تحمل استرس شوري تا حد . دژنره شده بود
تلفات ماهي آمور  ،ppt9ا علت وجود پديده خشكسالي و كمبود بارندگي و در نتيجه افزايش شوري آب در مزارع پرورش ماهي استان ت

روزه ما نيز همين  21اساس مطالعات  افزايش يافته بود و ماهيان تلف شده داراي كشيدگي لب پايين و خونزدگي در سطح بدن بودند كه بر
  . حالت ديده شد و مي توان يكي از علل مرگ و مير ماهي آمور را در سال هاي اخير ناشي از افزايش شوري آب دانست

).  p> 05/0(د نتايج بدست آمده در اين آزمايش نشان داد كه تغييرات شوري آب بر شاخص هاي رشد تاثير معني داري داراز طرفي 
البته تاثير معني داري بر شاخص وضعيت به وجود . بود>ppt1ترين ميزان افزايش وزن بدن، نرخ رشد ويژه، افزايش طول بدن در شوري بالا
ر بررسي نتايج بدست آمده براي شاخص هاي رشد ماهي آمور انگشت قد در شوري هاي مختلف نشان داد كه بين تيمار شاهد و تيما. نيامد
ppt3  و 6با تيمارهاي ppt9 از نظر ميانگين ميزان افزايش وزن بدن، نرخ رشد ويژه، افزايش طول بدن تفاوت معني داري وجود دارد .

نشان داد كه هزينه انرژي جهت تنظيم اسمزي در ماهيان تلئوست بالا مي باشد و پيشنهاد داد كه در آب شور  1968در سال  Raoمطالعات 
نتيجه  2008همكاران در سال  و Overton. ليسم نسبت به شرايط ايزواسموتيك ديده مي شوددرصد افزايش متابو 30تا  20و شيرين 

دارد و داراي دامنه ) ppt4(هترين كارايي رشد را در آب شيرين و آبهايي با شوري كم ب Perca fluviatilisماهي سوف كه گيري كردند
  .دماي آب نيز افزايش مي يابد، دارا استمخصوصاً هنگامي كه  ppt18تحمل محدودي در آبهاي لب شور تا 

روزه حاكي از آن  45بر استورژن هاي جوان سيبري طي يك دوره  2002در سال نيز و همكاران  Rodriguesنتايج حاصل از بررسي 
ديده مي شود افزايش مي يابد، كاهشي در ميزان غذاي خورده شده و در نتيجه رشد ماهي ها  ppt9بود كه هنگامي كه شوري به بيش از 

كه دليل آن را افزايش اسمولاريته پلاسما، عدم توازن الكتروليت ها و تغيير در آبشش و بافت ها گزارش كردند كه مي تواند باعث افزايش 
 . مرگ و مير در دراز مدت گردد

بود كه اتلاف  ppt3 و ppt1 تيمارهايپايين تر از  ppt 9و  ppt6 تيمارهايدر ماهي نتايج آزمايش ما نيز نشان داد كه ميزان رشد 
نتيجه گيري كرد كه در  طورانرژي جهت تنظيم اسمزي و استرس وارد شده به ماهي مي تواند مهمترين عامل آن باشد و مي توان اين 

د و چون در ماهي در نقطه اي نزديك به نقطه ايزواسموتيك قرار دارد و به همين خاطر بيشتر انرژي آن صرف رشد مي شو >ppt1شوري 
اختلاف معني داري در شاخص هاي رشد ديده نشد، دامنه مطلوب شوري براي ماهي آمور انگشت قد در دماي مورد  ppt3ر اين تيمار با تيما

  .  پيشنهاد مي شود ppt3 يمطالعه از آب شيرين تا شور
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