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   در رودخانه دز )Barbus grypus(ماهي شيربت  ميزان كادميوم و سرب در عضله و كبد

. دز رودخانه در) Barbus grypus( شيربت ماهي كبد و عضله در سرب و كادميوم ميزان .1389 ،.م و خدادادي،. ، عسكري ساري، ا.محمدي، م
  .91-96ات صفح ،چهارم شماره ،اول سال اهواز، واحد اسلامي آزاد دانشگاه تالاب، مجله

  
   چكيده

كادميوم و سرب در بافت هاي عضله و كبد مـاهي شـيربت    اين مطالعه به منظور سنجش فلزات سنگين
)(Barbus grypus  نمونه مـاهي در انـدازه    48ابتدا . صورت گرفت 1388در رودخانه دز در تابستان

) روستاي علي آبـاد (هاي تصادفي توسط تور گوشگير رودخانه اي از رودخانه دز بعد از شهرستان  دزفول 
كمـك  پس از جداسازي بافت ها،  روش هضم مرطوب بر روي نمونه هـا انجـام شـد و بـا     . صيد گرديد

در اين تحقيق ميـانگين غلظـت فلـزات    . دستگاه جذب اتمي ميزان تجمع عناصر سنگين مشخص گرديد
ميلي گرم در كيلوگرم وزن  2944/1و  0997/1سنگين كادميوم و سرب در عضله ماهي شيربت به ترتيب 

سـي بـا   در اين برر. ميلي گرم در كيلوگرم وزن خشك بود 5525/1و  3497/1خشك و در كبد به ترتيب 
در اين تحقيق ميزان تجمع . آناليز آماري انجام شد tو به كمك آزمون  SPSS 17استفاده از نرم افزار 

درحاليكه ميزان تجمع كـادميوم  ) >05/0P(سرب در بافت هاي عضله و كبد اختلاف معني داري داشت 
) عضله(بافت خوراكي ميزان تجمع اين فلزات در . در بافت هاي مورد بررسي اختلاف معني داري نداشت

  . بالاتر بود) WHO(از حد مجاز سازمان بهداشت جهاني 
  
  .دزرودخانه  ،Barbus grypus، كادميوم، سرب، كبد، عضله :كليدي واژگان

 
 

  مقدمه
اي  يـژه واز اهميـت   هـا  آنين غذاي انسان دارند، لـذا بررسـي وضـعيت بهداشـتي     تأمهاي آبي نقش بسزايي در  يستماكوساز آنجايي كه 

هاي ناشـي از فلـزات    يآلودگ خصوصاًها  يآلودگي زيستي مناسبي جهت سنجش ميزان ها شاخصباشد كه بدين منظور ماهيان  يمبرخوردار 
توسعه صنايع و افزايش بي رويه جمعيت شهرها و روستاها و در پي آن توسعه منـاطق  ). Rashed, 2001(باشند  يمسنگين در منابع آبي 

ي هـا  پسـاب ي صـنعتي و شـهري و همچنـين    هـا  فاضلابگردد تا مقادير زيادي  يمكشاورزي و استفاده از كودها و سموم دفع آفات موجب 
 ,Wicker and Gantt( دهاي آبـي شـون   يستماكوسارد عناصر سنگين هستند و خصوصاًكشاورزي كه داراي تركيبات شيميايي مختلف 

1994; Plaskett and Potter, 1979 .( بزرگنمايي زيستي  ها آنهاي پايداري هستند كه از پيامدهاي پايداري  يندهآلافلزات سنگين
كه در آب يـا   ها آنتا چندين برابر مقدار تواند  يمدر زنجيره غذايي  ها آنباشد، به طوري كه در نتيجه اين فرآيند، مقدار  يمدر زنجيره غذايي 

 ).1371 ،پروانه(شود افزايش يابد  يمهوا يافت 

. شـوند  يم ـوارد زنجيـره غـذايي    تا تاًينهاو آبزيان تجمع يافته  يها اندامو  ها بافتآبي، در  هاي يستماكوسعناصر سنگين پس از ورود به 
در ماهيان تابعي از شرايط اكولوژيك، فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك آب، نوع عنصر و  يژهبه وميزان جذب و تجمع عناصر سنگين در آبزيان 

 ;Jaffar et al., 1998; Wicker and Gantt, 1994; Forstner and Wittman, 1979(د باش ـ يم ـآبـزي و فيزيولـوژي بـدن جانـدار     

Plaskett and Potter, 1979 .(علائمي نظير از دست رفتن توانـايي توليـد    با كه گردد يم مسموميتفلزات سنگين در ماهيان باعث  تجمع
خوني، افزايش حساسيت به عوامل عفوني و بالاخره مرگ همراه است كه ممكن اسـت بـه    يفاكتورهامثل، تغيير شكل اسكلت، تغييرات در 

و  ، سـرب شـوند  يمطبيعي يافت  يها آبميان فلزات سنگين كه در  از). Roberts, 2001(د دليل صدمات وارده به سيستم ايمني ماهي باش
صنعتي  يها فاضلابطبيعي و يا از راه  به طورنمك فلزات سنگين . دارندبرخوراهميت زيادي  از كادميوم از نظر امكان بروز تلفات در ماهيان

دنبال چنين ضـايعاتي در آبشـش،    به. گردد يمآبزيان  يها اندامو باعث بروز ضايعات در آبشش و ساير  شود يموارد منابع آب پرورش آبزيان 
فلـزات  ). Roberts, 2001( گـردد  يمميكسوباكتريايي باعث مرگ و مير آبزيان به ويژه ماهيان پرورشي آب شيرين در استخرها  يها عفونت

، شـوند  يم ـبدن حـل   هاي يچربو يا در  شوند يمحمل  ها ينپروتئ، يا توسط شوند يموارد بدن انسان  ها يمآنزسنگين كه به صورت تركيب با 
آبـي انجـام    هـاي  يسـتم اكوسكه در زمينه آلودگي فلـزات سـنگين در    ييها پژوهش). 1382 آقازاده مشگي،(د نامطلوب بيشتري دارن يراتتأث

  1*محمدي مريم

   2ساري عسكري ابوالفضل
      3خدادادي مژگان

  
 تحقيقات و علوم واحد اسلامي آزاد دانشگاه .1

ن، دانشجوي كارشناسي ارشد شيلات، خوزستا
  اهواز، ايران

آزاد اسلامي واحد اهواز، استاديار  دانشگاه. 3و2
  گروه شيلات، اهواز، ايران
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  دز رودخانه در) Barbus grypus( شيربت ماهي كبد و عضله در سرب و كادميوم ميزان 

انسـان بـه    يابـتلا پيشـگيري از   ها يبررسدف اصلي از اين قبيل ه .از ديدگاه سلامت انسان و بهداشت عمومي بسيار مهم هستند شوند يم
حفـظ حالـت تـوازن     هـا  پـژوهش از طرفي در اين . امراض و عوارض گوناگون ناشي از استفاده غذايي از آبزيان آلوده به فلزات سنگين است

در مـورد   صادقي راد و همكاران در تحقيقاتي كه).1387 ،و همكاران سهراب دادالهي(آبي به عنوان هدف ثانويه مدنظر است  هاي يستماكوس
بافت عضله و خاويار دو گونه تاسماهي ايرانـي و ازون بـرون در حوضـه جنـوبي     جيوه در و روي، مس، كادميوم، سرب  فلزات سنگينحضور 

صـادقي راد و  (د از حد مجاز تعيين شده براي سلامت انسان اندازه گيري گردي تر يينپا كادميوم و سرب ، ميزان دو فلزندانجام داد درياي خزر
در كشـور چـين    )Taihu( وهتـاي  سرب، كادميوم، مس، روي و كروم در ماهيان درياچـه  اندازه گيري غلظت فلزات سنگين. )1384همكاران، 

 بـه طـور  ماهي يكسان بود، مقدار كروم  يها اندامدر تمام  يباًتقرمقادير سرب . در بالاترين حد بود نشان داد كه ميزان كادميوم در كبد ماهي
 ,.Qiao- qiao et al(ميزان روي در گناد جنس ماده و غلظت مس در كبد در بالاترين ميزان بود عمده در پوست و گناد بالا بود، همچنين 

ميزان سرب و كـادميوم  در رودخانه اروند رود صورت گرفت نشان داد كه ) Barbus grypus( در تحقيقي كه بر روي ماهي شيربت .)2007
 و همكـاران،  سـهراب  دادالهـي ( باشـد  يم ـدر بافت عضله بيشتر از بافت آبشش و ميزان مس و نيكل در بافت آبشش بيشتر از بافت عضـله  

بيمارستاني و صنعتي بوده كه اين امر بـار آلـوده   كشاورزي، انساني،  يها پسابپذيراي  دزفول ستاندر مسير گذر از شهر دز رودخانه .)1387
داراي ارزش اقتصـادي بـالايي    كـه اسـت   شـيربت  مـاهي  نظيـر  زيستگاه ماهياني دزاز سوي ديگر رودخانه . برد يمرودخانه را به شدت بالا 

سـرب در   و اين تحقيق به منظور بررسي وضعيت بهداشتي اين گونه ارزشمند، سنجش و مقايسـه فلـزات سـنگين كـادميوم     در؛ لذا باشد يم
  .صورت گرفت شيربتعضله و كبد ماهي 

 
  مواد و روش ها

نمونه ماهي در تابستان  48، ابتدا تعداد شيربتعضله و كبد ماهي  يها بافت سرب در و به منظور سنجش غلظت فلزات سنگين كادميوم
  .)1ل شك(د صيد گردي) علي آبادروستاي ( دزفول ستانبعد از شهر دزاز رودخانه  يا رودخانهتصادفي توسط تور گوشگير  يها اندازه، در 1388
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 )1388( )آباد يعل يروستا( يبردار نمونه محل ريتصو: 1 شكل

بود كه با پديده خشكسالي مواجه شده بود و از آن جايي كه  ييها رودخانهبا توجه به اينكه در سال انجام اين تحقيق، رودخانه دز ازجمله 
به عنـوان فصـل نمونـه بـرداري انتخـاب       دارد لذا فصل تابستان فلزات سنگين خصوصاً ها يآلودگاين پديده نقش بسزايي در افزايش شدت 

 Krogh andد ماهيان صيد شده در يخـدان مخصـوص نمونـه بـرداري محتـوي يـخ چيـده شـدند، و بـه آزمايشـگاه انتقـال يافتن ـ            .گرديد

دزفولشهرستان 

  پايين دست رودخانه دز
 )روستاي علي آباد(
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  1389ستان 

عضـله و   ي
ي شـدند و   

د ـودر شـدن   
 سـي اسـيد   
( Kalay a 
ت محلـول   
ه و به حجم 

از دسـتگاه   
با استفاده  ي

ـين جهـت   

 نشان داده 
 و ±0997/1
 كيلو گرم در

در د بررسي 
تلاف معني 

مطالعه   اين
 و عضله به 
هي سهراب 
 عضله و كبد
 .ردداري ندا

تابوليكي در 

عضله و  ي
 ودخانه دز

، تابسچهارم شماره 

يهـا  بافتداسازي 
ساعت نگهـداري 4

كامـل پـ به طـور 
سي 2 ضم توسط

and Bevis, 200

به صـور مطالعه 
 مدرج انتقال داده

كادميوم و سرب 
بررسيصل از اين 
همچنـ .عيين شـد 

شيربتكبد ماهي 
±0149/0 ترتيب 

د ميلي گرم 55/1
موردزات سنگين 

اخت شيربت ماهي 
05/0aa, P>(.   

در. گرفت صورت
 و ساز بدن است

داداله(د باشن يمار 
ع يها بافتدر  ب
اختلاف معني د ي

مت هاي يتفعال و 

يها بافتيوم در 
Barbus( در رو

a  

،اولسال            

پس جدسشدند و 
44به مدت ) گراد

بر هاون چيني د 
هض عمل ر وارد و

03 ; Eboh et a

تا عناصر موردشد 
شده به يك بالن

ميزان فلزات ري
نتايج حاص.  گرديد
تع درصد 95ينان 

عضله و كب يها ت
به شيربتماهي 

525±0171/0 و
تجمع فلز. بودبت 

عضله و كبد يا
5( ي داري نداشت

ص رودخانه دز در 
صلي در سوخت
ت خاصي برخوردا

سربگين غلظت
مورد بررسي يها ت

كاكولوژي يزها

سه عنصر كادمي
s grypus( يربت

                     

طر شستشو داده ش
گ يسانترجه د 105

ها مونهن .ده شدند
به يك بشر ،اهي
 (l., 2006.دم ش

شحرارت داده  راد
و محلول صاف ش

اندازه گير جهت.
استفاده گرافيتي 

ضريب اطمي و ت

بافتسرب در  و
سرب در عضله م

و 01/0±3497/1
شيرب ر كبد ماهي

ها بافتدر  سرب
اختلاف معني سي

  

كبد ماهي شيربت
ليل اينكه عضو ا
 مصرف، از اهميت

كه ميانگ دهد يم
بافتدر  كادميوم

نيازت تفاوز ا يش

مقايس: 1نمودار 
كبد ماهي شي

a 

                     

ماهي با آب مقط
5دماي (ه گرمخان

ن ثابت انتقال داد
ما پودر شده كاملاً

انجام 5/7به  5/2
گر يسانتدرجه  1

غذ صافي، صاف و
ASTM, 1994(
ز به سيستم كوره

و تحليل قرار گرفت
  .يد

 سنگين كادميوم
و سنگين كادميوم
49كبد به ترتيب

سرب در و ادميوم
غلظت t آزمون

مورد بررس يها ت

  
  

عضله و كب يها ت
كه كبد به د چرا

سلامت آن جهت
نشان tس آزمون
غلظت ميانگين

ناشن آبزيان ناگو

  د

مي واحد اهواز    

يها نمونهسازي،
 شده، در داخل گ

و رسيدن به وزنت
كرم از نمونه گ 2

سبتك غليظ به ن
40شني در دماي

ل با استفاده از كاغ
4 ; Karadede a

Perkin E مجهز
ورد تجزيه وم t ي

Ex استفاده گردي

ازه گيري فلزات
ستاندارد فلزات س

و در ك ن خشك
فلزات سنگين كا

طبق  اين بررسي
بافتت كادميوم در

بافتم و سرب در
ف انتخاب شدند
زوم اطمينان از س

اساسر ب  تحقيق
P< (كه يدر حال
گو يها بافتر د

عضله و كبد يها
  ر رودخانه دز

دانشگاه آزاد اسلا - 

 شكافي و آماده س
جداسازي يها ت

ظور جذب رطوبت
APHA ( سپس

سيد هيدروكلريك
ه بر روي اجاق ش
سيون هاي حاصل
and Ünlü, 200

Elmer 4100ل 

يآزمون آمار مك
cel 2007 افزار

يج حاصل از اندا
نگين و انحراف اس

وزن كيلوگرم در م
رين ميزان تجمع

در .بود تر يينپا 
غلظت كه يحال در

 
كادميوم ميزاني
هدف يها انداموان

ه انسان دارد و لز
ست آمده در اين

>05/0( داري دارد

نت فلزات سنگي

ه بافتسرب در
Barbus gry  (در

a 

-ي پژوهشي تالاب

Sc قبل از كالبد
بافتسپس . گرفت

 دسيكاتور به منظ
A, AWWA, W

سي سي اس 2ظ و 
حلول بدست آمده

سوسپانسي. درآيند 
00( نيده شدر رسا

مدل شعله ا كمك
SPSS17  به كمو

 و نمودارها از نرم

، نتا2و  1رهاي 
ر اين تحقيق ميان

رمگ ميلي 2944/1
بيشتر. بدست آمد

در مقايسه با كبد
 )05/0ab, P<( د

 و نتيجه گيري
اندازه گيريحقيق 

به عنوضله و كبد 
همي كه در تغذيه

نتايج بدس ).1387
اختلاف معني دت 
تفاوت غلظت سد

مقايسه عنصر س 
rypus( شيربت 

b 

فصلنامه علمي
 

anes,1996

كبد صورت گ
پس از آن به

)WEF, 1992

نيتريك غليظ
پس از آن مح

شفاف كاملاً
ميلي ليتر 50

با جذب اتمي
7از نرم افزار 

رسم جداول
  

  نتايج
نمودادر 

در. شده است
0640/0± 4

ب وزن خشك
بافت عضله د

داشتداري 
      

  
  
  
  
  
  
  
  
  

بحث و
در اين تح

عض يها اندام
دليل نقش مه
و همكاران، 

شيربت ماهي
رس يمبه نظر 

:2نمودار 
ماهي 
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  دز رودخانه در) Barbus grypus( شيربت ماهي كبد و عضله در سرب و كادميوم ميزان 

بيشترين ميزان تجمع مربوط  سرب و كادميوم دو عنصر از ميان كه مشاهده شد ،در بررسي عضله ,Canli and Atli ). 2003(د باش ها آن
د پرتحرك آبزيان باش يها بافتناشي از تمايل اين فلز به تجمع در  تواند يمبالا بودن غلظت سرب در بافت عضله . باشد يمبه عنصر سرب 

ر مختلف ماهي شيربت با نتايج تحقيقات ساير محققان ب يها بافتمقايسه ميزان فلزات سنگين در  ).1387و همكاران،  سهراب دادالهي(
ميانگين غلظت فلزات سنگين  تحقيق نشان داد كهنتايج حاصل از اين . ارائه شده است 1ل حسب ميلي گرم در كيلوگرم وزن خشك در جدو

در مقايسه با ميانگين فلزات سنگين مذكور در بافت عضله ماهيان سرخو و شوريده در خليج  شيربتسرب در بافت عضله ماهي  و كادميوم
ميزان تجمع فلزات سنگين كادميوم و سرب در بافت ) 1378(رنجبر و عليزاده  اميني تحقيق در ).1384 شهرياري،(د باش يمبالاتر  ،فارس

ميانگين غلظت  .كه مشابه اين تحقيق استو كپور علفخوار بوده است  يا نقرهكپور  ،كپور معمولي يها گونه يها بافتعضله كمتر از ساير 
 تر يينپادر اين تحقيق از مقادير اين فلزات در ماهي شيربت رودخانه اروند رود  شيربتدر بافت عضله ماهي  سرب و فلزات سنگين كادميوم

سرب در بافت عضله دو گونه تاسماهي ايراني و ازون برون  و فلزات سنگين كادميوم ميزان مقايسه). 1387 و همكاران، سهراب دادالهي( بود
حاكي از بالا  دزرودخانه  شيربتبا مقادير بدست آمده از سنجش فلزات مذكور در بافت عضله ماهي  1384حوضه جنوبي درياي خزر در سال 

ميانگين ميزان ، )1978( Rayاساس مطالعات ر ب). 1384 صادقي راد و همكاران،(د باش يم دزرودخانه  شيربتبودن اين فلزات در ماهي 
كيلوگرم بوده است كه اين مقادير از ر ميلي گرم د 1/5 و 36/67چي كانادا به ترتيب سرب در عضله و كبد ماهي آزاد اطلس رودخانه ميرامي 
از ميان دو عنصر كادميوم و سرب در اين تحقيق  .باشد يمبالاتر  دزرودخانه  شيربتنتايج حاصل از تحقيق فعلي در مورد عضله و كبد ماهي 

تجمع را در  بيشترين كبداز سوي ديگر فلزات سنگين اندازه گيري شده در اين تحقيق در  .بيشترين تجمع زيستي مربوط به فلز سرب بود
بر روي ماهي كفال در سواحل جنوبي درياي خزر، غلظت سرب  1384در مطالعه شريف فاضلي و همكاران در سال  .داشتند عضلهمقايسه با 

در اين تحقيق حداقل ميزان . )1384 شريف فاضلي و همكاران،(د در كبد در مقايسه با عضله بيشتر بود كه با نتايج اين تحقيق هماهنگي دار
در تحقيقي كه در درياچه روزولت آمريكا در  .مشاهده شد در مقايسه با كبد بافت عضله رد شيربتماهي  سرب در عنصر جذب و تجمع

ميلي گرم در كيلوگرم و  9/0و  05/0به ترتيب  نوعي اردك ماهيماهي صورت گرفته، ميزان آن در خصوص ميزان سرب در عضله و كبد 
 باشد يمحاكي از پايين بودن تجمع سرب در عضله در مقايسه با كبد  ميلي گرم در كيلوگرم بدست آمد كه 04/1و  05/0 آلا قزلدر ماهي 

كه اين نتيجه با نتايج تحقيق حاضر هماهنگي كامل دارد، اما مقادير به دست آمده از ميزان سرب در عضله و كبد اين ماهيان در درياچه 
و همكاران در سال  Dixonدر تحقيقي كه توسط ). Munn et al., 1995(د باش يمروزولت آمريكا كمتر از نتايج حاصل از تحقيق فعلي 

 06/0 كبددر  و ميلي گرم در كيلوگرم 2/0تا  01/0 بر روي ماهي آب شيرين قطب شمال انجام شد، غلظت فلز سرب در بافت عضله 1996
بود، از سوي ديگر ميزان  تر يينپادز رودخانه  شيربتدر مقايسه با ميزان اين عنصر در ماهي  ميلي گرم در كيلوگرم گزارش شد كه 116/0تا 

در تحقيق  (Dixon et al.,1996) .سرب در عضله ماهي آب شيرين قطب شمال بالاتر از كبد بود كه با نتايج تحقيق فعلي هماهنگي ندارد
عضله و  يها بافتدر  كادميومو تنها غلظت فلز  )>05/0P(ت اختلاف معني داري داش شيربتدر عضله و كبد ماهي  سرب حاضر غلظت فلز

ميانگين كادميوم در بافت عضله دو گونه تاسماهي ايراني و ازون برون در نواحي مختلف حوضه جنوبي  .كبد اختلاف معني داري نداشت
درياي خزر اختلاف معني داري نداشت و ميانگين سرب در بافت عضله اين دو گونه در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر تفاوت 

در ). 1384 صادقي راد و همكاران،(بوده است كه با تحقيق فعلي هماهنگي دارد  )>01/0P(د درص 1ي در سطح كمتر از معني دار
، به عنوان مثال اولين نشانه مسموميت با سرب، علائم عصبي، افزايش گردد يممسموميت انسان با فلزات سنگين علائم مختلفي پديدار 

در زمان رشد و  خصوصاًر عوارض مربوط به جنين گاز سوي دي. عصبي در كودكان و افزايش فشار خون در بزرگسالان است هاي يناهنجار
مسموميت با ص تنها يك مورد مشخدر رابطه با فلز كادميوم، ). 1381 اسماعيلي ساري،(توسعه سيستم عصبي جنين بسيار با اهميت است 

رد تا تغيير شكل دردناك اسكلتي پيشرفت كرده و به دليل درد و ناراحتي شديد، اين بيماري به نام كادميوم در ژاپن وجود دارد، اين مو
سرب به  و براي فلزات كادميوم WHO)(حد مجاز تعيين شده توسط سازمان بهداشت جهاني ). WHO, 1984(د ايتايي شناخته ش -ايتايي

فلزات در  اين در اين بررسي مقاديركه  ); 1384WHO, 1985شهرياري، ( باشد يموزن  خشك  ميلي گرم در كيلوگرم ،5/0 و 2/0ترتيب 
آماري در تحقيقي كه  هاي يبررسنتايج حاصل از  .باشد يمبالاتر  WHOدر مقايسه با استاندارد  دزرودخانه  شيربتبافت خوراكي ماهي 

به منظور مقايسه فلزات سنگين در بافت عضله ماهي شيربت در رودخانه اروند رود با  1387و همكاران در سال  سهراب توسط دادالهي
 كادميوم در بافت عضله ماهي مورد مطالعه در مقايسه با استاندارد واستانداردهاي جهاني صورت گرفت، حاكي از بالا بودن ميزان سرب 

همچنين  ).1387 و همكاران، سهراب دادالهي(د حقيق هماهنگي داركه با نتايج حاصل از اين ت باشد يم )(WHOسازمان بهداشت جهاني
 بالاتر بود، كه با نتايج بدست آمده از) WHO( يسازمان بهداشت جهاناز حد مجاز   Lizzie auratus غلظت سرب در بافت خوراكي ماهي

 كادميوم دو عنصراين تحقيق نشان دهنده بالا بودن مقادير نتايج به طور كلي ). 1384 ،و ستوده نيا اميني رنجبر(د هماهنگي دار اين تحقيق
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  1389، تابستان چهارم، شماره اولسال                        دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز                                    - فصلنامه علمي پژوهشي تالاب
 

 يها پسابكه اين امر به سبب تخليه  باشد يم WHOجهاني  در مقايسه با استاندارد دزرودخانه  شيربتسرب در بافت خوراكي ماهي  و
بنابراين جلوگيري . باشد يم دزپايين دست رودخانه  در خصوصاًو شهري به اين رودخانه و افزايش بار آلودگي  ، بيمارستانيصنعتي، كشاورزي

و مجهز نمودن صنايع مختلف به سيستم تصفيه فاضلاب از راهكارهاي ضروري به منظور كاهش بار  دزاز تخليه مستقيم پساب به رودخانه 
  .باشد يمرودخانه  اين آلودگي
  

  با نتايج تحقيقات ساير محققان شيربتمختلف ماهي  يها بافتمقايسه ميزان فلزات سنگين در : 1جدول 
  حسب ميلي گرم در كيلوگرم وزن خشكر ب

  منابع  Cd Pb  بافت  گونه

Lizzie auratus اميني رنجبر و ستوده   33/2  32/0  عضله
  1384 نيا،

Liza aurata 
  كبد
  عضله

-  
-  

51/17  
  1384شريف فاضلي،   01/3

Otolithes  ruber 
 

Lutjanus lemniscatus  
  عضله
  عضله

064/0  
063/0  

48/0  
  1384 شهرياري،  442/0

Acipenser persicus 
 

Acipenser stellatus 

  عضله
  عضله

061/0  
059/0  

61/0  
481/0  

صادقي راد و 
  1384 همكاران،

Barbus grypus 
  عضله
  

83/2  
  

24/16  
  

دادالهي سهراب و 
  1387 همكاران،

Barbus  grypus 
 

  عضله
  كبد

0997/1  
3497/1  

2944/1  
 مطالعه حاضر  5525/1

  
  

  منابع
  . ص 267. دهمين كنگره دامپزشكي ايرانخلاصه مقالات سيز. روغن ماهي و مزاياي استفاده از آن .1382 ،.آقازاده مشگي، م

  . صفحه  767مهر،  نقش انتشارات .زيست محيط استاندارد و بهداشت ،ها يندهآلا .1381  ،.ع  ساري، اسماعيلي
طول استاندارد، (تجمع فلزات سنگين در بافت عضله ماهي كفال درياي خزر در ارتباط با برخي مشخصات بيومتريك  .1384  ،.نيا،  فو ستوده . اميني رنجبر،  غ

  . 18تا  1،  صفحات 1384، پاييز3، شماره مجله علمي شيلات ايران، سال چهاردهم). وزن، سن و جنسيت
مجله پژوهش و . در سه گونه از كپور ماهيان پرورشي) Cr, Zn, Cu,Pb,Cd(گيري مقادير فلزات سنگين اندازه  .1378  ،.و عليزاده،  م.  اميني رنجبر،  غ

  .149تا    146، صفحات 42و  41و  40سازندگي، شماره 
  .     ص 325انتشارات دانشگاه تهران، .  شيميايي مواد غذايي هاي يشآزماكنترل كيفي و  . 1371  ،.پروانه،  و

 ارتباط برخي مشخصات زيست سنجي با تجمع فلزات سنگين در بافت عضله و آبشش ماهي شيربت  .1387  ،.و  خيرور، ن.  نبوي،  م  ،.ع الهي سهراب، داد
)Barbus  grypus( 33تا    27،  صفحات 1387،  زمستان 4مجله علمي شيلات ايران،  سال هفدهم،  شماره .  در رودخانه اروند رود.  

  Liza) (ماهي كفال  يها بافتسنجش تجمع فلزات سنگين سرب، نيكل و روي در   .1384  ،.و  صباغ كاشاني،  آ.  ابطحي،  ب  ،.شريف فاضلي،  م

aurata 78تا    65،  صفحات 1384،  بهار1مجله علمي شيلات ايران،  سال چهاردهم، شماره . سواحل جنوبي درياي خزر  .  
.  1382اندازه گيري مقادير فلزات سنگين كادميوم، كروم، سرب و نيكل در بافت خوراكي ماهيان شوريده و سرخو خليج فارس در سال   .1384  ،.شهرياري،  ع

  .67تا    65، صفحات 1384، پاييز و زمستان 2مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي گرگان، دوره هفتم، شماره 
در بافت عضله و ) روي، مس، كادميوم، سرب و جيوه(مقايسه تجمع فلزات سنگين   .1384  ،.و  جوشيده، ه  .ارشد، ع  ،.اميني رنجبر، غ  ،.صادقي راد، م

مجله علمي شيلات .  حوضه جنوبي درياي خزر  (Acipenser  stellatus) و ازون برون Acipenser  persicus)( يخاويار دو گونه تاسماهي ايران
  .  100تا   79،  صفحات1384،  پاييز 3ايران،  سال چهاردهم،  شماره 

APHA,   AWWA,  WEF., 1992.  Standard  methods  for  the  examination  of  water  and  wastewater.  18th End.  
American  Public  Health  Association. Washington D.C. , USA.   

95

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  دز رودخانه در) Barbus grypus( شيربت ماهي كبد و عضله در سرب و كادميوم ميزان 

ASTM (American Society  for  Testing  and  Materials), 1994.  Annual  book of ASTM  standards. 
Philadelphia, USA. Vol.  124,  No. 2,  pp. 195-202. 

Canli,   M.  and  Atli,  G.,  2003.  The  relationship  between  heavy  metal  (Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Zn) levels  and  
the  size  of  six  Mediterranean  fish  species.  Journal  of  Environmental Pollution, Vol.  121,  pp. 129-
136.  

Dixon,  H.,  Gil,  A.,  Gubala,  C.,  Lasorsa,  B., Crecelius,  E.  and  Curtis,  L.R., 1996.  Heavy metal 
accumulation in sediment and freshwater fish in U.S. Arctic Lakes.  Environmental Toxicology and 
Chemistry,  Vol. 16,  No. 4, 733 p. 

Eboh,  L.,  Mepba,  H.D.  and  Ekpo,  M.B.,  2006.  Heavy metal contaminants and processing effects on  the 
composition, storage stability and fatty acid profiles of five common commercially available fish species 
in Oron Local Government, Nigeria.  Food Chemistry,  Vol. 97,  No. 3,  pp.490-497. 

Forstner,  U.  and  Wittman,  G.T.W., 1979. Metal  pollution  in  the  aquatic Environmental,  Spring  Verlag,   
New York , USA.  486p. 

Jaffar, M., Ashraf,  M. and  Rasoal,  A., 1998.  Heavy  metal  contents  in  some  selected  local  freshwater  
fish  and  relevant  waters.  Pakistan  Journal of  Scientific  and  Industrial  Research,  Vol. 31,  No. 3,  
PP.189-193. 

Kalay, G. and Bevis, M.J., 2003.  Structure and physical property relationships in processed polybutene.  
Journal of Applied Polymer Science,  Vol.88,  pp. 814-824. 

Karadede, H. and Ünlü, E., 2000. Concentration  of  heavy  metals  in  water, sediment  and  fish  species  from  
the  Atatürk  Dam Lake Turkey. Chemosphere,  Vol. 41,  pp. 1371- 1376. 

Krogh, M. and  Scanes,  P.,  1996.  Organochlorine  compound  and  trace  metal  contaminants    in  fish near  
Sydney,s  Ocean  outfull. Marine  Pollution  Bulletin,  Vol. 33,   No.7-12,  pp. 213-225. 

Munn,   M.D.,  Cox,   S.E.  and  Dean,  C.J.,  1995.  Concentrations  of  mercury  and other  trace  elements  in  
Walleye, Smallmouth  Bass, and  rainbow  trout  in  Franklin  D.  Roosevelt  Lake  and  the  Upper  
Columbia  River, Washington. U.S.  Geological  Survey,  Tacoma,  Washington,  USA. 35P. 

Plaskett, D. and   Potter,  I.,  1979.   Heavy  metal  concentrations  in  the  muscle  tissue  of  12  species  of  
teleosts  from cockburn  sound,  Western  Australia. Australian  Journal  of  Marine  and  Freshwater  
Research,  Vol.30,  No.5,   607 p. 

Qiao- qiao,  C.,  Guang- wei,  Z.  and   Langdon,  A.,  2007 . Bioaccumulation  of  heavy  metals  in fishes  
from  Taihu  Lake , China, Journal  of Environmental Sciences , Vol . 19,  pp . 1500 -1504 .  

Rashed, M.N., 2001. Monitoring of environmental heavy metals in fish from Nasser lake.   Environmental 
International, Vol. 27, pp. 27-33. 

Ray, S.,  1978.  Bioaccumulation  of  lead  in  Atlantic salmon  Salmo  salar. Bulletin of    Environmental  
Contamination  and  Toxicology,  Vol. 19,  PP. 631- 636. 

Roberts, R.J.,  2001.  Fish  Pathology 3d ed. W.B  Sawnders.  Harcornt  Publishers  Co. LTD.  London,  
England.  472p. 

W.H.O Guidelines for drinking water quality, 1984. Health criteria and other  supporting information.Geneva, 
World Health Organization, Vol 2, pp. 195-201. 

WHO. 1985. Review of potentially harmful substances - cadmium, lead and tin. WHO, Geneva. (Reports and 
Studies No. 22. MO /FAO /UNESCO /WMO /WHO /IAEA/UN/UNEP Joint Group of Experts on the 
Scientific Aspects of Marine Pollution).  

Wicker, A.M. and  Gantt, L.K.,  1994.  Contaminant   assessment  of  fish  Rangia  clams  and  sediments  in  
the  Lower  Pamlico  River,  North  Carolina,  U.S  Fish  and  Wildlife  service  Ecological  services. 16p. 

 
 

 
 

 

 

 

 

96

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

