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  برآورد نياز آبي زيست محيطي تالاب هامون

  
  

  ،1389زمستان  ،ششم شماره دوم، سال اهواز، واحد اسلامي آزاد دانشگاه تالاب، مجله. هامون تالاب يطيمح ستيز يآب ازين برآورد .1389، .ح، پيري
  .57-69 صفحات

  
 چكيده

 در شيرين آب درياچه بزرگترين و دنيا مهم هاي تالاب از يكي هامون المللي بين تالاب
 5 تا 1 عمقي دامنه و مربع كيلومتر 5700 حدود مساحتي با كه شود يم محسوب ايران فلات سراسر

 سه از درياچه اين. است گرديده واقع سيستان منطقه در كشور، شرق بياباني و كويري ناحيه در متر
 در هيرمند هامون و شمال در صابري هامون شرقي، شمال در پوزك هامون هاي نام به بخش
 در و نادر هاي گونه از بسياري پناهگاه هامون. است شده تشكيل سيستان غربي جنوب و غرب
 معرض در يها گونه اتحي حفظ يبرا هامون تالاب كه يتياهم  به توجه با. است انقراض خطر

 در. است دهش پرداخته هامون تالاب يطيمح ستيز يآب ازين برآورد به قيتحق نيا در .دارد انقراض
 جينتا.  است شده برآورد جامع روش كي قالب در هامون تالاب يطيمح ستيز يآب ازين قيتحق نيا

 پتانسيل تعرق -تبخير و ها تالاب آزاد سطح از تبخير يعني عامل يك تنها بررسي با دهد يم نشان
 به ها تالاب وسعت تمامي كه صورتي در كه شود يم مشاهده ها هامون آبي كنار و درون گياهان
 مكعب متر ميليون 5/3362 بر بالغ سالانه نمايد، عمل آن طبيعي و فعلي شرايط مشابه آبگير عنوان
 و صنعت شرب، مصارف مكعب متر ميليون 1200 به توجه با كه است ها تالاب اين از تبخير تلفات

 از ايران سالانه هحقاب با كه باشد مي مكعب متر ميليون 4600 ميزان به آوردي معني به كشاورزي
  .دارد فاصله بسيار) مكعب متر ميليون 820( هيرمند آب

  
، بيلان ها هاموننياز آبي زيست محيطي، تالاب هامون، تبخير از سطح  :كليدي واژگان

  آبي،سنجش از دور

  
  

  مقدمه
براي بقا و عملكرد مناسب، نياز به  ها اتلاقبو  ها مردابها،  ، مانداب ها رودخانهها،  ، درياها، تالابها اچهيدرهر اكوسيستم آبي شامل 

تاكنون . گردد يم اطلاق) EWR: Environmental Water Requirement(اي آب دارد كه بدان نياز آبي زيست محيطي  مقدار ويژه
ز آبي محيط زيست متفقاً اما آنچه اكثر تعاريف ارائه شده براي نيا. مقبوليت عمومي يافته باشد نشده كهتعريف واحدي از اين كميت ارائه 

. باشد يم "آبي در حداقل سطح ريسك يها طيمحرژيم آبي مورد نياز براي بقا و حفظ پايداري اكولوژيكي ": ندينما يمبدان اشاره 
)Armcanzanzec, 1996 ( نقش موثري در حفاظت از عملكردهاي اكو سيستم خواهد  ها تالابشناسايي و تخصيص آب زيست محيطي

ترين مشغله فكري در مديريت كلان آب در  آبي و ساير مصارف آب در يك حوضه اصلي يها ستمياكوسراري تعادل بين نيازهاي برق. داشت
رژيم جريان در يك اكوسيستم آبي، از ديدگاه فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي، محيط  .)Smakhtin et al., 2004( باشد يمسطح جهان 

حداقل  نيتأم. آب كافي براي حفظ فرآيندهاي اكولوژيكي محيط آبي بسيار ضروري است نيتأمبنابراين  .دهد يمقرار  ريتأثزنده را تحت 
جريان مورد نياز براي بقاي محيط زيست و منافع ناشي از اكوسيستم آبي، سلامت رودخانه، توسعه اقتصادي و فقرزدايي از جوامع وابسته به 

عليرغم اين كه ) Dyson et al., 2003( دينما يمبشر از آن را تضمين  يها استفادهحيط آبي و محيط آبي را به دنبال دارد و ادامه حيات م
ي ها ستمياكوس بي رويه براي نيازهاي بشري دچار شكنندگي ساختار يها صيتخصجهان به دليل  يا رودخانهو حوضه هاي  ها رودخانهاكثر 

  *حليمه پيري

  
، ونپژوهشكده تالاب بين المللي هام ،زابلدانشگاه 

  ، ايرانزابل، عضو هيئت علمي
  
  نويسنده مسئول مكاتبات * 

H_piri2880@yahoo.com  
  

  28/2/1390: تاريخ دريافت
  28/4/1390: تاريخ پذيرش
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اردي در سطح جهان صورت نگرفته است و تنها برخي كشورهاي پيشرفته مانند ايالات اما مطالعات گسترده، دنباله دار و استاند اند شدهآبي 
در سال  Lieschkeو  Zampatti. اند دادهصورت  يا پراكندهبرخي كشورهاي اروپايي در اين زمينه مطالعات و  استراليامتحده، كانادا، 

براي  2000در سال  Closeو  Zampatti. پيشنهاد دادند در استراليا Diamond Creekرا براي حوضه  MLD 5/1، مقدار 1999
را به عنوان  MLD 9و  8، 130در استراليا به ترتيب مقادير  Yachandandah Creekو  Kiewa ،Running Creek يها رودخانه
EWR پيشنهاد كردند .Lieschke  براي رودخانه  2000نيز در سال و همكارانPlenty  حداكثرEWR 5/1 مورد نياز را MLD  اعلام
آب شيرين را  يها ستمياكوسمورد نياز براي بقاي  EWRدر يك تحقيق جهاني،  2004و همكاران در سال  Smakhtinهمچنين، . نمودند

در . اند شدههيدرولوژيكي و زيستگاهي تخمين  يها روشكليه اين مقادير به . ذكر كردند ها آندرصد جريان متوسط سالانه  50تا  20بين 
ن نيز به دليل نياز روزافزون به آب، رقابت شديدي ميان مصارف كشاورزي، شرب و صنعت با نيازهاي محيط زيست برقرار است كه ايرا

سيستان، باتلاق گاو  يها هامونبه  توان يمدر اين ارتباط . آبي در كشور گرديده است يها طيمحمنجر به در معرض خطر قرار گرفتن اكثر 
آبي به  يها طيمحكليه اين . رياچه اروميه، تالاب شادگان، درياچه پريشان، درياچه بختگان و درياچه مهارلو اشاره كردخوني، تالاب انزلي، د

 EWRتعيين برايمتعددي  هايروش.  برند يمدو دليل عمده جريان ناكافي و آلودگي آب از تخصيص بي رويه آب براي ساير مصارف رنج 

 ,et al., 2003 Hass( بندي نمودطبقه يكل  دستهدر سه  توان يمرا  ها روشاين . ان مورد استفاده قرار گرفته استجهدر كه  دارد وجود  

2002; Dyson( . باشند يممبتني بر اطلاعات هيدرولوژيكي و وقايع تاريخي جريان  ها روشهيدرولوژيكي كه اين  يها روشدسته اول .
كه جانداران به رژيم آبي قبل  شود يمدر اين روش فرض . باشد يم EWRركاربردترين روش تخمين و پ نيتر سادههيدرولوژيكي  يها روش

زيستگاهي  يها روش دسته دوم. از تغيير عادت كرده است و از اين رو احياي رژيم تاريخي، موجب بازگشت سلامتي اكوسيستم خواهد شد
 ها روشميان جانداران موجود در محيط آبي و دبي جريان را كمي نمايد اكثر اين  نيازمند مقداري كار ميداني است تا روابط  ها روشكه اين 

نفعان در اين  كليه ذي. جامع نگرانه كه مبتني بر بحث و كارشناسي است يها روشدسته سوم . باشند يمهيدروليكي  يساز مدلمبتني بر 
گردد و ضمن دارا بودن خصوصياتي مشابه دو روش ديگر از  ي ميتوسط كارشناسان خبره كم ها آنارتباط مورد پرسش واقع شده و نظرات 

 -است كه  عبارتند  از عوامل هيدرولوژيكي  EWRتخمين اين روش دخالت دادن كليه  عوامل در مزيت . پيچيدگي بيشتري برخوردارند
اين روش . باشد يماين اطلاعات گسترده  اما محدوديتي نيز دارد كه عبارت از هزينه زياد جمع آوري و كمي سازي. اكولوژيكي و انساني

كه  باشد يمها  محدوده مورد مطالعه در اين تحقيق حوضه هامون . مناسب تشخيص داده شده است ها تالابتوسط بسياري از محققان براي 
شمالي واقع شده عرض  32˚52′و  29˚42′طول شرقي و  61˚ 49′تا  58˚ 32′بين مختصات جغرافيايي در استان سيستان و بلوچستان  

كه شامل سه هامون پوزك در شمال شرقي،  ها هامون. كيلومتر مربع است 37850ها در داخل كشور حدود مساحت حوضه هامون. است
پر  يها سالهاي طبيعي وسيع و كم عمقي هستند كه در  باشند، گودال هامون صابوري در شمال و هامون هيرمند در بخش مياني حوضه مي

مساحت هامون . گردند خشك از يكديگر مجزا مي يها سالآورند و در  مي به وجودگر متصل شده، يك پهنه آبي واحد را آبي به يكدي
كيلومتر مربع ان در ايران و  1550كيلومتر مربع كه  970كيلومتر مربع آن در خاك ايران، هامون صابري  350كيلومتر مربع  است كه 1600

نشان داده  1هامون در شكل  يها تالابمدل رقومي ارتفاع . ع است كه تمامي آن در خاك ايران قرار داردكيلومتر مرب 2500هامون هيرمند 
  . شده است
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  هامون يها تالابمدل رقومي ارتفاعي : 1شكل 

  

   ها روشمواد و 
ست محيطي تـالاب هـامون بـا    مبتني بر نگرش جامع، در اين تحقيق به برآورد نياز آبي زي يها روشبا توجه به مزاياي ذكر شده براي 
مورد بررسي قرار گرفـت   1381تا  1336 يها سالبراي انجام كار ابتدا رژيم هيدرولوژيكي تالاب در . استفاده از اين روش پرداخته شده است
سـنجنده   NOAA يا مـاهواره مورد بررسي و با اسـتفاده از تصـاوير    ها هامونسپس اكوسيستم آبي . و كميت آوردهاي تالاب تعيين گرديد

AVHRR  مبتنـي بـر بـيلان انـرژي     يسـاز  مـدل با اسـتفاده از  بررسي شد و  ها هامونتغييرات پوشش گياهي در محدوده )SEBAL(  در
مبناي اصلي اين مـدل تبـادل   . ) 1386مهندسين مشاور آبساران،(گرديد  ها هامون، اقدام به تخمين تبخير از سطح آزاد آب ها هامونمحدوده 

مطالعه بيلان آب عبـارت اسـت از كـاربرد    . گردد يممانده معادله انرژي محاسبه  يست كه در آن تبخير و تعرق به عنوان باقانرژي سطحي ا
در ) حجم يا جـرم (اين بدان معني است كه به ازاي هر مقدار معيني از ماده . شود يماصل بقاي ماده كه غالباً تحت نام معادله پيوستگي بيان 

معادله بيلان آب يـك  . در سيستم در تعادل است) آب(سيستم با تغييرات ذخيره ماده  يها يخروجو  ها يورودن، تفاوت هر فاصله زماني معي
در حالـت كلـي   . سـازد  يمحوضه، درياچه يا تالاب، مقدار جريانات ورودي، جريانات خروجي و تغييرات ذخائر آبي را در آن محدوده مشخص 

ت ورودي سطحي و زيرزميني به داخل محدوده بيلان و جريانات خروجي مشـتمل بـر تبخيـر، تعـرق و     جريانات ورودي شامل بارش، جريانا
باشند، ذخائر آب افـزايش و   ها يخروجبيشتر از  ها يورودهنگامي كه . باشد يمجريانات خروجي سطحي و زيرزميني به خارج محدوده بيلان 

كه در انـدك زمـان و در گسـتره وسـيعي از      آورد يماز دور اين امكان را فراهم  سنجش يفناورامروزه . ابندي يمدر غير اين صورت، كاهش 
بيلان آب نمود و بيلان را مبتني بر سنجش از دور  يها مؤلفهمختلف هيدرولوژيكي از جمله  يها دهيپداقدام به پايش  زمان هممكان به طور 
، به خصوص در حوضه هاي فاقد آمار شود يمخوانده  يا ماهوارهبيلان آب اين شاخه از علم هيدرولوژي كه امروزه به مطالعات . بررسي نمود

مهندسـين  (  گردد يمي يافته و از موضوعات روز مطالعات و تحقيقات در دنيا محسوب ـو اطلاعات اندازه گيري شده زميني كاربردهاي وسيع
شامل جريانات ورودي و خروجي از  ها هامونر مورد بيلان آب با توجه به ناكافي بودن اطلاعات زميني در دسترس د). 1386مشاور آبساران، 

بـا اسـتفاده از    هـا  تالاب، امكان بررسي بيلان آب در اين يا ماهوارهانكارناپذير سنجش از دور  يها تيقابلسطح و بستر و همچنين به همراه 
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سـادگي در دوره   به ها تالابمنتهي به  يها رودخانهطريق  ورودي معادله بيلان آب يعني رواناب ورودي از يها مؤلفه. وجود دارد يفناوراين 
. باشـد  يم ـ، قابـل چشـم پوشـي    باشـند  يمبه دليل خشكسالي فراگير رخ داده فاقد جريان ورودي  ها تالابكه  2000تا اوايل سال  1999مه 

  .شود يمنيز كنار گذاشته نيز وجود نداشته در نتيجه اين مؤلفه بيلان  ها تالابدوره جريان خروجي از  نيدر اهمچنين 
ميليـون متـر مكعـب در سـال      820در ثانيه معـادل   مكعب متر 26مطابق با پروتوكول ميان دو كشور ايران و افغانستان به طور متوسط  

  .نشان داده شده است 2كه توزيع زماني احجام تخصيص يافته به ايران در شكل  گردد يمنرمال تحويل ايران 

  
  ني احجام تحويلي به ايران در سال نرمال مطابق با معاهده ميان دو كشورتوزيع زما: 3شكل 

 باشد يمهاي هامون در اين پروتوكول  مطالعات منابع آب دشت سيستان حاكي از عدم اختصاص حقابه براي محيط زيست تالاب
 .حاضر ندارد حال در نيزرا بشري  م براي مصارفمطابق با اين مطالعات، حقابه كنوني ايران كفايت لاز). 1384، مهندسين مشاور آبساران(

  ). 1386 مهندسين مشاور آبساران،(  دهد يمخلاصه اين نتايج را نشان  1جدول 
  مقايسه مصارف آب در دشت سيستان در وضع موجود با حقابه ايران از آب هيرمند: 1جدول 

  حقابه ايران 
 )ميليون متر مكعب(

مصارف 
 كشاورزي

  مصارف
 و بهداشتي شرب 

 كمبود جمع
  حقابه

 محيط زيست 

 ؟ 390 1200 100 1100 820

  

از آنجا كه در اوقات . دينما يممحيط زنده را به دو دسته جوامع گياهي و جانوري تقسيم  ها هامونمطالعات صورت گرفته در ناحيه 
. شود يمپرداخته  ها يماهنيازهاي آبي آبزيان به خصوص  ، در اين تحقيق بهباشند يمپرندگان قادر به مهاجرت به مناطق ديگر  ها يخشكسال

قادر به زيستند و  گراد يسانتدرجه  22تا  8 آب در محدوده دماي ،باشند يمكه از آبزيان آب شيرين  هامون يها تالاببومي  يها يماهاكثر 
كه به دليل خشك  گردد يمهيدرولوژيكي سبب  نوسانات درون سالي. بسيار مناسب است ها آنبراي رشد و نمو  ها هامونكم عمق  يها آب

كه هامون پوزك و  دهد يمتحقيقات صورت گرفته نشان . ، بسياري از ماهيان در تله افتاده و نابود شوندها هاموناز  ييها بخششدن سريع 
كه  دهد يم رسي منابع نشانبر)  FAO, 2000. (هامون صابوري پتانسيل بهتري براي توسعه آبزيان در مقايسه با هامون هيرمند دارند

براي . بود آب داشته باشند، اين شرايط فراهم خواهد ها هامونبراي بقا، نياز به شرايطي دارند كه اگر ) زارها ين عموماً( ها تالابگياهان آبزي 
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و قليائيت كمتر از  7تا  6ن بي pH، گراد يسانتدرجه  17به آب ساكن تا جاري با سرعت بسيار كم، حداقل دماي آب معادل  زارها ينپرورش 
50 ppm )نوسانات درون سالي جريان سبب . سانتي متر باشد 100تا  30حداكثر عمق آب بايستي حدود . مورد نياز است) ميلي گرم در ليتر
ازگار با چنين س يها گونهكه فقط برخي  گردد يماين رفتار فصلي سبب . آبي منطقه رفتاري فصلي داشته باشند يها ستمياكوستا  گردد يم

بلند مدت نيز منجر به محدودتر شدن فهرست گياهان مقاوم به شرايط منطقه  يها يخشكسالنوسانات بين سالي و . يابند  شرايطي بقا
با توجه به كيفيت و دماي آب ) سانتي متر 100تا  30عمق آب ( ها هامونكم عمق  يها بخشدر خصوص گياهان درون آبي در . گردد يم

به سرعت  ها هامونهاي مرطوب پوشش گياهي  و سال در فصول لذا .دارد وجود سب براي رشد و توسعه انواع سازگار اين گياهانشرايط منا
-NOAA يا ماهوارهبا استفاده  از  پردازش  تصاوير  . شوند يمو همچنين در اثر بروز كم آبي و خشكسالي به سرعت ناپديد  ابدي يمتوسعه 

AVHRR تغييرات پوشش گياهي در محدوده تالاب ) 1379ارديبهشت ( 2000تا ماه  مه ) 1368ارديبهشت ( 1990اني ماه مه در بازه زم
گردد، پوشش گياهي تنها در محدوده هامون پوزك  چنانچه در اين شكل ملاحظه مي). 3شكل (هاي هامون مورد بررسي قرار گرفت 

 1990ها در بازه زماني مه  مذكور سري زماني تغيير سطح پوشش گياهي هامون يا اهوارهمشود با توجه به نتايج پردازش تصاوير  مشاهده مي
مرطوب كه محدوده وسيعي از  يها سالشود، در  با توجه به شكل مشاهده مي. نشان داده شده است 4تهيه و در شكل  2000تا مه 
هاي پاياني مورد  در هامون پوزك متمركز بوده است و در سال عموماًها را آب آزاد تشكيل داده است، محدوده توسعه پوشش گياهي  هامون

به علت تبخير شديد، شرايط مورد نياز براي استقرار پوشش  ها تالاببررسي به دليل نقصان جريان ورودي و به دنبال آن كاهش عمق آب 
  .فراهم آمده و پوشش گياهي در سطح وسيعي توسعه يافته است ها هامونگياهي در اكثر نقاط 

  
، مستخرج 19/5/1990محدوده داراي پوشش گياهي درون آبي و كنار آبي در تالاب هاي هامون مورخ : 3شكل 

  NOAAاز تصوير 
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  )1990-2000(تغييرات سطح داراي پوشش گياهي در تالاب هاي هامون: 4شكل 

  
  نتايج
و ساير مخازن آب موجود در منطقـه از جملـه    ها تالابمحدود بستر  العاده فوقفته در منطقه حاكي از نفوذ پذيري صورت گر يها يبررس

 -و تبخيـر  هـا  تالابمؤلفه بيلان كه تبخير از سطح آزاد  نيتر ياصللذا . مخازن چاه نيمه است، در نتيجه تبادل آب با بستر منتفي خواهد بود
قابـل   يا مـاهواره در معادله باقي خواهد ماند كه از اطلاعـات تـوزيعي مسـتخرج از تصـاوير      باشد يم ها ونهامتعرق از سطح پوشش گياهي 

   .توان احجام تبخير را نيز يافت مي) معادله زير( ها تالابحجم و ارتفاع  -با استفاده از ارتباط سطح. باشد يمتخمين 

472,9979.0,5977448.1266
4725.470,9810.0,32861855.69

9992.0,4124.0101104

2

2

22438

≥=−=

<≤=−=

=+×+×= −−

HRHA
HRHA

RAAAV
 

، Hبـر حسـب كيلـومتر مربـع و      هـا  هامون، مساحت Aرمند و صابري بر حسب ميليون متر مكعب؛ هي يها هامون، حجم V: كه در آن
منحني سطح ، حجم، ارتفـاع هـامون صـابوري و هـامون      6و  5 يها شكل .باشد يماز سطح آزاد درياها بر حسب متر  ها هامونارتفاع رقوم 

  .دهد يمهيرمند را نشان 
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  خش داخلي هامون صابوريارتفاع ب - حجم - منحني سطح: 5شكل 

  
  

  
  ارتفاع هامون هيرمند - حجم - منحني سطح: 6شكل 

اسـت و فقـط    هـا  تـالاب منتهـي بـه ايـن مجموعـه      يهـا  رودخانهنيازمند اطلاعات كافي از آورد  ها هاموناز آنجا كه بررسي بيلان آب 
، لذا بررسي معادله بـيلان بـه سـادگي امكـان     باشند يمتري داراي ايستگاه هيدروم ها رودخانهپريان و سيستان در اين مجموعه  يها رودخانه

قطـع شـده    هـا  تالاببه دليل خشكسالي محدود شده و جريان آب به درون  ها رودخانهكه ورود آب از  يا دورهبدين لحاظ در . باشد ينمپذير 
قطع شده اسـت،   ها هامونجريان ورودي به ) تارديبهش( از اوايل ماه مه 1999در طول سال . است، بيلان آب مورد بررسي قرار گرفته است

تغييرات مسـاحت سـطح آزاد    8شكل . در اين بررسي مورد توجه قرار گرفته است )مهر(لذا بازه زماني آغاز ماه مه تا خاتمه ماه اكتبر ميلادي 
 . دهد يمآب در دوره را نشان 
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  1999ر سال از مه تا اكتب ها هامونآب در  آزاد سطحمساحت تغييرات  :7شكل 

  
 ها هامون، اقدام به تخمين تبخير از سطح آزاد آب ها هاموندر محدوده ) SEBALمدل (مبتني بر بيلان انرژي  يساز مدلبا استفاده از 

العـه  لذا در مط. برآورد گرديده است ها تالابكمتر از تبخير از سطح آب  زارها ينتعرق  -صورت گرفته، تبخير يالملل نيبدر تحقيقات . گرديد
در نتيجه در سطوح تفكيـك شـده بـه    . تعرق بالقوه گياهان كمتر يا حداكثر برابر با تبخير از سطح آزاد آب است -حاضر فرض شد كه تبخير

بـدين ترتيـب هـر نقشـه     . تـوان بدسـت آورد   مي تعرق بالقوه گياهان را  -عنوان سطوح داراي پوشش گياهي مدل توسعه يافته، مقادير تبخير
براي همين در هر تصوير دو راهنماي . باشد يمتعرق بالقوه سطوح گياهي  -ي دو بخش مربوط به تبخير از سطح آزاد آب و تبخيرتبخير دارا

احجام تخمين شده براي تبخير  9همچنين، شكل . دهد يمنشان  1990از نتايج  مدل را براي سال  يا نمونه  8شكل . مستقل منظور گرديد
  .دهد مي را نشان ها هاموناز سطح 
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  )1990( ها هامونتوزيع تبخير در سطح : 8شكل 
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  SEBALبر اساس مدل  2000تا  1990در دهه  ها هامونروند تغيير احجام تبخير از سطح : 10شكل 

 

اتفـاق   1369كـه در ارديبهشـت    Aنقطـه  . جهت تفسير منحني تبخير ارائه شده انتخاب شده اسـت  Cو  A ،Bسه نقطه  10در شكل 
 9/6اتفاق افتاده است به  1378كه در مهر  Bدر حالي كه اين مقدار در نقطه . باشد در ثانيه در آن ماه مي مكعب متر 631افتد، داراي آورد  مي
يـانگر كـاهش   گيري شده و به طور تقريبي ب اين مقادير، آورد رودخانه سيستان است كه در پاياب سد كهك اندازه. رسد در ثانيه مي مكعب متر

به عبارت ديگـر هـر چـه آورد    . از طرف ديگر آورد رودخانه با سطح درياچه رابطه مستقيم دارد. باشد مقدار آب وارد شده به تالاب هامون مي
 Bسطح درياچه هامون بيشتر از سـطح درياچـه در نقطـه     Aبنابراين در نقطه . بيشتر باشد، سطح درياچه نيز افزايش خواهد يافت و برعكس

علاوه بر اينكه آورد رودخانه بسيار ناچيز اسـت، درياچـه نيـز بـه      Cدر نقطه . است Bبيشتر از نقطه  Aدر نتيجه مقدار تبخير در نقطه . است
تبخيـر از سـطح    يسـاز  مدلبراي بررسي نتايج حاصل از . باشد طور كامل خشك شده است و به همين دليل مقدار صفر و يا بسيار ناچيز مي

تـا اكتبـر    1999به لحاظ اينكه از ماه مـه  . ، انتخاب گرديدشد يمكه تعداد زيادي از تصاوير مورد استفاده را شامل  1999، سال ها هامونآب 
خطـي مقـادير مـابين دو     يابي ـ درونروزانـه از طريـق    بـه صـورت  هفتگي تصـاويري در اختيـار قـرار داشـت،      به صورت باًيتقرهمان سال، 

  ).2جدول (و تلفات ماهانه براي اين دوره شش ماهه برآورد شد تصويربرداري استخراج گرديد 
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  ها هامونتبخير برآورد شده از : 2جدول 

  ماه

 تبخير از سطح آب
تعرق  - و تبخير

  پتانسيل روزانه
  )متر در روز ميلي(

 تبخير از سطح آب
تعرق  - و تبخير

  پتانسيل ماهانه 
  )متر در ماه ميلي(

حجم تبخير از 
  سطح آب

ليون متر مي(
  )مكعب

  تعرق بالقوه - حجم تبخير
  )ميليون متر مكعب(

  مجموع 
ميليون متر (

  )مكعب

  808  344 464 270 7/8  مه
  598  125 473 270 9/8  ژوئن
  555  114  441  255  2/8  ژوئيه
  321  47 274 275 8  اوت

  256  75  181  200  7/6  سپتامبر
  152  42  110  140  5/4  اكتبر
  2690  747  1943  1410  )ميانگين( 5/7  جمع

  
نتيجه گرفت كه اگر مجموع  توان يم، دهد يممه تا اكتبر روي  يها ماهدر  ها هاموندرصد تبخير در محدوده  80با توجه به اينكه بالغ بر 

ز سـطح  ميلـي متـر ا   1760حـدود   1999ميلي متر باشد، در طـول سـال    1410 ها ماهدر اين  ها هامونتعرق بالقوه از سطح  -تبخير و تبخير
تعرق بـالقوه بـه    -ميلي متر با توجه به نسبت احجام تبخير از سطح آب و تبخير 1760از  1999در سال . تبخير صورت گرفته است ها هامون

از پوشـش گيـاهي محـدوده    ) ميلـي متـر   490(درصـد   28از سـطح آب و  ) متـر  يليم 1270(درصد  72،  ها هامونحجم كل تلفات از سطح 
  .رت گرفته استتلفات صو ها هامون
  

  بحث و نتيجه گيري
و به طور خاص در  ها تالابانساني به  يها يوابستگبايستي نياز آبي جانداران كليدي،  ها هامونبراي تعيين حداقل نياز آبي زنده ماني 

و  ها تالابتبخير از سطح آزاد  با بررسي تنها يك عامل از عوامل فوق يعني. مورد بررسي قرار گيرند توأمانپديده طوفان غبار  ها هامونمورد 
ها به عنوان آبگير مشابه  كه در صورتي كه تمامي وسعت تالاب شود يممشاهده  ها هامونتعرق پتانسيل گياهان درون و كنار آبي  - تبخير

 1200ه با توجه به است ك ها تالابميليون متر مكعب تلفات تبخير از اين  5/3362شرايط فعلي و طبيعي آن عمل نمايد، سالانه بالغ بر 
باشد كه با حقابه ايران از آب  ميليون متر مكعب مي 4600ميليون متر مكعب مصارف شرب، صنعت و كشاورزي به معني آوردي به ميزان 

يارد ميل 7/11حاكي از پتانسيل متوسط توليد آب در كل سيستم هيرمند معادل  ها يبررس. بسيار فاصله دارد) ميليون متر مكعب 820(هيرمند 
نمايد و در آينده ميزان بهره برداري از آب  ميليارد متر مكعب آن را استحصال مي 8/5متر مكعب است كه كشور همسايه در حال حاضر 

ميليارد متر مكعب از پتانسيل توليد آب حوضه هيرمند  7/11-8/7=9/3لذا . باشد يمميليارد متر مكعب قابل توسعه  8/7هيرمند تا حداكثر 
در . ها مصرف گردد تواند براي حفظ تالاب ميليارد متر مكعب آن مي 9/3-2/1=7/2ه برداري توسط كشور همسايه نخواهد بود كه قابل بهر

با  4از طرف ديگر برنامه ريزي براي احداث و آبگيري مخزن چاه نيمه . بايستي حفاظت گردد ها تالابدرصد سطح  80نتيجه، حدود 
كه رقم بسيار بالايي است و بدين  رساند يمميليون متر مكعب  5400جم جريان مورد نياز سالانه را ميليون متر مكعب ح 800گنجايش 

موارد . باشد يم ها تالابدرصد وسعت  50در اختيار خواهد بود كه به معني حفظ تنها  ها هامونميليارد متر مكعب براي بقاي  9/1ترتيب تنها 
اما در . حداكثر بهره برداري كشور همسايه از آب هيرمند، مازاد بر مصرف در اختيار ايران قرار گيردفوق با فرض اين نكته بود كه با توجه به 

حفظ . وجود ندارد ها تالابباشد، چاره اي جز محدود نمودن شديد وسعت  پروتكلصورتي كه سهم ايران تنها به اندازه تعيين شده در 
و  ها رودخانهمطالعات نشان داده است كه آبزيان . باشد يمرود ان مشترك و سيستان پري يها رودخانهدر گرو بقاي جريان در  ها تالاب
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در اين ارتباط سد سيستان با داشتن مسير عبور ماهي . نديمايپ يميكسان بوده و براي تخم ريزي مسير رودها را به سمت بالادست  ها تالاب
د اين مسير بوده و عمده مهاجرت ماهيان از طريق رودخانه پريان صورت ، اما سدهاي كهك و زهك فاقدينما يمبه اين مهم كمك شاياني 

 به وجود يا شكنندهمنطقه ساختار اكولوژيكي بسيار  يها رودخانهنوسانات درون سالي و بين سالي در جريان ). WRI, 2006( رديپذ يم
براي بقاي . شود ينمقابه اي براي محيط زيست رعايت ح عملاًكشاورزي  يها برداشتآورده است و با قطع جريان در سيستان رود به دليل 

 )2006( WRI در حالي كه . دينما يممتر مكعب در ثانيه را پيشنهاد  8دبي ) 1384(اكوسيستم رودخانه سيستان، مهندسين مشاور آبساران 
فاظت محيط زيست خوزستان با عنوان در تحقيقي كه توسط سازمان ح. كند يممتر مكعب در ثانيه را براي اين منظور پيشنهاد  5/0دبي 

 يها روشتعيين ميزان نياز آبي تالاب شادگان توسط مشاور آموزشكده فني صنعت آب و برق خوزستان انجام شده و بر اساس يكي از 
فعلي آن  يها دهنيآلازيست بوم آبزيان حقابه زيست محيطي تالاب شادگان را تعيين نموده ، حداقل حجم آب مورد نياز تالاب را با شرايط 

برابر ميزان جريان سطحي  2متر مكعب بر ثانيه عنوان نموده تا حداقل شرايط زيستي موجود حفظ گردد كه اين عدد بالغ بر  150معادل 
به برآورد نياز آبي زيست ) 1386(حسن كريم زادگان و همكاران . )1389كاظمي نژاد، ( باشد يم) متر مكعب بر ثانيه 74(ورودي فعلي 

ميليون متر  53يطي رودخانه هراز در استان مازندران  با استفاده از روش هيدرولوژيكي پرداختند و نياز زيست محيطي اين رودخانه را مح
  .مكعب در سال تخمين زدند

 
  دانيتشكر و قدر

  .گردد يمگزاري وسيله از واحد مطالعات شركت توسعه منابع آب و خاك سيستان جهت همكاري در گردآوري اطلاعات سپاس نبدي
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