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   1389 زمستان ،شماره ششم ،دوم سال                                                           اهواز واحدي اسلام آزاد دانشگاه - تالابي پژوهشي علم فصلنامه

  

در اندامهاي مختلف ماهي ) Cu,Fe,Zn,Mn(اندازه گيري و مقايسه غلظت فلزات سنگين 
 رودخانه دز استان خوزستاندر ) Liza abu(بياح 

  
  

در انـدامهاي  ) Cu,Fe,Zn,Mn(اندازه گيري و مقايسه غلظـت فلـزات سـنگين     .1389، .و ولايت زاده، م. ، خدادادي، م.، عسكري ساري، ا.بهشتي، م
  ،1389مجلـه تـالاب، دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد اهـواز، سـال دوم، شـماره ششـم، زمسـتان           . در رودخانـه دز اسـتان خوزسـتان   ) Liza abu(مختلف مـاهي بيـاح   

 .71-79 صفحات

  
  چكيده

اين مطالعه به منظور بررسي و مقايسه غلظت فلزات سنگين منگنز، روي، آهن و مس در 
. در رودخانه دز در استان خوزستان انجام شد) Liza abu(بافتهاي عضله، كبد و آبشش ماهي بياح 

نمونة صيد شده،  36پس از بيومتري . صورت پذيرفت 1388ظور نمونه برداري در زمستان بدين من
آماده سازي و آناليز نمونه ها طبق روش استاندارد . بافتهاي عضله، كبد و آبشش جداسازي شدند

MOPPAM اندازه گيري غلظت فلزات اندامهاي مورد مطالعه توسط روش هضم . صورت گرفت
نتايج اين تحقيق نشان   .انجام شد Perkin Elmer 4100 مرطوب و با كمك دستگاه جذب اتمي

و در بافت آبشش ) 702/0±008/0(داد ميانگين غلظت فلزات سنگين در بافت عضله حداقل 
غلظت آهن به ترتيب بيش از روي، منگنز و مس در بافتهاي . مي باشد) 06/14±14/0(حداكثر 

، 776/0±018/0بالاترين غلظت منگنز، مس، روي و آهن ). P<0.05(مختلف ماهي بياح بود 
فلز منگنز در . ميلي گرم در كيلوگرم به دست آمد 14/0±06/14، 38/1±60/11، 05/0±385/0

فلزات آهن، روي و مس در ). P<0.05(شت عضله، كبد و آبشش ماهي بياح اختلاف معني داري دا
عضله و كبد اختلاف معني داري داشت، اما در عضله و كبد با آبشش اختلاف معني داري نداشت 

)P>0.05 .( مقايسه نتايج بدست آمده از اندازه گيري فلزات سنگين با استانداردهاي بين المللي
MAFF ، FDA ، NHMRCوWHO لعه به آهن و منگنز در بيانگر آلودگي گونه مورد مطا

   .مي باشد FDAو  WHOمقايسه با استانداردهاي
 

  Liza abuفلزات سنگين، ماهي بياح، دز، استان خوزستان، : واژگان كليدي
 
 
  

 مقدمه

تحولات ايجاد شده در بخشهاي صنعتي و كشاورزي و ارتقاء سطح زندگي بشر در دهه هاي اخير، كاربرد فلزات سنگين را در زمينه 
فلزات سنگين كه به روشهاي مختلف نظير استخراج، فرايند ذوب، احتراق مواد سوختي و صنعتي . هاي مختلف اجتناب ناپذير نموده است

شدن به محيط زيست راه يافته اند، از مسيرهاي گوناگون مانند نزولات جوي، تخليه مواد زائد، نشت اتفاقي، تخليه آب توازن كشتي، تخليه 
 Al-Yosouf et al., 2000; Filazi et(تي، كشاورزي و خانگي و فرسايش خاك به محيطهاي آبي منتقل مي شوند فاضلابهاي صنع

al., 2003; Karadede et al., 2004.(  بدنبال انتقال آلاينده هاي ذكر شده به محيطهاي دريايي اين احتمال بوجود مي آيد كه ماهي
سن، . )1384اميني رنجبر و همكاران، (مقاديري از برخي فلزات سنگين را از طريق زنجيره غذايي يا از طريق آب از محيط جذب نمايد 

ظت فلزات سنگين در آب و رسوب، مدت زمان ماندگاري ماهي در محيط آبي، طول، وزن، جنسيت، عادت تغذيه اي، نيازهاي اكولوژيك، غل
عوامل موثر در تجمع فلزات سنگين در اندامهاي مختلف ماهي مي باشند ) شوري، سختي، دما(فصل صيد و خواص شيميايي آب

  1*محبوبه بهشتي

  2ابوالفضل عسكري ساري

 3 مژگان خدادادي

 4زاده محمد ولايت
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  خوزستان استان دز رودخانه در) Liza abu( احيب يماه مختلف ياندامها در) Cu,Fe,Zn,Mn( نيسنگ فلزات غلظت سهيمقا و يريگ اندازه

)Demirak et al., 2006(تجمع آلاينده ها در اندامهاي مختلف  ، حتي به نظر مي رسد ميزان چربي بافتها نيز مي تواند عامل مهمي در
آلاينده هاي آلي و معدني از جمله عناصر سنگين پس از ). Farkas et al., 2003(استخوان، مغز، عضله، آبشش، گناد وكبد باشد : مانند

 ايت به انسان منتقل ميورود به اكوسيستم آبي در بدن آبزيان تجمع يافته و در جريان چرخه هاي زيستي به سطوح غذايي بالاتر و در نه
فلزات سنگين به علت اثرات سمي و توان تجمع زيستي در گونه هاي مختلف آبزيان و حتي به دليل وارد شدن به زنجيره هاي غذايي . شوند

  ).1387حبيبيان، (از اهميت ويژه اي برخوردار مي باشد 
 Canli and(ايين براي متابوليسم طبيعي آبزيان ضروري هستند لظتهاي پغ در... مس، روي، آهن و  ت مانندمقادير برخي از اين فلزا

Atli, 2002 ( و مي توانند نقش مثبت يا منفي مهمي را در زندگي انسان ايفا نمايند)Ghaedi et al., 2006; Ghaedi et al., 

2007; Ghaedi et al., 2008; Ghaedi et al., 2009(،  همچنين زماني كه مقادير فلزات ضروري افزايش يابد مي توانند اثرات
فلزات روي و مس بر اساس مقاديرشان در ). Turkmen and Ciminli, 2007; Turkmen et al., 2008(سمي داشته باشند 

ت از جمله عناصر ضروري در اين فلزا) Anderson and Morel, 1978) (محرك يا بازدارنده(فرآيندهاي زيستي ايفاي نقش مي كنند 
غلظت هاي اين عناصر در بافت هاي يكسان از گونه هاي متفاوت . واكنش هاي زيستي مي باشند و بصورت همواستاتيك تنظيم مي شوند

 ,WHO(غذاهاي دريايي منبع اصلي روي و مس هستند ). Wagemann and Muir, 1984(مي توانند تغييرات زيادي داشته باشند 

 Institue of(اهي مهم ترين منبع آهن براي كودكان و بزرگسالان مي باشد كه كمبود اين عنصر سبب كم خوني مي گردد م). 1995

Medicine, 2003 .( آهن در ساختمان گويچه هاي سرخ داراي نقش اساسي است و جزء مهمي از هموگلوبين را مي سازد و كمبود آن در
جلالي (مي گردد ) Microcytic and Hypochromic Anemia(پوكروميك ميكروسيتيك ماهيان باعث عارضه اي بنام كم خوني هي

را در ) Haemokrematosis(، اما بالا بودن ميزان آهن نتايج ناگواري همچون بيماري هموكروماتوزيس )1386جعفري و آقازاده مشگي، 
نسبت به آهن سميت كمتري براي ماهي دارد و ، بطور معمول منگنز )McCoy et al., 1995; US EPA, 1997(پي خواهد داشت 

ماهي بياح از خانواده كفال ماهيان ). Van Dujin, 2000(علائم مسموميت با اين عنصر بي قراري و عدم تعادل شناگري است 
)Muglidae (حضور دارند مي باشد كفال ماهيان در آبهاي ساحلي دريايي و آبهاي لب شور تمام اقيانوسهاي مناطق گرمسيري و معتدله .

است كه به راحتي از جنس هاي ديگر موجود در اين خانواده در ايران قابل تشخيص  Mugilideaگونه بياح متنوع ترين گونه در خانواده 
   ).Nelson, 2006(گونه بياح فقط در آبهاي شيرين و مصب ها حضور دارند . است

، كه از )1385خشنود، (زيان نيز به نوبه خود مطالعات زيادي صورت گرفته است در زمينه اندازه گيري فلزات سنگين در ماهيان و ساير آب
در بافتهاي كبد، آبشش، كليه، تخمدان و عضله ماهي  1384انواع اين مطالعات مي توان به تحقيقات شريف فاضلي و همكاران در سال 

هي شوريده در آبهاي خليج فارس،  گرجي پور و همكاران در بافت عضله ما 1384در سال در درياي خزر، شهرياري ) Liza aurata(كفال 
در سال در رودخانه اروندرود، عسكري ساري ) Epinephlus coioides(در بافتهاي عضله، كبد و آبشش ماهي هامور  1388در سال 

كارون و كرخه، عسكري  در رودخانه هاي) Barbus grypus(و شيربت ) Liza abu(در بافتهاي عضله، كبد و آبشش ماهيان بياح  1388
در رودخانه هاي كارون و بهمنشير  اشاره كرد ) Liza abu(در بافتهاي عضله، كبد و آبشش ماهي بياح  1389در سال ساري و همكاران 

را  كه  بيشتر اين مطالعات در سواحل جنوبي يا شمالي كشور صورت گرفته كه دليل اصلي اين است كه قوت اصلي مردم نواحي نامبرده شده
با توجه به اينكه ماهي بياح از آبزيان بومي رودخانه دز مي باشد لذا، اندازه گيري غلظت اين فلزات در جهت تعيين . تشكيل مي دهد

  .استانداردهاي سلامت عمومي و حفاظت از محيط زيست آبي حائز اهميت است
  

  مواد و روش ها
شكل ) (در حوالي روستاي علي آباد(از پايين دست شهر دزفول  1388زمستان نمونه ماهي بياح در فصل  36در اين تحقيق به طور كلي

  .صيد گرديد) گوشگير رودخانه اي(در اندازه هاي تصادفي توسط صيادان محلي به وسيله تورهاي سنتي ) 1
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   1389 ستان

  

اس نباشند، 
سط پودر يخ 
براي خروج 

ميلي  1قت 
زي آنها كه 
ورت گرفت 
نمونه ها از 

استفاده ) تي
گرفتند تا در 

درجه  65ي 
 5/0ابتدا . د
 1مولار و  7

خت صورت 
م مي گرديد 

زمس ،شماره ششم ،م

13( 

حيط خارج در تما
 از نمونه ها توس
شت زمان كافي ب
خته بيومتري با دق
ل تمام سطوح فلز

صو 1993ر سال 
كالبد شكافي ن. ت

زير باله پشت(دن 
تري ديش قرار گ
ه در آون با دماي
رطوب استفاده شد

7ي اسيد نيتريك 
ر منظم و يكنواخ
ل رفلاكس انجام

دوم سال            

388داري، دي

به طوريكه با مح
 و بين هر رديف

پس از گذش. گرديد
 ماهي توسط تخت
و ترازوي ديجيتال

در Biswasوش 
پر صورت گرفت
 بخش بالايي بد
س از توزين در پت

دقيقه 150تا  60
ونه ها از روش مر

سي سي 20يظ، 
جوش به طو كه

ت در حاليكه عمل

                      

جام نمونه برد

ميز قرار گرفتند ب
اري چيده شدند
 كاملاً شستشو گ
طول كل و وزن
ز تخته بيومتري و
ي نمونه ها به رو
كبد توسط اسكالپ
متي از عضله در

به دست آمده پس
0ت آمده به مدت 

براي هضم نمو. د
يد سولفوريك غلي
ش هم براي اينك
ه مدت يك ساعت

                     

محل انج(زفول
  

 فريزري كاملاً تم
صوص نمونه برد
ه نمونه ها با آب
ط. ي قرار گرفتند

پيش از استفاده از
آماده سازي.  شد

عضله، آبشش و ك
ت عضله از قسم

بافتهاي ب. جام شد
نه هاي به دست

ن خارج شدندل آو
سي سي اسي 25

د عدد سنگ جوش
موده و مخلوط به

    اهواز واحدي م

 دست شهر دز

ل چندين كيسه
اخل يخدان مخص
ه آزمايشگاه كليه
سپس مورد بيومتر
دازه گيري شد، پي
لاستيكي پوشانيده

سازي بافتهاي عض
براي برداشت بافت

ت كامل انجصور
تمامي نمون. گيرند

 و سپس از داخل
ته شده و به آن

ضافه گرديد و چند
ك مبرد مجهز نم

اسلا آزاد دانشگاه - 

پايين: 1شكل

ي و صيد در داخل
 طور مرتب در د
ونه هاي ماهي به
گذاري شدند و س

م اندگر 01/0قت
ط ورقه هاي پلا
 اين مرحله جداس

ب.  صورت گرفت
ش و كبد نيز به ص
ن در آون قرار گي
وزن ثابت رسيده

سي سي ريخت 25
درصد اض 2سديم

 شد، بالن را به يك

-تالابي پژوهشي 

ش

ا پس از خريداري
 ها با دقت و به

ال نموپس از انتق 
لية نمونه ها كدگ
وي ديجيتال با دق
 ماهي بودند توسط

Bisw .(پس از
ي بدن نمونه ها

شت بافتهاي آبشش
راي خشك كردن
قرار گرفتند تا به و

50 در يك بالن 
حلول موليبدات س
ل ظرف قرار داده

يعلم فصلنامه

نمونه ها
سپس نمونه
.پوشانده شد
آب اضافه كل
متري و ترازو
در تماس با

)was, 1993

قسمت بالاي
برداش. گرديد

مرحله بعد بر
سانتي گراد ق
گرم از نمونه
سي سي مح
گيرد در داخل
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  ن

سي سي  2
رت داده شد 
آب مقطر از 
پس از سرد 
Kalay et

م پيروليدين 
س شوند و 
قه نمونه ها 
گاه و اپتيمم 
 ماديريكس 

عسكري . (

سه شـد كـه   
 نـرم افـزار        

ظت منگنز، 

تهاي عضله 
ق نشان داد 
روي و مس 

  ه دز

خوزستان استان دز 

0مبرد به آرامي 
ديد، مخلوط حرار

سي سي آ 10شد، 
مد، اين محلول پ
t al., 1997; E

تر محلول آمونيوم
در محلول كمپلكس

دقيق 10 و پس از 
دستگ EDLستم 

ي اين عناصر و
 اندازه گيري شد

با يكديگر مقايس 
رهـا و جـداول از

P< .(بالاترين غلظ
  . ت آمد

ن و روي در بافت
نتايج اين تحقيق. 
منگنز، آهن، ر ت

  
L. (در رودخانه

Liza (رودخانه در

شده و از بالاي م
آب سرد قطع گرد
 تكان داده مي ش
فافي به دست آم

Eboh et al., 20

ميلي ليت 5نه ها، 
 فرم آلي فلزي د
ها تكان داده شد

نظيم كوره و سيس
مك استاندارد ها
 هاي آماده شده

T-testآناليز  ك

هـت رسـم نمودار

   
0.05>(ياح بود 

 كيلوگرم به دست
قادير مس، آهنم. 

).P>0.05(شتند 
نگين غلظت فلزات

abu.(ف ماهي

a abu( احيب ياه

س نمونه، سرد ش
ر حاليكه جريان آ
و در حاليكه بالن

محلول كاملاً شف
005; Farkas e

ل هضم شده نمون
ناصر به صورت

دقيقه نمونه ه 30
پس از تن. ل شدند

 اين عناصر به كم
ناصر در محلول

ن  تيمارها به كمك
همچنين جهـ. ديد

ندامهاي ماهي بي
ميلي گرم در 14
).P<0.05(شت

ف معني داري نداش
 مي باشد كه ميان

فت هاي مختلف
  

ما مختلف يندامها

ت داده شد، سپس
اضافه شد و در 1

د شدن مخلوط و
)دقيقه 100دود

 et(م رسانده شد

ميلي ليتر محلول
ن داده شدند تا عن
0رديد و به مدت

 به فاز آلي منتقل
كاليبراسيونحني

د و مقدار اين عن

م شد و ميانگينجا
P<0 (تعيين گرد

نگنز و مس در ا
/11 ،14/0±06/4

ف معني داري داش
 با آبشش اختلاف
ت آبشش حداكثر

  .مده است

در بافت)  و مس
)1388دي ماه

Cu,Fe,Zn, (ان در

ر زير هود حرارت
1:غليظ به نسبت

 شود، پس از سرد
حد(حرارت دادن

 گرديد و به حجم
10 نظر ابتدا به

ه نمونه ها تكان
تون اضافه گرل ك

 عناصر مورد نظر
Perkin El منح

Win رسم گرديد

انج SPSS17 ر
05.(درصد  95

بيشتر از روي، من
38/0 ،38/1±60/

ماهي بياح اختلاف
اي عضله و كبد

 حداقل و در بافت
آمد 3و  2 اشكال
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   1389 ستان
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زمس ،شماره ششم ،م
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F .(  
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lazi et al., 20
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  خوزستان استان دز رودخانه در) Liza abu( احيب يماه مختلف ياندامها در) Cu,Fe,Zn,Mn( نيسنگ فلزات غلظت سهيمقا و يريگ اندازه

و  2001( ،Turkmen( Rashed ،)2000(و همكاران  Al-Yosouf ، )2004(و همكاران   Karadede، 2003همكاران در سال 
  .بيشتر بود) 2009(و همكاران   Lakshmanan، )2010(همكاران 

، گرجي پور و 1387غلظت مس اندازه گيري شده در بافت عضله اين تحقيق از نتايج بدست آمده توسط داداللهي و همكاران در سال 
و همكاران  2003( ، Karadede( Atiو   Canli، )2003(و همكاران   Filazi، )1384(، صادقي راد و همكاران )1388(همكاران 

)2004( ، Farkas   و همكاران)2003(، Mansour  و Sidkey)2002(،Usero   و همكاران)درمنطقه جغرافيايي )(2003Southern 

Atlantic Cost of Spain( ،Dural   و همكاران)2010( ،Turkmen  و همكاران)2010( ،Naddafi   و همكاران)كمتر بود، ) 2010
در منطقه جغرافيايي ) (2003(و همكاران   Usero، 2000و همكاران در سال   Al-Yosoufدر حاليكه از نتايج انجام شده توسط 

Bacuta liebre,San –Cartos San Luan( ،Turkmen  و همكاران)بيشتر بود) 2008 .  
و   Dural، ) 2010(و همكاران   Turkmenغلظت آهن اندازه گيري شده در بافت عضله اين تحقيق از نتايج بدست آمده توسط 

  .  بيشتر بود) 2008(و همكاران   Turkmenكمتر بود، در حاليكه از نتايج انجام شده توسط ) 2004( Javadو ) 2010(همكاران 
و  2010و همكاران در سال   Turkmenغلظت منگنز اندازه گيري شده در بافت عضله اين تحقيق از نتايج بدست آمده توسط 

Turkmen   2008(و همكاران (جام شده توسط بيشتر بود، در حاليكه از نتايج انDural   و همكاران)بيشتر بود كه در جدول ) 2010
  .گردآوري گرديده است 2شماره 

 Liza(، بر روي بافتهاي عضله، كبـد و آبشـش مـاهي بيـاح     1389عسكري ساري و همكاران در سال براساس نتايج به دست آمده از 

abu ( در رودخانه هاي كارون و بهمنشير، عسكري ساري)وي بافتهاي عضله، كبد و آبشش ماهيان بومي آب شـيرين شـيربت   ، بر ر)1388
)Barbus grypus ( و بياح)Liza abu ( بر روي بافتهاي عضله، كبـد و آبشـش   1389در رودخانه هاي كارون و كرخه، محمدي در سال ،

ا نتـايج ايـن تحقيـق مبنـي بـر      در رودخانه هاي كارن و دز، ب) Barbus  grypus(و شيربت ) Barbus  xanthopterus(ماهيان گتان 
در حاليكه با نتايج بدست آمده از سنجر و همكاران در . بالابودن غلظت فلزات در آبشش و پايين بودن غلظت فلزات در عضله همخواني دارد

اين تحقيق در منطقه صيادي بوشهر، با نتايج ) Platycephalus indicus(، بر روي پوست و عضله ماهي زمين كن دم نواري 1388سال 
  ). 1388سنجر و همكاران، (مبني بر پايين بودن غلظت فلزات در عضله همخواني ندارد 

كه ممكن است مرتبط با عادات غذايي ) Huang, 2003(بين تجمع فلزات در بافت هاي مختلف با گونه ماهي نيز رابطه وجود دارد 
حداقل تجمع عناصر سنگين در بافت هاي ماهي بياح را ميتوان به ). Farkas et al., 2000(هر گونه باشد  آن ها و ظرفيت تجمع زيستي

گزارش شده است كه حداكثر تجمع و ذخيره فلزات سنگين در ماهيان كفزي خوار، . نوع تغذيه اين گونه به دليل گياهخوار بودن نسبت داد
، كه بيانگر اين مطلب است كه گونه هاي )Krishnamurti and Nair,1999(پلانكتون خوارها و گوشتخواران پلاژيك رخ مي دهد 

مي توان  1در نتيجه گيري نهايي در اين تحقيق طبق مقايسه با جدول شماره  .كفزي بيشتر در معرض آلودگي با فلزات سنگين مي باشند
مان  غذا و دارو و بهداشت در رودخانه دز از استاندارد ساز) Liza abu(اين گونه بيان كرد كه غلظت فلزات آهن و منگنز در عضله ماهي 

  .  جهاني بالاتر بود
  )ppmبرحسب(حداكثر مقادير استاندارد فلزات سنگين در عضله ماهيان : 1جدول

 منابع روي مس منگنز آهن استاندارد

WHO1 - 5/0 10 1000 WHO, 1985 
Chen&chen, 2001 

FDA2 5/0 - - - Colling et al., 1996 
MAFF3 - - 20 50 Teodorovic et al., 2000 

NHMRC4 - - 10 50 Darmono and Denton, 1990 
1 -World Health Organization, 2 -U.S. Food and Drug Administration, 3-Ministry of Agriculture 
Fisheries, & Food (UK), 4 -National Food Authority, Food Standard 
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   1389 زمستان ،شماره ششم ،دوم سال                                                           اهواز واحدي اسلام آزاد دانشگاه - تالابي پژوهشي علم فصلنامه

  سنگين در بافت عضله ماهي در نقاط مختلف دنيامقايسه غلظتهاي فلزات : 2جدول 
  )برحسب قسمت در ميليون، وزن خشك( 

 منبع Zn Cu Fe Mn منطقه گونه مورد مطالعه
Mugil auratus 1384اميني رنجبر و ستوده نيا، - - 99/0 32/14 درياي خزر 

Acipenser persicus 1384صادقي راد،  - - 8/1 9/26 درياي خزر 
Barbus grypus 1387داداللهي،  - - 68/2 - رودخانه اروند رود 

Epinephlus coioiedes 1388گرجي پور،  - - 5/0 - آبهاي هنديجان 
Mugil cephalus Meediterranean Sea 39/37 41/4 - - Canli and Atli, 2003 
Abramis brama Lake Balaton 7/12 99/1 - - Farkas et al., 2003 
Mugil auratus Black sea - 00/1-3/0 - - Filazi et al., 2003 

Mugil sp Fyounm  
Governorate, Egypt 

16 7/5 - - Mansour and Sidkey, 2002 

Catla catla River Ravi, Pakistan 42/75 - 49/69 - Javad, 2004 

Liza auratus Southern Atlantic 
Coast of Spain 07/6 5/0 - - Usero et al., 2003 

Liza abu Ataturk Dam Lake, 74/7 36/1 - - Karadede et al., 2004 

Lethrinus lentjan Coast of the United 
Arab 31/3 17/0 - - Al-Yosouf et al., 2000 

Tilapia nilotica Nassar Lake, Egypt 63/0 26/0 - - Rashed, 2001 
Belone belone Meediterranean sea 9/15 2/0 33/1 14/0 Turkmen et al., 2008 

Liza carinata Yelkoma Lagoon, 
Mediterranean 01/6 03/1 9/28 7/0 Turkmen et al., 2010 

Sparus aurata North-Eastern 
Meediterranaen 53/13 89/5 18/34 72/0 Dural et al., 2010 

upeneus vittatus Coast of India 8/0 - - - Lakshmanan et al., 2009 
Indo-pacific-King 

mackerel 
Persian Gulf in 
Bushehr, Iran - 84/1 - - Nadaffi et al., 2010 

Liza abu مطالعه حاضر 54/10 14/13 33/0 7/0 رودخانه دز 

 
  منابع 

درياي خزر در ارتباط با برخي )Mugil auratus(تجمع فلزات سنگين در بافت عضله ماهي كفال طلايي .1384، .، ستوده نيا، ف.اميني رنجبر، غ
  . 19تا 1: ، صفحات1384، پائيز 3مجله علمي شيلات ايران سال چهاردهم شماره ). طول استاندارد، وزن، سن و جنسيت(مشخصات بيومتريك

. انتشارات مان كتاب. مسموميت ماهيان در اثر فلزات سنگين آب و اهميت آن در بهداشت عمومي .1386 ،.و آقازاده مشگي، م. جلالي جعفري، ب
  .ص134

پايان ). ماهشهر و معاوي(در عضله شبه شوريده و رسوبات بستر خور موسي  )Ni,Zn,Pb(بررسي ميزان تجمع بيولوژيكي فلزات سنگين .1387،.حبيبيان،ط
  .اسلامي واحد علوم و تحقيقات اهوازدانشگاه آزاد . نامه كارشناسي ارشد
پايان نامه . در دوگونه از كفشك ماهيان بندرعباس و بندرلنگه)جيوه، سرب، كادميوم، واناديوم و نيكل(بررسي تجمع فلزات سنگين .1385 ،.خشنود، ر

  .  ص 126. كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات اهواز
ارتباط برخي مشخصات زيست سنجي با تجمع فلزات سنگين در بافت عضله و آبشش ماهي . 1387 ،.، خيرور، ن.ب.، نبوي، م.دادالهي سهراب، ع 

  .34): 4(17مجله علمي شيلات ايران، . در رودخانه اروند رود) Barbus grypus(شيربت 
در عضله و پوست ماهي زمين كن دم ) سرب و كادميوم(ي و مقايسه فلزات سنگين اندازه گير .1388 ،.، عسكري ساري، ا.، جواهري ، م.سنجر، ف

  . 35-46: ، صفحات4سال اول، شماره . مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا. در منطقه صيادي بوشهر) Platycephalus indicus(نواري 
 Liza(ين سرب، نيكل و روي در بافت هاي ماهي كفال طلاييسنجش تجمع فلزات سنگ. 1384، .و صباغ كاشاني، آ. ، ابطحي، ب.شريف فاضلي، م

auratus (65- 78: ،صفحات1مجله علمي شيلات ايران، سال چهاردهم، شماره . سواحل جنوبي درياي خزر.  
مجله علمي . اندازه گيري مقادير فلزات سنگين كادميوم، كروم، سرب و نيكل در بافت خوراكي ماهيان شوريده و سرخو خليج فارس  .1384، .شهرياري، ع

  .65- 67: صفحات. 1384، پاييز و زمستان 2دانشگاه علوم پزشكي گرگان، دوره هفتم، شماره 
در بافت عضله و )روي، مس، كادميوم، سرب و جيوه(مقايسه تجمع فلزات سنگين .1384 ،.، جوشيده، ه.، ارشد، ع.، اميني رنجبر، غ.صادقي راد، م

سال . مجله علمي شيلات ايران . حوضه جنوبي درياي خزر )Acipenser Stellatus( و اُزون برون) Acipenser Persicus(خاويار دو گونه تاس ماهي ايراني
  .100تا 79:صفحات3شماره . 1384پائيز. چهاردهم 
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  خوزستان استان دز رودخانه در) Liza abu( احيب يماه مختلف ياندامها در) Cu,Fe,Zn,Mn( نيسنگ فلزات غلظت سهيمقا و يريگ اندازه

در سواحل جنوبي درياي   Liza aurataتعيين ميزان برخي فلزات سنگين در عضله، كبد، كليه، آبشش و تخمدان ماهي كفال  .1380 ،.شاني، آصباغ كا
  .پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرس. خزر

 Liza(و بياح ) Barbus grypus(در ماهيان بومي آب شيرين شيربت ) جيوه، كادميوم و سرب(بررسي عناصر سنگين   .1388، .عسكري ساري، ا
abu (95-107: صفحات. 1388، زمستان 4سال اول، شماره . مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا. صيد رودخانه هاي كارون و كرخه در فصل زمستان .  

، Fe ،Cu ،Mn(اندازه گيري و مقايسه فلزات سنگين  .1389 ،.و بهشتي، م. ، ولايت زاده، م.كاظميان، م ،.، خدادادي، م.عسكري ساري، ا
Zn ( در ماهي بياح)Liza abu (1389، بهار 1سال پنجم، شماره . مجله پژوهش هاي علوم و فنون دريايي. رودخانه هاي كارون و بهمنشير استان خوزستان .

  . 61-70: صفحات
بررسي تجمع برخي فلزات سنگين در بافتهاي عضله، كبد و آبشش ماهي  .1388، .و بيتا، س. ر.، حسيني، ا.، صدوق نيري، ع.گرجي پور، ع

  .101-107: صفحات. 1388، بهار 1سال هجدهم، شماره . مجله علمي شيلات ايران). Epinephlus coioiedes(هامور
در رودخانه ) شيربت و گتان(در بافت هاي كبد، آبشش و عضله باربوس ماهيان ) Hg, Ni, Pb, Cd(بررسي تجمع فلزات سنگين  .1389، .محمدي، م
  . ص 123. دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات اهواز. پايان نامه كارشناسي ارشد . هاي كارون و دز
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