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  1390سال دوم، شماره هفتم، بهار                                                                زدانشگاه آزاد اسلامي واحد اهوا - فصلنامه علمي پژوهشي تالاب

  
   انگشت قد يا نقرهبررسي اثرات شوري بر مقادير هموگلوبين و هماتوكريت ماهي كپور 

)Hypophthalmichthys molitrix(  
  

انگشت قد    يا نقرهكپور  يماه تيو هماتوكر نيهموگلوب ريبر مقاد ياثرات شور يبررس .1390، .و پاشا زانوسي. ، كوچنين، پ.ي، زمكوند يمحمد
)Hypophthalmichthys molitrix( 11- 17 صفحات ،1390 بهار هفتم، شماره ،دوم سال اهواز، واحد ياسلام آزاد دانشگاه تالاب، مجله.  

  
   

  چكيده
در اداره توسعه ماهيان گرمابي  1388روزه از شهريور تا آبان سال  21اين تحقيق در يك دوره  

  (Hypophthalmichthys molitrix)انگشت قد  يا نقرهكپور  ماهيان. شهيد ملكي اهواز انجام گرفت
به عنوان ( >ppt 1 يها يشوردر با پرورش  ) سانتي متر 04/11±0/ 093گرم،  55/13 ± 0/ 726(

ماهيان . مورد بررسي قرار گرفتند گراد يسانتدرجه  16/24±35/1در دماي  ppt 12و  9، 6، 3، )شاهد
هر تيمار داراي سه تكـرار  . قطعه ماهي در هر مخزن قرار گرفتند 10ليتري به تعداد  250در مخازن 

در انتهاي دوره نيز خون گيري از قلب ماهي ها براي اندازه گيـري هموگلـوبين و هماتوكريـت    . بود
 يهـا  يشـور ، امـا  )p<05/0(قرار نداد  ريتأثت را تح اين فاكتورها ppt3افزايش شوري تا . انجام شد

منفـي بـر هماتوكريـت، هموگلـوبين، رطوبـت بـدن و بازمانـدگي داشـتند          ريتـأث  )ppt9و  6(بالاتر 
)05/0<p ( و در شوريppt12  نتايج اين مطالعه حـاكي از آن   .روز تلف شدند 7همه ماهيان قبل از

بـه عنـوان شـاخص همـاتولوژي در پاسـخ بـه        تواند يماست كه تغييرات هموگلوبين و هماتوكريت 
  .مورد استفاده واقع شوند يا نقرهاسترس شوري در ماهي كپور 

  
  . ، شوري ، هموگلوبين، هماتوكريتيا نقرهكپور ماهي  :واژگان كليدي

  
 
 

 
 

  مقدمه
، زيـرا مـرگ و ميـر    شود ينمتعيين  ها آناز راه مرگ و مير  يا هيتغذتعيين مقاومت و سازگاري يك ماهي به تنگناهاي فيزيولوژيك و 

حـافظ  (بسزايي داشته باشـند   ريتأثدر رشد و نمو و توليد مثل ماهي  توانند يم نقطه پاياني تحمل جانور است، در حالي كه تنگناهاي كوچك
 ها آنمجاز  حد از انحراف كه دارند ماهي متابوليسم و بقاء روي رشد، زيادي بسيار ريتأثآب  فيزيكوشيميايي عوامل). 1381اميني و عريان، 

پس بايد سـعي شـود تـا در حـد امكـان      . (Chakraborty and Mirza, 2007)شد  خواهد ماهيان پرورش در مشكلاتي بروز به منجر
ي شوري نيز يكـي از فاكتورهـا  . عوامل فيزيكوشيميايي آب در محدوده مورد نياز ماهي حفظ شود تا ميزان رشد و بازماندگي آن افزايش يابد

 يهـا  يبررس ـاز طرفي، . (Rubino et al., 2005) باشد يممحيط زيستي است كه بر فيزيولوژي، كارايي رشد و جذب غذا در ماهي موثر 
اطلاعات ارزشمندي را در رابطه با حد تحمل جانوران در برابر فاكتورهاي استرس زا ارائه دهند و اندازه گيري غلظت  توانند يمهماتولوژيك 

 Barton( ردي ـگ يم ـفراوان مورد استفاده قـرار   به طورثانويه استرس  يها پاسخهماتوكريت و هموگلوبين به عنوان شاخص هماتولوژي در 

and Iwama, 1991( قرمز  يها گلبولد تغيير در تعدا) يـا مقـدار هموگلـوبين بعـد از وارد     ) دهد يمهماتوكريت مقدار تقريبي آن را نشان
بر اساس برخي مطالعـات  ). Wedemeyer, 1996(نشانگر اين باشد كه رقيق شدن يا تغليظ خون روي داده است  تواند يمشدن استرس 

  1*زهرا محمدي مكوندي
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     ... انگشت قد يا نقرهكپور  يماه تيو هماتوكر نيهموگلوب ريبر مقاد ياثرات شور يبررس

كه ايـن   (Wells et al., 1984; Barton et al., 1985) ابدي يمفزايش فيزيكي ميزان هماتوكريت در ماهي ا يها استرس ريتأثتحت 
پس از مسموميت ماهي فيتوفاگ بـا   .(Milhgan and Wood, 1982)قرمز باشد  يها گلبولافزايش ممكن است به علت جذب آب در 

معني داري نسبت به گروه غير مسـموم كـاهش يافـت و     به طور، ميزان هماتوكريت و هموگلوبين خون ppm1سم تري كلرفون با غلظت 
). 1380نظيفـي و همكـاران،   (بود كه در نهايت باعث كم خوني ماهي شد  ها آنسم بر  ريتأثقرمز در اثر  يها گلبولعلت آن متلاشي شدن 

و هماتوكريـت خـون مـاهي كپـور     نشان دادند كه با افزايش غلظت كلريد سديم، ميزان هموگلوبين  1381حافظ اميني و همكاران در سال 
قرمـز   يها گلبولبر تعداد  ينوسانات شور ريتأثبا مطالعه  1386زميني و همكاران در سال . ابدي يمكاهش ) Cyprinus carpio(معمولي 

بـا   يدار آمـار  ياخـتلاف معن ـ  ppt  12و 8، 4يهـا  يشورقرمز در  يها گلبولي نشان دادند كه رانيا يانگشت قد تاسماه انيخون بچه ماه
همچنين مقادير هماتوكريت و هموگلوبين در ماهي كپور معمولي تحت اسارت در تور تفاوت معني داري را نشـان نـداد   . نداشتندگروه شاهد 

قرمز در ماهي كپـور معمـولي شـد     يها گلبولباعث كاهش ميزان هموگلوبين و ) اسيدي و قليايي(آب  pHو تغييرات ) 1389نعمت الهي، (
باعـث كـاهش    گـراد  يسـانت درجه  24نشان دادند كه افزايش شوري در دماي  1994و همكاران در سال  Sun). 1388ري و همكاران، قنب(

شـوري را   ريتـأث  1997و همكاران نيز در سال  Verdegem. شود يم (Oreochromis niloticus)غلظت هموگلوبين در ماهي تيلاپيا 
در . افـزايش شـوري قـرار نگرفـت     ريتأثمز بررسي كردند كه در اين مطالعه ميزان هماتوكريت تحت بر فاكتورهاي خوني ماهي تيلاپياي قر

 Karsiمطالعه. افزايش شوري، سبب افزايش ميزان هماتوكريت در ماهي كپور علفخوار گرديد 2001در سال  Uzbilekو  Yıldızمطالعه 

 Yavuzcan وYildis  ه در ماهي تيلاپياي نيل پس از انتقال مستقيم از آب شيرين به آب شور نيز بيانگر اين مطلب بود ك 2004در سال
همچنين مقادير هموگلوبين و هماتوكريـت مـاهي هـاليبوت اقيـانوس     . افزايش شوري واقع نشد ريتأثميزان هماتوكريت تحت  ppt18 و  9

 Salmoدر مـاهي  . (Imsland et al., 2008)دچـار تغييـر نگرديـد     ppt 32و  25، 15 يهـا  يشـور اطلس پس از  پرورش مـاهي در  

gairdneri         انگشت قد با افـزايش غلظـت شـوري هماتوكريـت نيـز افـزايش يافـت(Zeitoun et al., 1974).    يا نقـره مـاهي كپـور 
)Hypophthalmichthys molitrix ( از خانوادهCyprinidae  كپـور ماهيـان، بـه دليـل اسـتفاده از       يا گونـه است كه در پرورش چند
از سوي ديگر، با توجه به اينكه در برخي از نقاط اسـتان  ) 1380قناعت پرست و همكاران،( دهد يمها، درصد اصلي را تشكيل  تونكتوپلانيف

و در اثر كاهش بارندگي و پديده خشكسـالي   رود يمخوزستان شوري آب استخرهاي پرورش ماهي در فصول گرم سال از حد معمول بالاتر 
اسـترس شـوري بـر تغييـرات      ريتـأث نيز رسـيده اسـت و در زمينـه     ppt9زان شوري آب برخي مزارع پرورش ماهي به اخير، مي يها سالدر 

صورت نگرفته است، لذا بر آن شديم تا به سنجش فاكتورهاي خوني هموگلـوبين و   يا مطالعه يا نقرههموگلوبين و هماتوكريت ماهي كپور 
  . هماتوكريت به هنگام استرس شوري بپردازيم

  
  ها روشمواد و 

انگشت قد  يا نقرهكپور  يماهقطعه  200تعداد . انجام گرفت 1388تا آبان ماه  1388ماه  شهريوراز  تحقيق كليه مراحل اجرايي اين
)Hypophthalmichthys molitrix ( گرم  28/8 ±65/1با ميانگين وزن اوليه)Mean±S.D ( استخرهاي اداره توسعه ماهيان از

شكل ظاهري، حركات (تاييد سلامت بهداشتي پس از  نظرماهيان مورد  .ملكي اهواز صيد و به سوله اداره انتقال داده شدندگرمابي شهيد 
به توسط كارشناس بهداشت اداره، به سوله اداره توسعه ماهيان گرمابي شهيد ملكي اهواز انتقال يافته و ) طبيعي، عدم وجود علايم بيماري

متر مكعبي ضد عفوني  2فايبرگلاس دايره اي شكل  زندر مخ) Luz et al., 2008( يك ماهبه مدت سوله  شرايطمنظور سازگاري با 
بار در  2تغذيه ماهيان در اين مدت . قرار گرفتندpH =7-5/7و  C ° 26-24 در دمايرودخانه كارون حاوي آب شده با پرمنگنات پتاسيم، 

به منظور نگهداري اكسيژن  ها تانكهوادهي در ). 1389مكوندي، (وزن بدن با غذاي پودري شركت بتا صورت گرفت %  3روز و به ميزان 
و هر هفته يك بار تعويض آب مخزن صورت ) (Luz et al., 2008نزديك به سطح اشباع با استفاده از پمپ هواده برقرار شده بود 

  . گرفت يم
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  1390سال دوم، شماره هفتم، بهار                                                                زدانشگاه آزاد اسلامي واحد اهوا - فصلنامه علمي پژوهشي تالاب

انحلال طريق مورد نظر از  يها يشور استفاده شد وآب دريا  )Evaporite salt( منبع آب شور مورد نياز از نمك تبخيري نيأمتبراي 
 Luz et al., 2008; Wang et al., 1997; Albert( استحصال گرديد رودخانه كارونمستقيم مقادير گرم نمك معين در هر ليتر آب 

et al., 2004 (اهيان و م)ر تيمار آب شو به مخازنتايي  10 يها دستهدر  )سانتي متر 04/11±0/ 093گرم،  55/13 ± 0/ 726
)ppt12،9،6 ،3 ( مخزن آب شيرين و)با شوريppt 1< (و تيمار شور آب روز در تيمارهاي  21و به مدت  به عنوان تيمار شاهد انتقال يافته

شوري  ppt3جهت سازگاري به آب شور، روزانه به ميزان . )Luz et al., 2008( هر تيمار داراي سه تكرار بود. نگهداري شدندشاهد 
   ).1389سلاطي، (برسد  )ppt12،9،6 ،3( يها يشورافزايش يافت تا به 

جهت . گرفت يمهمانند دوره سازگاري انجام شد و هر هفته يك بار تعويض آب مخازن صورت در طول مدت مطالعه تغذيه ماهيان 
، دما  HACH-sension1((North et al., 2006)، متر اكسيژن(فيزيكوشيمايي آب، ميزان اكسيژن اندازه گيري فاكتورهاي 

)WTWآلمان ، ()Wuertz et al., 2006 (روزانه و  به صورت(HACH-sension6) pH (Wuertz et al., 2006)   به صورت
. انجام گرفت) 1381حافظ اميني، (و از قلب ماهي ) Luz et al., 2008(در پايان دوره خون گيري از ماهيان  .شد يمهفتگي اندازه گيري 

 ppm100پس از حل كردن پودر گل ميخك در آب با دوز  ppm100گيري پس از بيهوش كردن ماهي با پودر گل ميخك با دوز  خون
نمونه . گرفت يمانجام  ها آنبراي ) صبح 9-10و ساعت  گراد يسانتدرجه  24-25دماي (و در شرايط يكسان ) 1387سليماني و همكاران، (

 Ruane et)حاوي هپارين ريخته شده  يها شهيشسي سي در  5/0گيري ميزان هماتوكريت و هموگلوبين به ميزان  خون جهت اندازه

al., 2001)  به آزمايشگاه جهاد دانشگاهي اهواز جهت  و سپسدقيقه جهت جلوگيري از لخته شدن تكان داده شدند  5و به مدت
و سپس در آون ) ژاپن - AND, 0.001g(جهت اندازه گيري رطوبت لاشه، ابتدا ماهيان وزن شده . آناليزهاي مورد نظر انتقال داده شدند

 ,AOAC(يد ساعت قرار داده شده و سپس مجدداً وزن شده و رطوبت آن محاسبه گرد 24به مدت  گراد يسانتدرجه  105در دماي 

ساخت كشور آمريكا  T890 مدل  Coulterاندازه گيري ميزان هماتوكريت و هموگلوبين با استفاده از دستگاه تمام اتوماتيك ).1997
قرمز شمارش شده  يها گلبولگيري هماتوكريت بر اساس تعداد  مت هموگلوبين و اندازه اندازه گيري هموگلوبين با روش سيان. انجام شد

 ,.Ruane et al(محاسبه گرديد  mg/dlو ميزان هماتوكريت بر حسب درصد و ميزان هموگلوبين بر حسب ) 1388داهيم، (صورت گرفت 

2001.(  

سپس آزمون آناليز . اسميرنف استفاده شد –از آزمون كولموگورف   ها آن، ابتدا به منظور بررسي نرمال بودن ها دادهجهت آناليز 
يانگين متغيرها در تيمارهاي مختلف و در نهايت از پس آزمون دانكن براي مقايسات دو به دوي تيمارها براي مقايسه م طرفه كي واريانس

آماري در  يها آزمون. مورد بررسي قرار گرفت 05/0در سطح خطاي  ها دادهمعني داري . در صورت وجود اختلاف معني دار استفاده شد
   .)Luz et al., 2008(صورت گرفته است  Excel 2003و رسم نمودارها در محيط نرم افزار  SPSS 15محيط نرم افزار 

  
  نتايج

درجه   16/24±35/1نشان داد كه ميانگين دما روزه آزمايش  21طي دوره    pHنتايج حاصل از اندازه گيري دما، اكسيژن و
ساعت پس از  24تلفات از  ppt12در شوري  .بود 43/7 ±11/0برابر با    pHو  28/93±95/0، درصد اشباعي اكسيژن برابر با  گراد يسانت

اين ماهيان علايم . روز پس از انتقال به آب شور كليه ماهيان تلف شدند 7در فاصله زماني كمتر از انتقال ماهيان به اين تيمار شروع شد و 
بالاتر  يها يشوردر . بدن ماهيان كاملاً آب زدايي شده بود. و تمايل به پرش به بيرون از مخزن داشتند دادند يمقراري را از خود نشان  بي

بيشترين ميزان كه  يبه طوررطوبت بدن ماهيان با افزايش شوري كاهش معني داري يافت . نيز آب زدايي بدن ماهيان كاملاً مشهود بود
) 02/79±694/1(و برابر با   ppt9آن مربوط به شوري نيتر كمدرصد و ) 15/84±796/3( و برابر با  ppt3رطوبت لاشه مربوط به شوري 

  ).1شكل(درصد بود 
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     ... انگشت قد يا نقرهكپور  يماه تيو هماتوكر نيهموگلوب ريبر مقاد ياثرات شور يبررس

  
  Mean±S.D)(مختلف  يها يشورانگشت قد در  يا نقرهدر ماهي كپور  رطوبت لاشهتغييرات  :1شكل 

  
) 25/7±353/0(و برابر با   ppt3مختلف بيشترين غلظت هموگلوبين مربوط به شوري  يها يشورروز دوره سازگاري با  21پس از  

mg/dl  غلظت هموگلوبين مربوط به شوري   نيتر كموppt9  40/4±848/0( و برابر با (mg/dl نتايج حاصل از آناليز واريانس . باشد يم
بيشترين ميزان همچنين ).  1جدول ( )p>05/0(ف نشان داد مختل يها يشوريك طرفه اختلاف معني داري را در غلظت هموگلوبين در 

) 70/7±989/0( و برابر با   ppt9آن مربوط به شوري نيتر كمدرصد و ) 60/20±282/0( و برابر با  ppt3هماتوكريت مربوط به شوري 
مختلف نشان داد  يها يشورنتايج حاصل از آناليز واريانس يك طرفه اختلاف معني داري را در غلظت هماتوكريت در . درصد بود

)05/0<p( )1جدول.(  
  

 روز دوره آزمايش 21انگشت قد پس از  يا نقرهتغييرات غلظت هموگلوبين و هماتوكريت ماهي كپور : 1جدول 
)Mean±S.D(  

 شوري

)ليترگرم در (  
 هموگلوبين

  )ميلي گرم بر دسي ليتر(
  هماتوكريت

  )درصد(
1<  

3 
6 
9

141/0±40/6 a

353/0±25/7 a 
989/0±50/4 b 
848/0±40/4 b

343/1±45/19 a 

282/0±60/20  a 

424/0±10/8 b 

989/0±70/7 b 
 ).p<05/0(اعداد موجود در هر ستون كه داراي نماهاي مشابه هستند اختلاف معني داري ندارند 

   
  بحث و نتيجه گيري 

داشته  تواند يمعفوني كاربري فراواني  يها يماريب، كمبودهاي مواد غذايي و ها يخوناندازه گيري فاكتورهاي خوني در تشخيص كم 
اين فاكتورها به ميزان زيادي به عنوان نشانگرهاي فيزيولوژيكي واكنش به استرس در ماهي استفاده ). 1376وثوقي و همكاران، (باشد 

قرمز و در نتيجه ميزان هماتوكريت و غلظت هموگلوبين خون بر حسب دماي آب،  يها گلبولتعداد ). Cataldi et al., 1998( شوند يم
). 1381ستاري، (، وجود تغييرات شبانه روزي نيز گزارش شده است ها گونهوضعيت غذايي و بهداشتي ماهي متفاوت است و در بعضي 

 حسب و بر بوده نسبي يك كميت مقدار اين. دارد نام هماتوكريت شود يم قرمز اشغال يها گلبول توسط كه خون كل حجم از بخشي

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1390سال دوم، شماره هفتم، بهار                                                                زدانشگاه آزاد اسلامي واحد اهوا - فصلنامه علمي پژوهشي تالاب

 رديگ يم قرار استفاده مورد ماهيان بيماري و سلامت در تعيين رايج و مهم شاخص يك به عنوان خون هماتوكريت .شود يم بيان درصد
)Houston and Rupert, 1997(.  يا نقرهدر اين تحقيق در اثر افرايش شوري مقادير هماتوكريت و هموگلوبين خون ماهي كپور 

رسيد  ppt9در تيمار %  70/7±989/0در ماهيان شاهد به %  45/19±343/1كه ميزان هماتوكريت از  يبه طوركاهش معني داري يافت، 
 . رسيد ppt9در تيمار  mg/dl(  848/0±40/4( در ماهيان شاهد به 141/0±40/6 )mg/dl(و ميزان هموگلوبين از 

گرم در دسي ليتر اندازه  36/6درصد و ميزان هموگلوبين آن را  93/28ميزان هماتوكريت ماهي حوض را  1376وثوقي و همكاران در سال 
 12، 9، 6، 3 يها يشورنشان داد پس از قرار دادن ماهي كپور معمولي در معرض  1389مطالعه سلاطي و همكاران در سال . گيري كردند

در ماهي . بالاتر ديده شد يها يشورقرمز در  يها گلبولروز، بيشترين ميزان هموگلوبين، هماتوكريت و  14مدت  گرم در ليتر به 15و 
Odontesthes bonariensis  و ماهيOdontesthes hatcheri بدست آمد،  منمك طعا% 3ميزان هماتوكريت در غلظت  نيتر كم

ساعت بعد از انتقال به غلظت  O. hatcheri 24 انماهيو  سه ساعت O. bonariensis انماهي. قبل از اينكه همه ماهيان تلف شوند
با افزايش شوري آب در بچه  زمان همكه نتايج مشابه كاهش ميزان هماتوكريت  (Tsuzuki et al., 2000)نمك طعام تلف شدند %  3

 Acipenser oxyrinehus de sotoi (Altinok et al., 1998)و ماهي  (Morgan and Iwama, 1991)ماهي آزاد چينوك 
مختلف به افزايش شوري را، به  يها پاسخكه علت . رنگين كمان ديده شد يآلا قزلاز سوي ديگر خلاف اين امر در ماهي . ديده شد
 ,Morgan and Iwama( نسبت داد توان يمقرمز خون و تغييرات در حجم پلاسماي خون  يها گلبولخاص هر گونه در  يها تفاوت

روز قرار گرفتن در معرض شوري، ميزان  21نشان داد كه در ماهي كاراس طلايي پس از  2008و همكاران در سال  Luzمطالعه . )1991
قرار نگرفت كه علت آن را آداپته سازي ماهي و افزايش تدريجي شوري و همچنين طولاني بودن  ريتأثهماتوكريت و هموگلوبين تحت 

سفيد نشان  استروژنشوري بر ماهي  ريتأثدر مورد  2009و همكاران در سال Mojazi Amiri از طرف ديگر . دوره مطالعه معرفي كردند
با تغيير در تنظيم يون ها  توان يمتغييرات هماتولوژي را . معني داري كاهش يافت به طوردادند كه ميزان هماتوكريت با افزايش شوري 

  .  شود يمبالاتر  يها يشوراسمولاريته خون باعث كاهش ميزان هماتوكريت در توضيح داد و انتقال اسمزي آب به علت افزايش 
ميزان هماتوكريت  ppt20يا  10مشخص شد كه با افزايش شوري و رساندن آن به  2005و همكاران نيز در سال  Limطبق مطالعات 

  . كند يمخون بچه ماهيان تيلاپياي نيل تنزل پيدا 
اندازه گيري شد و   mg/dl( 141/0±40/6(درصد و ميزان هموگلوبين  45/19±343/1ت در ماهيان شاهد مطالعه ميزان هماتوكرياين در 
علت آنمي پيش آمده را افزايش  توان يمباعث كاهش معني دار ميزان هماتوكريت و همچنين هموگلوبين شد كه  ppt 9و 6 يها يشور

خارج  ها سلولو آب از  كند يمايجاد  ها سلولتفاوت فشار اسمزي بين خون و  ها تيالكترولبا افزايش شوري، جريان . آب زدايي بدن  دانست
از طرفي چون در مطالعه ما در ماهيان ). Lim et al., 2005( شود يمقرمز و ميزان هماتوكريت  يها گلبولشده و باعث كاهش حجم 

بود كه داراي اختلاف معني داري نسبت به % 02/79±694/1و % 36/80±985/2ميزان رطوبت لاشه به ترتيب  ppt 9و 6 يها يشور
 ppt 3 بيش از يها يشوردر معرض  يا نقرهلذا قرار گرفتن ماهي كپور . شود يمبود، فرضيه فوق تقويت %  60/83±901/5گروه شاهد 

هي را به دنبال خواهد باعث آب زدايي بدن، اختلال در تنظيم اسمزي و كاهش ميزان هماتوكريت و هموگلوبين شده و در نهايت مرگ ما
لذا تغييرات هموگلوبين و . مطابقت دارد )Morgan and Iwama, 1991; Tsuzuki et al., 2000( داشت كه با مطالعات

  .مورد استفاده واقع شوند يا نقرهبه عنوان شاخص هماتولوژي در پاسخ به استرس شوري در ماهي كپور  تواند يمهماتوكريت 
  

  تشكر و قدرداني
  . ميينما يمبدين وسيله از مساعدت و پشتيباني دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر و اداره توسعه ماهيان گرمابي شهيد ملكي اهواز تشكر 
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     ... انگشت قد يا نقرهكپور  يماه تيو هماتوكر نيهموگلوب ريبر مقاد ياثرات شور يبررس
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