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  1390هفتم، بهار  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز                                                               سال دوم، شماره - فصلنامه علمي پژوهشي تالاب

 

مبتني بر بارش  يها هينمااساس  رب) 1361-1385( و ترسالي هاي  ها يخشكسالبرآورد 
  حوضه آبريز درياچه پريشان يها ستگاهيابراي 

  
 يبرا بارش بر يمبتن يها هينما اساس رب) 1361- 1385( يها يترسال و ها يخشكسال برآورد .1390، .و زينالي، ب. ، بلياني، ي.، مجيدبنفشه يرضائ

  .19- 29 صفحات ،1390 بهار هفتم، شماره ،دوم سال اهواز، واحد ياسلام آزاد دانشگاه تالاب، مجله. شانيپر اچهيدر زيآبر حوضه يها ستگاهيا
  

  چكيده
 ستميدر اكوس يعيو طب يتكرار دهيپد كيكه دارند  ييامدهايبا همه پ ها يخشكسالبروز 
حوضه  يباران سنج ستگاهيا 11مربوط به بارش سالانه  يها داده قيتحق نيدر ا. شوند يممحسوب 

خشك و مرطوب  يها سالجهت برآورد ) 1361-1385(  يدوره آمار كيدر  شانيپر اچهيدر زيآبر
خشك، نرمال و مرطوب  يها سال كيو تفك يكم نييمنظور تع به. مورد استفاده قرار گرفته است

به كار رفته در  يخشكسال يها هينما. بر بارش استفاده شده است يمختلف مبتن يها شاخصاز 
 در روش نيچه و . باشد يم  SPIو  چهيروش ن،  PNPI پژوهش حاضر شامل درصد نرمال بارش

PNPI و  اند بودهدر طول آماري مورد مطالعه بيشتر با شرايط نرمال روبه رو  ها ستگاهيا، تمامي
ولي در روش  شود يمهر كدام با فراواني نسبتاً برابر مشاهده ، ها آنخشكسالي و ترسالي ها در 

SPI  شود يممتفاوت، بيشتر مشاهده  يها شدت، فراواني وقوع خشكسالي با ها ستگاهيادر تمامي .
داراي فراواني شرايط نرمال بيشتري در طول دوره  PNPI شاخص نيچه نيز نسبت به شاخص 

از نظر فراواني وقوع PNPI كه شاخص  رسد يمبه نظر . دباش يم ها ستگاهياآماري مورد مطالعه 
قرار گرفته و شرايط  SPIشرايط نرمال، خشكسالي و ترسالي، بينابين دو شاخص نيچه و 

 ها ستگاهيا، شديدترين خشكسالي و ترسالي در اكثر ها شاخصدر همه . دهد يمرا نشان  يتر متعادل
خشك حاد و شديد در حوضه  يها دورههمچنين . مشاهده شد 1376و 1372به ترتيب  يها سالدر 

  .باشد ينممورد مطالعه چندان زياد 
  

  ، نيچه، حوضه پريشانSPI ،PNPIخشكسالي، ترسالي،  : واژگان كليدي

  
  مقدمه

بخش وسيعي از كشور به علت قرار گرفتن در كمربند بياباني دنيا داراي اقليمي خشك و نيمه خشك بوده و به اين علت بارش كمي 
 يها سالدر . مختلف داراي نوسانات شديدي است يها سالاين ميزان بارش كم نيز در . كند يمدريافت ) يك سوم بارش متوسط جهان(

افزايش وقوع . بارش در نواحي مختلف نيز فزوني يافته است يها يناهنجارمربوط به تغييرات جهاني اقليم هستند، اخير بنا به عللي كه غالباً 
% 90قرار گرفتن . )1384محمودي، ( بارش محسوب نمود يها نوساناز اثرات  توان يمخشكسالي و سيلاب در نواحي مختلف كشور را 

ترسالي غلبه  يها دورهخشكسالي و اثرات ناشي از آن را كه بر  يها دورهي است تا مساحت كشور در منطقه خشك و كم آب جهان، كاف
انجام شده نشان  يها يبررس. )1384، محمودي( اصلي سياست مداران و برنامه ريزان كشور قرار دهد يها دغدغهدارد، به عنوان يكي از 

مدت، وسعت، تلفات جاني، خسارات اقتصادي، آثار اجتماعي و آثار  شدت، يها يژگيوكه خشكسالي از نظر فراواني وقوع و همچنين  دهد يم
 يها يريگشديد دراز مدت نسبت به ساير بلاياي طبيعي اولويت داشته و مخاطره آميز تر است و بنابراين نياز به توجه بيشتر در تصميم 

   1مجيد رضائي بنفشه
 2يداالله بلياني

 3*بتول زينالي

  
  دانشگاه تبريز، تبريز، ايران .1
زنجان، كارشناس ارشد اقليم شناسي، زنجان،  دانشگاه .2

  ايران
دانشجوي دكتري جغرافياي طبيعي  ،دانشگاه تبريز. 3

   ، تبريز، ايران)گرايش اقليم شناسي(
  

  نويسنده مسئول مكاتبات  *
E_zeinali_1364@yahoo. Com  

  
  12/03/1390: تاريخ دريافت
  30/04/1390: تاريخ پذيرش
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 حوضه آبريز درياچه پريشان    يها ستگاهيامبتني بر بارش براي  يها هينمااساس  رب )1361-1385( و ترسالي هاي  ها يخشكسالبرآورد  

از اين پديده  يا ژهيومختلف علوم، تعاريف  يها رشتهنظر به اهميت پديده خشكسالي، از ديدگاه محققان ). Wilhite, 2000(سياسي دارد 
، ها روشيك از اين  رابزار سنجي خشكسالي در ه. مطالعاتي خاصي براي شناخت خشكسالي ابداع شده است يها روشارائه شده است و 

ي ممكن است ناشي از بحران خشكسال ).Wilhite and Glantz, 1985( است كه توسط محققان آن رشته ارائه شده است ييها هينما
كمبود بارندگي، كاهش رطوبت خاك يا افت سطح تراز منابع آب سطحي و زير زميني و يا تركيبي از اين سه عامل باشد اگرچه در آناليز 

قيم كامل پديده خشكسالي بايستي بارندگي، رطوبت خاك و روانĤب را با هم در نظر گرفت اما همه اين عوامل به طور مستقيم يا غير مست
تحت تأثير ميزان بارندگي قرار دارند بطوريكه كاهش ميزان بارندگي در كوتاه مدت باعث كاهش رطوبت خاك و در بلند مدت باعث افت 

بارندگي محاسبه  يها دادهخشكسالي هواشناسي كه تنها بر اساس  يها هينمابنابراين . گردد يمسطح تراز منابع آب سطحي و زيرزميني 
بيشتر مورد استفاده  ها يخشكسالبراي پايش و ارزيابي  ها هينمانسبت به ساير  رنديگ ينمأثير پارامترهاي فيزيوگرافي قرار و تحت ت شوند يم

كه خشكسالي را براي اهداف  دهند يمزماني متفاوت قابل محاسبه هستند به ما اجازه  يها اسيمقمزبور در  يها هينماو چون  رنديگ يمقرار 
  ).  Loukas  et al., 2003(هواشناسي، كشاورزي و هيدرولوژيكي محاسبه نماييم 

Guttman  در تحقيقي دو شاخص خشكسالي  1998در سالSPI  و پالمر را مورد مقايسه قرار داده و به اين نتيجه رسيده است كه
اين در حالي است كه . دهد يممختلف آمريكا نتايج مختلفي  يها بخشت و در اس يا دهيچيپشاخص پالمر داراي ساختار فرمول بندي 

  . باشد ينماينگونه  SPIشاخص 
Seung   كره با شرق آسيا با استفاده از  يها يخشكسالبه بررسي و تطبيق زماني و مكاني  يا مطالعهدر  2003در سال و همكاران

كه فراواني رخداد خشكسالي در كره، داراي فواصل زماني معني  اند دهيرسو به اين نتيجه  پرداخته 1951-1996 يها سالطي  SPIشاخص 
تحليل همبستگي نشان داد كه رخداد خشكسالي در چين شرقي، . افزايش يافته است 1980و از دهه  باشد يمساله  5-8و  2-3دار 

زماني رخداد خشكسالي در سه ناحيه  يها اسيمقبا اين حال . باشند يممنچوري و ساحل شمالي ژاپن با كره داراي همبستگي بالايي 
 .باشد يممتفاوت 

متعدد كه تماماً متكي بر استفاده از عنصر بارش بوده، پديده خشكسالي را با  يها روش، با استفاده از 1374در سال  فرج زاده و همكاران
 1381در سال زاهدي و همكاران  .اند نمودهوسعت، شدت، فراواني و تداوم زماني آن در ايران مطالعه : آماري آن از جمله يها يژگيوتعيين 

ضمن تعيين وضعيت روند بارش و تبيين نوسانات آن با استفاده از نمايه بارش استاندارد شده اقدام به طبقه بندي شدت وقوع  يا مطالعهدر 
از حوضه آبريز درياچه اروميه نموده و با استفاده از نمايه بارش و مدل سري زماني اقدام به پيش  ييها ستگاهياهاي  و ترسالي ها يخشكسال

 يها سالكه در  اند دهيرسنموده و به اين نتيجه ) 2008 لا سات( يآت يها سالمورد مطالعه در  يها ستگاهيابيني خشكسالي و ترسالي هاي 
پيش بيني  ها ستگاهيادر وضعيت نرمال خواهد بود و دوره خشكسالي يا ترسالي شديدي براي  ها ستگاهيا مورد پيش بيني غالباً بارش

خشكسالي هواشناسي براي پايش و ارزيابي  يها هينماآيي  ر، در مطالعه خود به بررسي كا1384در سال وفاخواه و رجبي . اند نكرده
 يها هينمابكار گرفته شده در اين تحقيق شامل  يها شاخص. اند پرداختهبختگان، طشك و مهار لو  يها اچهيدرحوضه آبريز  يها يخشكسال

، دهك Percent Normal precipitation Index)(يا  PNPI ، درصد نرمال بارش (Score Index of annual precipitation) اي zعدد 
بارش  و) Precipitation Anomaly Index( اي PAI شنجاري بار، ناهDeciles of precipitation) (Indexيا  DPI شهاي بار

دهك هاي بارندگي و  يها هينمانتايج حاصل نشان داد كه با استفاده از . بوده است Standard precipitation) (Indexيا  SPIاستاندارد 
تحت مطالعه مشاهده  يها ستگاهيادرصد نرمال بارندگي، مقارن با سال وقوع كمينه بارندگي، رخداد خشكسالي بسيار شديد و شديد در تمام 

ل در سا همكاران موسوي و .هواشناسي دارند يها يخشكسالبراي تعيين  ها هينماآيي بيشتري نسبت به ساير  ربه همين دليل كا. شد
ساله از سال  54مبتني بر بارش در شهر كرمانشاه طي دوره آماري  يها هينمااساس  ربه بررسي و پايش خشكسالي ب يا مطالعهدر  ،1388

به محاسبه  شاخص درصد نرمالدر اين تحقيق با استفاده از شاخص بارش استاندارد شده بارش، روش نيچه و . اند پرداخته) 2005-1951(
نتايج حاصل از مطالعه حاكي از آن است كه غالباً شدت . خشكسالي و ترسالي در مقياس زماني ماهانه، فصلي و سالانه اقدام شده است
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 ها يخشكسالدر اين پژوهش . باشد يموقوع پديده خشكسالي در شهر كرمانشاه، حالت خشكسالي ملايم، خشكسالي متوسط و دوره مرطوب 
و دو شاخص درصد نرمال  SPIبا استفاده از روش  ها آناز حوضه آبريز درياچه پريشان و خصوصيات آماري  ييها ستگاهيااي و ترسالي ه

   .و روش نيچه تعيين و طبقه بندي شده است بارش
 

  ها روشمواد و 
بوشگان، چيتي، پريشان،  يها ستگاهياز درياچه پريشان شامل ايستگاه حوضه آبري 11ساله بارش سالانه  25 يها دادهدر اين مطالعه 

  .)1كل ش( انتخاب گرديد 1361-1385قنبر آباد، كازرون، نرگسي، جره، كمارج، قائميه، پل شكسته و رشن آباد از سال 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه: 1شكل 

  
باران سنجي موجود در منطقه كه از پراكندگي مناسبي در سطح حوضه  يها ستگاهيابارندگي  يها دادهبه همين علت آمار كليه  

كه داراي آمار مناسب و  ييها ستگاهياشهرستان كازرون جمع آوري و مورد بررسي قرار گرفت و  يا منطقهاز سازمان آب  اند بودهبرخوردار 
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 حوضه آبريز درياچه پريشان    يها ستگاهيامبتني بر بارش براي  يها هينمااساس  رب )1361-1385( و ترسالي هاي  ها يخشكسالبرآورد  
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پس از ايجاد پايگاه داده  ها دادهبودند انتخاب شدند و با انتخاب پايه زماني مشترك آماري، درستي و صحت ) بيشتر از بيست سال(طولاني 
و نواقص  ها دادهمفقوده، آزمون همگني  يها دادهبه بازسازي و تكميل  SPSSو به كمك نرم افزار  اكسلدر صفحه گسترده نرم افزار 

در ادامه به منظور تعيين و طبقه بندي خشكسالي و . اقدام گرديد ها نسبتمختلف به روش واسطه يابي خطي و روش  يها ستگاهياآماري 
و روش نيچه استفاده شده است كه ) PNPI(، درصد نرمال بارش )SPI(بارش استاندارد شده  يها روشمورد مطالعه از  يها ستگاهياترسالي 

 :باشد يمبه شرح زير 

. اين امر سبب شده است تا محققين زيادي از آن استفاده نمايند. خشكسالي است يها هينما نيتر سادهد نرمال بارش يكي از نمايه درص
  .ديآ يمبه دست  1اين نمايه از رابطه 

100  :1رابطه 
p

P
PNPI i 

اين نمايه همواره مثبت بوده و از قسمت پايين . ميانگين دراز مدت بارندگي همان ماه استPو iبارندگي ماه  ipدر اين رابطه،
درج شده  1طبقه بندي اين نمايه در جدول . )1389وري و همكاران، ن( محدود به صفر و از قسمت بالا از نظر تئوري محدوديتي ندارد

  .است
   PNPI مقايسه طبقه بندي شدت خشكسالي به روش: 1جدول 

  )1382خليلي و بذرافشان، ( 
 خشكسالي نرمال شدت

 خشكسالي بسيار شديد خشكسالي شديد خشكسالي متوسط خشكسالي ضعيف آستانه نرمال شاخص

PNPI 80  40كمتر از  %55ا ت 40 %70تا  55 %80تا  70 % 120تا% 

  
كه توسط نيچه ارائه شده وضعيت بارش و  2رابطه بهره گيري از معادلات  ابارش سالانه و ب يها دادهبا استفاده از  شاخص نيچه

  .كند يمرا تعيين حوضه آبريز درياچه پريشان  يها ستگاهياو ترسالي هاي  ها يخشكسال
  :معادلات بكار گرفته شده در روش نيچه عبارتند از

 سال نرمال:1-2 :2رابطه  
  سال مرطوب :2-2
)(  سال خشك :2-3

)(

)()(

sdPP

sdPP

sdPPsdP

i

i

i







 

 .باشد يمميانگين بارش بلند مدت ايستگاه  P وانحراف معيار بارش در طول دوره آماري : sdبارش سال مفروض، : Pi: معادلات فوق رد
و  2-2و همچنين براي شروع دوره ترسالي رابطه  1-2روش نيچه با توجه به معادلات فوق داراي يك محدوده براي بارش نرمال رابطه 

بارش حقيقي به  يها داده همچنين). Mckee et al, 1993؛ 1383قويدل، ( باشد يم 3- 2 هكسالي رابطديگري براي آغاز دوره خش
 : استفاده كرده است 3رابطه از ) 1993(و همكاران   Mckeeتبديل گرديد كه براي اين كار  SPI يها داده

  :3رابطه 
 

SPI:  ،نمايه بارش استاندارد شدهPik:  مقادير بارشi  امين ايستگاه درk  متر يليمامين مشاهده به ،Pi:  ميانگين بارشi  امين ايستگاه
به  SPIاز مقياس طبقه بندي  ها بارشبراي طبقه بندي شدت . باشند يمامين ايستگاه  iبارش  يها دادهانحراف معيار : i،متر يليمبه 

  .استفاده گرديده است 2شرح جدول 
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  SPI ، خشك و نرمال به روشمرطوب يها دورهاس طبقه بندي شدت مقي :2جدول 
  )1382خليلي و بذرافشان، ( 

  
  نتايج

درج گرديده  3در جدول  ها ستگاهياحوضه آبريز درياچه پريشان به همراه مشخصات جغرافيايي پارامتر هاي آماري بارندگي سالانه 
ر قائميه بالاترين و قنب: به شرح ذيل خلاصه كرد توان يممورد مطالعه را  يها ستگاهيانتايج حاصل از تحليل آماري بارش  نيتر مهم. است

مقدار انحراف معيار را در  نيتر كمقائميه بيشترين و نرگسي . مورد مطالعه دارند يها ستگاهياآباد كم ترين متوسط بارش بلند مدت را در بين 
 يها ستگاهياضريب تغييرات بارش حاكي از ثبات بارندگي در ايستگاه رشن آباد و بي ثباتي بارش در . مورد مطالعه دارد يها ستگاهيابين 

  .پل شكسته و پريشان دارد ژهيبه وديگر 
  

  تحت مطالعه خشكسالي در حوضه آبريز درياچه پريشان يها ستگاهيامشخصات جغرافيايي و آماري : 3جدول 
)1385-1361 (  

  
مقدار در  نيتر كمپل شكسته، چيني و پريشان بيشترين و چولگي بارش ايستگاه كازرون، نرگس و كمارج  يها ستگاهياچولگي بارش 

كازرون، نرگسي و كمارج و عدم  يها ستگاهياسالانه  يها بارشمحاسبه گرديد كه اين امر نشان از تقارن  مطالعهمورد  يها ستگاهيابين 
  . پل شكسته، چيني و پريشان دارد ژهيبه وديگر  يها ستگاهياتقارن شديد بارش سالانه 

ايستگاه باران سنجي در حوضه آبريز درياچه پريشان  11د نرمال بارندگي در نتايج حاصل از خروجي مدل محاسبه شده به روش درص
  :باشد يمبه صورت زير 

طي دوره آماري مورد مطالعه، بيشتر سير سالانه بارش را به صورت نرمال پشت سر  الذكر فوقمورد مطالعه در روش  يها ستگاهياتمام 
دوره  نيتر كمقنبرآباد، نرگسي، قائميه و رشن آباد با بيشترين و ايستگاه پل شكسته با  يها ستگاهيا ،سال دوره آماري 25از . اند گذاشته

) ز نوع خشكسالي ضعيف تا ملايم و شديدا(خشك نيز ايستگاه پل شكسته بيشترين تعداد  يها سالاز لحاظ تعداد . اند شدهنرمال شناسايي 

  خشكي حاد  شديدخشكي   خشكي ملايم  بارش نرمال  مرطوب متوسط  مرطوب شديد  مرطوب تبي نهاي  وضعيت
  و كمتر - 2  -1.99تا  -1.5  - 1.49تا  - 1  0.99تا  -0.99  1.49تا  1  1.9الي  1.5  و بيشتر SPI  2مقدار 

طول جغرافيايي   ايستگاه
  )درجه(

 عرض جغرافيايي
  )درجه( 

 ميانگين بارش
  ضريب تغييرات  انحراف معيار  چولگي  دامنه  )ميلي متر( 

  97/33  38/156 -33/0  5/578 22/460 43/29  30/51 بوشگان
  74/39  19/165 81/0  5/737 62/415 35/29  18/51 چيتي
  77/43  5/177 166/0  579 5/405 31/29  46/51 پريشان
  96/34  25/129 -41/0  428 7/369 22/29  47/51 قنبرآباد
  98/34  5/183 095/0  5/679 5/524 36/29  39/51 كازرون
  34/35  113 -36/0  403 26/347 15/29  03/52 نرگسي
  84/37  5/143 108/0  470 2/379 14/29  58/51 جره
  14/34  165 -29/0  5/610 20/483 37/29  28/51 كمارج
  38/33  5/209 -75/0  848 5/627 50/29  36/51 قائميه

  50/45  40/170 32/1  5/825 48/374 26/29  54/51 پل شكسته
  07/31  87/176 -107/0  657 82/568 44/29  33/51 رشن آباد
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 حوضه آبريز درياچه پريشان    يها ستگاهيامبتني بر بارش براي  يها هينمااساس  رب )1361-1385( و ترسالي هاي  ها يخشكسالبرآورد  

مرطوب، ايستگاه  يها سالاز نظر تعداد  4از نكات قابل توجه در جدول . ده استتعداد دوره خشك قابل مشاه نيتر كمو ايستگاه بوشگان با 
  . باشند يمديگر از اين نظر در دوره مطالعاتي به يكديگر شبيه  يها ستگاهياترسالي بيشترين و  سال 9پل شكسته با 

. اند كردهسپري  1376و  1372 يها سالدر ايستگاه ديگر شديدترين خشكسالي و ترسالي خود را به ترتيب  10بجز ايستگاه پريشان، 
در  1379تا  1378خشكسالي از سال متوالي حوضه آبريز درياچه پريشان عبارت از يك دوره  يها ستگاهياخشك در  يها دوره نيتر يطولان

در ايستگاه پريشان و سه دوره خشكسالي از  1364تا  1362 بجز ايستگاه پل شكسته و يك دوره خشكسالي سه ساله از ها ستگاهياتمامي 
 يها دورهمورد مطالعه، توالي  يها ستگاهيااكثر . باشد يمدر ايستگاه پل شكسته  1385تا  1384و  1366-1367، 1362- 1364سال 

 يتر واضحقليمي به طرز توزيع فراواني و نمودارهاي ا يها مدلدر ادامه با استفاده از . اند گذاشتهپشت سر  73-74 يها سالمرطوب را در 
خشك، تر و  يها سال دتعدا 2 اساس نمايه درصد نرمال بارندگي نمود كه به عنوان نمونه در شكل راقدام به طبقه بندي بارش ب توان يم

 .نرمال در ايستگاه كازرون ترسيم گرديده است

  حوضه آبريز درياچه پريشان يها ستگاهيادر  PNPIترسالي با استفاده از نمايه  وتعيين خشكسالي : 4جدول 
 )1385-1361(  

  

  .باشد يمخشكسالي بسيار شديد : خشك سالي متوسط، خ ب شديد: خشكسالي ضعيف، خ م: خشكسالي شديد، خ ضعيف: در جدول فوق خ شديد 

  سال  بوشان  چيتي  پريشان  قنبرآباد  كازرون  جره  نرگسي  كمارج  قائميه  پل شكسته  رشن آباد
  1361  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال

  1362  شديد.خ  شديد.خ  شديد.خ  شديد.ب.خ  شديد.خ  شديد.ب.خ  نرمال  شديد.خ  شديد.خ  شديد.ب.خ  شديد.خ
  1363  نرمال  نرمال  شديد.ب.خ  خ ضعيف  نرمال  خ ضعيف  نرمال  ضعيف.خ  نرمال  متوسط.خ  نرمال
  1364  نرمال  نرمال  شديد.ب.خ  نرمال  نرمال  خ متوسط  نرمال  نرمال  متوسط.خ  متوسط.خ  نرمال
  1365  نرمال  ترسالي  نرمال  ترسالي  نرمال  ترسالي  نرمال  نرمال  نرمال  ترسالي  نرمال
  1366  نرمال  ترسالي  نرمال  ترسالي  ترسالي  نرمال  ترسالي  ترسالي  نرمال  شديد.خ  نرمال

  1367  شديد.خ  متوسط.خ  متوسط.خ  خ ضعيف  متوسط.خ  خ متوسط  متوسط.خ  ضعيف.خ  متوسط.خ  شديد.خ  شديد.خ
  1368  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  ترسالي  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1369  فيضع.خ  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  ضعيف.خ  نرمال  نرمال
  1370  نرمال  نرمال  ترسالي  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  متوسط.خ  نرمال
  1371  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي

  1372  شديد.ب.خ  شديد.ب.خ  متوسط.خ  شديد.ب.خ  شديد.ب.خ  شديد.ب.خ  شديد.ب.خ  شديد.ب.خ  شديد.ب.خ  شديد.ب.خ  شديد.خ
  1373  ترسالي  ترسالي  ترسالي  نرمال  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي
  1374  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي

  1375  متوسط.خ  شديد.خ  متوسط.خ  متوسط.خ  متوسط.خ  نرمال  متوسط.خ  شديد.خ  متوسط.خ  ش.ترسالي  ملايم.خ
  1376  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي
  1377  ترسالي  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  ضعيف.خ  نرمال

  1378  متوسط.خ  شديد.خ  متوسط.خ  شديد.خ  متوسط.خ  شديد.خ  شديد.خ  شديد.خ  شديد.خ  نرمال  شديد.خ
  1379  متوسط.خ  متوسط.خ  متوسط.خ  متوسط.خ  متوسط.خ  متوسط.خ  شديد.خ  متوسط.خ  متوسط.خ  ترسالي  ملايم.خ

  1380  ترسالي  نرمال  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  نرمال  نرمال  ترسالي  ترسالي
  1381  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1382  ترسالي  ترسالي  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1383  نرمال  نرمال  ترسالي  نرمال  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي
  1384  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  ضعيف.خ  نرمال

  1385  نرمال  ضعيف.خ  نرمال  نرمال  ضعيف.خ  ترسالي  نرمال  ضعيف.خ  نرمال  ضعيف.خ  ضعيف.خ
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  1390هفتم، بهار  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز                                                               سال دوم، شماره - فصلنامه علمي پژوهشي تالاب

  
  )PNPI )1385-1361خشك، تر و نرمال ايستگاه كازرون به روش  يها دورهتعيين : 2 لشك  

  
اقدام به تعيين و طبقه بندي ، )5جدول (مطالعاتي  يها ستگاهياحاصله از آن در با استفاده از معادله نيچه و مقادير آستانه بارش 

وضعيت طبقه بندي بارش سالانه  6در جدول . حوضه آبريز درياچه پريشان گرديده است يها ستگاهيانرمال، تر و خشك  يها سال
سال خشك داراي بيشترين تعداد خشكسالي  6كه ايستگاه بوشگان، كازرون و نرگسي با  دهد يمنتايج نشان . قابل مشاهده است ها ستگاهيا

حوضه آبريز پريشان  يها ستگاهياتعداد خشكسالي در بين  نيتر كماي دار ،خشك سال 3پل شكسته و رشن آباد هر كدام با  يها ستگاهياو 
تا  1362 يها سالبا يك دوره متوالي سه ساله در ايستگاه پريشان مشاهده نمود كه در  توان يمرا  ها يخشكسال نيتر يطولان. اند بوده

بوده و يك دوره دو ساله متوالي از سال  هيشببه يكديگر  اكثراًمنطقه مورد مطالعه  يها ستگاهيافراگيرترين ترسالي . رخ داده است 1364
سال مرطوب داراي بيشترين تعداد ترسالي  6ايستگاه نرگسي و جره با . اند كردهتجربه ) چيتي و قنبر آباد( يها ستگاهيارا بجز  1374-1373

مابقي . منطقه هستند يها ستگاهياتعداد ترسالي در بين  نيتر كمسال مرطوب داراي  3و ايستگاه چيتي، قائميه و پل شكسته هر يك با 
قابل مشاهده  1376 و 1372به ترتيب  يها سالدر  ها ستگاهياشديدترين خشكسالي و ترسالي در اكثر . باشند يمبه يكديگر شبيه  ها ستگاهيا

نتايج حاصل از كاربرد روش . ود را گذرانده استدوره ترسالي خ 71دوره خشكسالي و در سال  63بوده، به جزء ايستگاه پريشان كه در سال 
از نظر كيفي در حالت  دوره آماري، وضعيت بارش يها سالدر اغلب  ها ستگاهياكه در همه  دهد يمنشان  ها ستگاهيانيچه و تحليل بارش 

 ها ستگاهياطور مساوي در بين تمامي با بارش نرمال در طول دوره آماري تقريباً به  يها سالقابل ذكر است كه غالباً . نرمال قرار دارد
از لحاظ توالي دوره تر و  ها ستگاهيانكته قابل توجه نسبت به . اند نمودهتقسيم شده و هر از گاهي دوره خشكسالي و ترسالي را تجربه 

توزيع  يها مدلفاده از در ادامه با است. خشك، مربوط به ايستگاه چيتي بوده كه هيچكدام از اين دو دوره متوالي را سپري نكرده است
 يها سالتوزيع  3نيچه شده كه به عنوان نمونه در شكل  يها هينمااساس  راقدام به طبقه بندي بارش ب يتر واضحفراواني اقليمي به طرز 

  .خشك و مرطوب و نرمال در ايستگاه پريشان ترسيم گرديده است
  

  خشكسالي، نرمال و ترسالي يها دورهمقادير آستانه بارش مورد محاسبه از روش نيچه براي تعيين  :5جدول 
  )1361- 1385( حوضه آبريز درياچه پريشان يها ستگاهيادر  

 

  رشن آباد  پل شكسته  قائميه  كمارج  جره نرگس كازرون قنبر آباد پريشان  چيتي  بوشگان هاستگاهيا
  >204  >389  >418  >318  >235  >341  >341  >240.4  >228  >250.4  >303.8 خشكسالي

  سال نرمال
303.14   

  تا
616.6  

250.43  
  تا

580.81  

228 
  تا

583  

240.45 
  تا

498  

341 
  تا

708  

234 
  تا

460  

235  
  تا

522  

318  
  تا

648  

418  
  تا

837  

389.04  
  تا

745.69  

204.08  
  تا

544.88  
  <544.8  <745.6  <837  <648  <522  <460  <708  <498.9  <583  <580.81  <616 ترسالي
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 حوضه آبريز درياچه پريشان    يها ستگاهيامبتني بر بارش براي  يها هينمااساس  رب )1361-1385( و ترسالي هاي  ها يخشكسالبرآورد  

  حوضه آبريز درياچه پريشان بر اساس روش نيچه يها ستگاهياطبقه بندي وضعيت بارش سالانه :  6 لجدو
 )1385-1361(  

  

  
)1361-1385( خشك، تر و نرمال در ايستگاه پريشان به روش نيچه يها دوره ننمودار تعيي :3 لشك  

 

  سال  بوشگان  چيني  پريشان  قنبرآباد  كازرون  جره  نرگسي  كمارج  قائميه  پل شكسته  آبادرشن 
  1361  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال

  1362  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  نرمال  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ
  1363  نرمال  نرمال  سالي.خ  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1364  نرمال  نرمال  سالي.خ  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1365  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  ترسالي  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1366  نرمال  نرمال  نرمال  ترسالي  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال

  1367  سالي.خ  نرمال  نرمال  نرمال  سالي.خ  نرمال  سالي.خ  نرمال  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ
  1368  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1369  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  سالي.خ  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1370  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1371  نرمال  نرمال  ترسالي  ترسالي  ترسالي  نرمال  ترسالي  ترسالي  نرمال  نرمال  ترسالي

  1372  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ
  1373  ترسالي  نرمال  ترسالي  نرمال  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  نرمال  ترسالي
  1374  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  نرمال  ترسالي
  1375  سالي.خ  سالي.خ  نرمال  سالي.خ  سالي.خ  نرمال  سالي.خ  سالي.خ  نرمال  ترسالي  نرمال
  1376  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي  ترسالي
  1377  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1378  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  نرمال  نرمال
  1379  سالي.خ  نرمال  نرمال  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  سالي.خ  نرمال  نرمال  ترسالي  نرمال
  1380  ترسالي  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  ترسالي  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1381  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال
  1382  ترسالي  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال نرمال نرمال نرمال  نرمال
  1383  نرمال  نرمال  ترسالي  نرمال  ترسالي  ترسالي  ترسالي نرمال نرمال نرمال  ترسالي
  1384  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال نرمال نرمال نرمال  نرمال
  1385  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  نرمال  ترسالي  نرمال نرمال نرمال نرمال  نرمال

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1390هفتم، بهار  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز                                                               سال دوم، شماره - فصلنامه علمي پژوهشي تالاب

گرديد كه به عنوان نمونه در  ها ستگاهيايك از  ربراي ه SPIاساس نمايه  ربا استفاده از مدل توزيع فراواني اقدام به طبقه بندي بارش ب    
مذكور  يها سالخشك، نرمال و مرطوب درصد فراواني وقوع  يها سالپس از تعيين فراواني . ايستگاه چيتي نشان داده شده است 4شكل 

با  ها ستگاهياخشكسالي  نيتر يمتوالافزون بر موارد فوق، . نشان داده شده است 7براي هر ايستگاه در طول دوره آماري محاسبه و در جدول 
و در پل ) 1367تا  1370(ساله از  4و يك دوره متوالي ) 1379تا  1377(و ) 1364تا  1362(دو دوره متوالي سه ساله در ايستگاه چيتي از 

قابل ) 1385تا  1381(الي ) 1378تا  1377(و ) 1367تا  1366(الي ) 1364تا  1362( يها سالدوره متوالي دو ساله از  5شكسته با 
متوالي خشكسالي خود را به طور  يها دوره SPIاساس روش  ردر دوره مطالعاتي ب ها ستگاهياگفت كه تمامي  توان يم. شناسايي است

تحت  يها ستگاهيادر  ها يخشكسالتوالي  يتبا اين اوصاف توجه به كميت و كيف. اند كردهساله تجربه  25نامساوي در طول دوره آماري 
آب زيرزميني و مصارف بهينه شهري و روستايي در  يها سفرهكشت ديم، تغذيه مخازن  خصوص بهمطالعه و اثرات آن براي امر كشاورزي 

خشكسالي بي نهايت شديد اكثراً در سال . قرار گيرد ربط يذمديريت بحران خشكسالي و كمبود بارش، بايد مد نظر مديران و مسئولين 
شديدترين . قابل مشاهده است -SPI ،8/2نمونه ايستگاه بوشگان با مقدار  عنوان بهرخ داده است ) 1363پريشان  جز ايستگاهب(1372

 توان يمعلت شدت ترسالي مربوطه به ايستگاه چيتي را . در ايستگاه چيتي به وقوع پيوسته است 1376در سال  55/2معادل  SPIترسالي با 
ت به ميانگين بلند مدت بارش عنوان كرد چرا كه از نظر ثبات و تقارن بارش بلند مدت با ميانگين به عدم بي ثباتي بارش بلند مدت نسب

 SPIنمونه ايستگاه قائميه با  عنوان بهديگر از ثبات بيشتري برخوردار است  يها ستگاهيابلند مدت بارش ميزان شدت ترسالي رخ داده در 
تا  1373 يها سالچيتي و قنبر آباد مابين  يها ستگاهيامورد مطالعه بجز  يها ستگاهيا رترسالي ها د نيتر يطولان. باشد يم 15/2معادل 
نامساوي در تمام  طور بهدر طول دوره آماري  ها ستگاهيادر  ها يخشكسال متداوم ترينكه عنوان شد  طور همان. مشخص گرديد 1374

. اند شدهمورد مطالعه دچار خشكسالي  يها ستگاهيامذكور تمامي  يها سالدر . به وقوع پيوسته است ييها ضعفبا شدت و  ها ستگاهيا
   .بوده است SPIحوضه آبريز درياچه پريشان و منطقه تحت مطالعه به روش  يها ستگاهياشديدترين خشكسالي  1372خشكسالي سال 

  

  
  

   SPI خشك، تر و نرمال در ايستگاه چيتي به روش  يها دورهنمودار تعيين : 4 لشك
  )1361- 1385( حوضه آبريز درياچه پريشان يها ستگاهيادر 
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 حوضه آبريز درياچه پريشان    يها ستگاهيامبتني بر بارش براي  يها هينمااساس  رب )1361-1385( و ترسالي هاي  ها يخشكسالبرآورد  

  حوضه آبريز درياچه پريشان  يها ستگاهيادر خشك، نرمال و مرطوب  يها سالدرصد فراواني وقوع  :7جدول 
)1385-1361(  

  رشن آباد  پل شكسته  قائميه  كمارج  جره  نرگس  كازرون  قنبرآباد  پريشان  چيتي  بوشگان  تعداد
  20  12 16  20  24 28 20 16 24  8  20 ترسالي

  44  52 40  44  48 48 52 48 44  56  44  خشكسالي
  36  36 44  36  28 24 28 36 32  36  36 نرمال

  
  بحث و نتيجه گيري

هر كدام از سه روش . اند بودهمحاسباتي خود  يها روشبكار رفته در  يها آستانهمبتني بر بارش در اين تحقيق بيانگر  يها هينماكاربرد 
هر چند جزيي گاهي  يها تفاوتسالي را از جهت اجرايي با خشكسالي و تر يها دوره نيچه، درصد نرمال بارندگي و بارش استاندارد شده،

در طول آماري مورد مطالعه بيشتر با شرايط نرمال روبه  ها ستگاهياتمامي ، PNPIدر روش نيچه و . اند كردهفراگير مشخص  طور بهاوقات 
فراواني وقوع خشكسالي با  SPIولي در روش  شود يمهر كدام با فراواني نسبتاً برابر مشاهده  ها آنو خشكسالي و ترسالي ها در  اند بودهرو 

، داراي فراواني شرايط PNPIنسبت به شاخص  نيز ههمچنين شاخص نيچ .شود يمبيشتر مشاهده  ،ها ستگاهيامتفاوت در تمامي  يها شدت
 رسد يمبه نظر  .سال با شرايط نرمال روبه رو بوده است 18سال دوره آماري مطالعاتي حدوداً  25كه از  يطور به باشد يمنرمال بيشتري 

شديدترين ، ها شاخصدر همه  .دهد يمرا نشان  يتر متعادلقرار گرفته و شرايط  SPIبينابين دو شاخص نيچه و  PNPIكه شاخص 
خشك حاد  يها دورهبا وجود اينكه  .است قابل مشاهده بوده 1376و  1372 به ترتيب يها سالدر  ها ستگاهياخشكسالي و ترسالي در اكثر 

ه خشك متوالي متوسط و ملايم تا ضعيف متوالي، به همان انداز يها دورهو شديد در حوضه مورد مطالعه چندان زياد نبوده، اما ظهور 
اثرات منفي زيادي بر كميت و كيفيت منابع آب و مراتع منطقه  ييها يخشكسالچنين . سر ساز باشددرد تواند يمحاد  يها يخشكسال

انصافي مقدم  با توجه به مطالب مذكور، .اقليمي داراي ويژگي دوره بازگشت هستند يها دهيپدنيز مانند ديگر  ها يخشكسالچون  گذارند يم
را در حوضه درياچه نمك مورد بررسي قرار داده و به اين نتيجه  SPI ،DI ،ZSI، PNI يخشكسال يها شاخصحقيقي نيز در ت) 1386(

تحت  يها ستگاهيامقارن با سال وقوع كمينه بارندگي، رخداد خشكسالي شديد و بسيار شديد را در تمام  DI و SPIرسيده است كه شاخص 
پيش  .دارنددر منطقه مورد مطالعه از جنبه نمايش خشكسالي بسيار شديد  ها شاخصبيشتري نسبت به ساير  ييآ كارمطالعه نشان داده و 

ناشي از كمبود  يها بحرانو  ها يخشكسالتا حد زيادي ما را در مواجهه و فائق آمدن بر  تواند يم ها ستگاهيابيني خشكسالي در هر يك از 
 يها رهيزنجپيش بيني بر اساس  يها روشبارش مانع از  ژهيو بهآماري مربوط به عناصر اقليم  دوره يها دادهكمبود بارش ياري دهد اما 

سال  30منطقه مورد مطالعه بيش از  يها ستگاهيادر حالي كه با سابقه ترين . باشد يم) سال دوره آماري دارد 75كه حداقل نياز به ( ماركوف
آن است از جمله راهكارهاي مقابله با نوسانات بارش  خصوصياتبا توجه به ماهيت اقليم ايران و منطقه كه خشكسالي جزيي از . آمار ندارند

ت منفي شدن آن در با پايش ماه به ماه بارش در صور تواند يماست كه  SPI خشكسالي استفاده از روش پايش خشكسالي مثل ژهيو به
با اين وجود براي عبور از بحران خشكسالي ايجاد فرهنگ بهينه مصرف آب، . چند ماه متوالي وقوع پديده خزنده خشكسالي را اعلام نمايد

 از(پر بارش  يها سالپيش آگاهي دهنده مديريت صحيح خطي و برنامه ريزي دقيق منابع آب به ويژه ذخيره آب در  يها ستميساستقرار 
  .باشد يمدر حوضه آبريز پريشان بسيار ضروري ) ها آبخوانجمله تغذيه مصنوعي 
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