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  1390سال دوم، شماره هفتم، بهار                                          دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز                     - فصلنامه علمي پژوهشي تالاب

 

در قالب  اربغ و پديده گرددر شرايط رخداد رودخانه ي كارون  امترهاي كيفي آب يين ميزان اثرپذيري پارتع
  )شهري اهواز مقطع :مطالعه موردي( بينيمدل پيش 

  
يين ميزان اثرپذيري پارامترهاي كيفي آب  رودخانه ي كارون در شرايط رخداد پديده گرد تع .1389، .خدادادي، مو . ر.، زراسوند، ع.، افخمي، م.صابوري، ر

  ، 1390 بهـار ، هفـتم شـماره  ، دوم گاه آزاد اسـلامي واحـد اهـواز، سـال    ، دانش ـتـالاب مجلـه   .)مقطـع شـهري اهـواز   : مطالعه مـوردي ( و غبار در قالب مدل پيش بيني
  .47-56 صفحات

  
  چكيده

اهواز به دليل خشكسالي هاي پي در پي شاهد تشديد رخداد پديده گرد و  در سال هاي اخير شهر
اين پديده يكي از اساسي ترين عوامل بالقوه در تشديد اختلالات آب رودخانه كارون به . غبار بوده است
شود كه  اي در ايران محسوب مي هي كارون يكي از اكوسيستم هاي مهم رودخان رودخانه .حساب مي آيد

هاي صنعتي و هزاران هكتار اراضي كشاورزي،  نياز شرب شهرها و روستاهاي متعدد، كارخانهآب مورد 
كه از اين طريق ساليانه مقدار زيادي پساب وارد . كند مراكز پرورش ماهي و كشت و صنعت را تامين مي

ه تحقيق حاضر با هدف تعيين ميزان تغييرات چند پارامتر مهم كيفي آب از جملرودخانه مي شود 
 11اين پارامترها در  .غبار انجام گرفت تحت تأثير پديده گرد و PH، دما و EC ،TDSكدورت، 

تا خرداد ماه  1388ماه از مهر ماه سال  9ايستگاهي كه بر روي رودخانه ي كارون تعيين شد و به مدت 
روز بوده است مورد اندازه گيري  153در روزهايي با حضور پديده ي گرد و غبار كه به تعداد  1389سال 

 ،NTU35/2441  ين پارامترها به ترتيببيشترين ميزان اندازه گيري شده از ا .قرار گرفته است
مي  79/7درجه سانتيگراد و  97/39 ،ميلي گرم بر ليتر 5/1854، ميكروموس بر سانتي متر 5/2918

و  tدر اين تحقيق آزمون هاي آماري آزمون رگرسيون گام به گام، تجزيه واريانس، آزمون . باشد
نتايج . مورد استفاده قرار گرفتند SPSSافزار هاي همبستگي جهت آناليز داده ها در محيط نرم  آزمون

پديده ي گرد  در روزهايي با حضوراندازه گيري ها نشان دهنده آن بود كه تمام پارامترهاي مورد بررسي 
دهد كه با توجه به اندازه گيري  نتايج حاصل از اين كار نشان مي. نشان داده اندو غبار اختلاف معني دار 
در  TDSدما و  ،PHو  ECبر روي پارامترهاي كيفي آب رودخانه، كدورت، هايي كه در اين پروژه 

و با ها،  توان با مدل هاي برازش شده از اين داده روزهايي با گرد وغبار بالاتر از استاندارد انجام شده، مي
مقدار غلظت گرد و غبارهاي رسيده به شهر اهواز توجه به مدل هاي پيش بيني هواشناسي بر اساس 

  . ميزان تغييرات كيفي آب را پيش بيني نمود
  

 هدايت الكتريكي، كل جامدات محلول، اهواز، پديده گرد و غباررودخانه كارون، : كليدي واژگان

  
  

  مقدمه
هاي صنعتي سالانه مقادير زيادي  آلاينده. باشند مي ب ي صنعتي از مهمترين مصرف كنندگان آب و توليد كنندگان پسا منابع آلاينده

تواند  مي كنند كه هر كدام از اين آلودگيهاي  مي به سيستم رودخانه وارد ... ها و  فرم مواد آلي معدني، مغذي، مواد معلق و محلول، كلي
چندين دهه است ). Karamouz et al., 2004; Afkhami et al., 2005( عوارض زيست محيطي متعددي را به دنبال داشته باشد

 .آيد كه مسائل آلودگي و انهدام محيط زيست يكي از موضوعات مهم و نگران كننده، در سطح داخلي، منطقه اي و بين المللي به شمار مي
 Eckhoff, 2009; Xie et( غبار است و هاي اخير به عنوان معضلي مهم از آن ياد مي شود پديده گرد هايي كه در دهه يكي از آلودگي

al., 2010(. و از مناطق خشك و نيمه خشك نشات مي گيرد را مي پوشاند كه مسافت وسيعي غباري است و گرد غبار، و پديده گرد 

  1*صابوريرزا 
  2مهران افخمي

  3عليرضا زراسوندي
  4مژگان خدادادي

  
واحد علوم و تحقيقات ، دانشگاه آزاد اسلامي. 1

دانشجوي كارشناسي ارشد ارزيابي و آمايش ، خوزستان
   ، اهواز، ايرانسرزمين

  ، اهواز، ايرانسازمان آب و برق خوزستان. 2

گروه  دانشيار، دانشكده علوم، دانشگاه شهيد چمران. 3
    ، اهواز، ايرانزمين شناسي

دانشكده كشاورزي  ،واحد اهواز ،دانشگاه آزاد اسلامي. 4
  اهواز، ايران شيلات،گروه استاديار و منابع طبيعي، 

  
  ت مكاتبا مسئولنويسنده  *

Roz_Sabori@yahoo.com 
  

   12/09/1389 :تاريخ دريافت
  28/11/1389 :تاريخ پذيرش
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  ...كارون در شرايط رخداد پديده گرد و غبار  ان اثرپذيري پارامترهاي كيفي آب رودخانه ييين ميزتع 

 
)Sun et al., 2001; Zhao and Zhao, 2006.( به طور معمول سرعت بالا رفتن ذرات در هواي طوفاني به چند متر در ثانيه مي 

اين پديده  رات ريز مي توانند مدت زيادي، قبل از رسوب، به صورت معلق در هوا بماند و مسافت زيادي را طي كنندبا اين پديده ذ. رسد
 ;Chun et al., 2002; Shao and Dong, 2006( بيشتر در ماه آپريل رخ داده و اثرات منفي بر جوامع انساني به جاي مي گذارد

Kaskaoutis et al., 2008 .( تواند نوعي واكنش به تغيير پوشش گياهي زمين باشد كه در اين رابطه نقش غبار مي گرد ودر واقع ايجاد
هاي گردوغبار ممكن است تا فاصله اثرات پديده هاي جغرافيايي نبايد در نظر دور داشتهاي انساني را در كنار شرايط طبيعي محيط فعاليت
هاي كشاورزي، صنعتي، اثرات نامطلوب زيستي و بروز خسارات فراوان در زمينهكيلومتري از منبع اصلي تداوم داشته و سبب بروز  4000

   ).Ebadat, 2010( هاي مخابراتي گرددحمل و نقل و سيستم
زايي هاي قابل حل در خاك شده و بنابراين، نمكغبارها ممكن است منجر به نهشت نمك و علاوه بر ته نشيني بسياري از عناصر گرد

خاك در جو زمين به طور مستقيم يا غيرمستقيم بر  و ذرات گرد ).Goudie et al., 1997; Schroeder, 1985( كننداي ايجاد گسترده
براي مثال از تأثير مستقيم ذرات گردوخاك ). Harrison et al., 2001; Abbasi and Abbasi, 2001( گذارندآب و هوا تأثير مي

چرخه ي بيوشيمي در اتمسفر  بر روي  ميزان  دي اكسيد كربن وم آن به اثر گرد و غبارها توان ميزان تشعشات و از تأثير غير مستقيمي
شبه جزيره ي عربستان، جنوب . منبع اصلي ذرات طبيعي هواي نيمكره ي شمالي است). Moveno and Carals, 2004( اشاره كرد

 ;Goudie and Middleton,  2001; Sunnu et al., 2008( غربي آمريكا، گوبي و صحراء از جمله مهمترين اين منابع هستند

Goudie 2009; Wang et al. 2009; Christopher and Jones 2010; Zhang et al. 2010 .( 1500از اين مراكز، سالانه 
در شهر اهواز مشاهده شده است و ميزان آن در هر سال نسبت به سال  1380از سال  اين پديده .ميليون تن از ذرات وارد هوا مي شود

ميكروگرم بر متر مكعب و در سال  2200بار و با ميزان حداكثر  6اين پديده  1380گذشته افزايش پيدا كرده است به طوري كه در سال 
كمبود  ،زمين بياباني هكتار 800خوزستان با بيش از. شده است ميكروگرم بر متر مكعب مشاهده 6900بار و با ميزان حداكثر  136، 1388

كه  هاييهايي است كه هر سال به ويژه در فصل تابستان با انتشار شديد گرد و غبار فضاي سبز وهمجواري با كشور عراق از جمله استان
خانه كارون در طول زمان توسط آلاينده هاي رود). 1384و همكارن  زكارامو( برابر استاندارد است رو به رو مي شود 20گاهي بيش از 

 آلوده شده و كيفيت آن تحت تأثير اين آلاينده ها تغيير مي يابد ،ب هاي شهري، كشاورزي و سيلاب هامختلف از جمله ورود فاضلا
شوشتر و دزفول برخوردار  ان،شوري آب رودخانه از اهميت بالايي براي شهرهاي مجاور از جمله اهواز، آباد .)1388حيدري نيا و همكاران (

از آنجا كه آبهاي سطحي منابع اصلي تأمين كننده آب جهت مصارف مختلف خانگي، شهري، كشاورزي و  و) Afkhami, 2002( است
صنعتي را تشكيل مي دهند، لذا آلوده شده آنها توسط انواع آلاينده ها نظير زه آبهاي اراضي كشاورزي، پسابهاي صنعتي، شهري و خانگي 

 علاوه بر مشكلات ذكر شده گردوغبارهاي اخير). 1385 ،تقوي و همكاران( ثرات سوء و جبران ناپذيري بر اين منابع حياتي وارد مي نمايدا
هدف از اين مطالعه  .رودخانه مي گرددكيفيت آب و باعث افزايش مشكلات بر نه ي كارون نيز اثرات منفي دارندبر كيفيت آب رودخا نيز

  . غبارهاي آتي مي باشد و غبار ارائه مدل براي پيش بيني اين پارامتر در گرد و تحت تأثير پديده ي گرد ECتغييرات پارامتر  ارزيابي ميزان
 

  مواد و روش ها
حوضـه ي آبريـز ايـن رودخانـه در مختصـات       .)1شـكل  ( واقع گرديـده اسـت  جنوب ايران رودخانه كارون در محدوده شهري اهواز در 

03جغرافيايي و48 05الي  و51 72دقيقه طول شرقي و  و30 44دقيقه الي و33   عرض شمالي گسترده است و مساحت حوضـه
 ). ;1380Naddafi et al., 2007 ،شـيخ سـتاني  ( باشـد  مـي  كيلـومتر مربـع    67000دود تا مصب رودخانه در خليج فارس در ح ـآبريز آن 
به آن متصل است و بدليل وسعت بالاي  به عنوان بكي از منابعي كه وتالاب شادگان  كننده هاي هتغذيي كارون به عنوان يكي از  رودخانه

 گـرد و بـه سـزاي   و همچنين تأثير  كيفيت آب رودخانه براي مصارف متفاوت و تĤمين آب تالاب دارا است و اهميت بالايي كهاين مجموعه 
  . مد نظر قرار گرفته استودخانه به عنوان محدوده ي مطالعاتي راين مقطع از غبار بر رودخانه 
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 نمايي از رودخانه ي كارون در شهر اهواز، استان خوزستان :1 شكل           

  
از طريق مطالعات كتابخانه اي، مراجعه به ادارات و  كن اساسي مطالعات تحقيقي است كهآوري اطلاعات اوليه كه پايه و ر جمع

و بررسي نشريات معتبر علمي داخلي ... هاي مربوطه از جمله سازمان حفاظت محيط زيست استان، سازمان آب و برق خوزستان و سازمان
هاي آماري و تعداد روزهاي وقوع  ه به سايتهاي اينترنتي جمع آوري شده، براي بدست آوردن دادهوخارجي، گزارشات مستند و مراجع

براي تجزيه و تحليل اطلاعات از . موجود در اداره كل حفاظت محيط زيست استفاده شده است Andersenگردوغبار از اطلاعات دستگاه 
و TDSو  ECداني نيز جهت اندازه گيري پارامترهاي كيفي آب شامل ميزان مطالعات مي. نيز استفاده مي شود  SPSSنرم افزار آماري 

PH  ايستگاه تعيين شده بوسيله ي دستگاه  11در روزهايي كه گردوغبار حضور دارد درMulti parameter  ساخت كشور آلمان و براي
و در  1389تا خرداد  1388ماه از مهر  9مدت انجام گرفته است، زمان نمونه برداري به  Turbidity meterكدورت بوسيله ي دستگاه 

ماه از مهر ماه سال  12و زمان كامل تحقيق به مدت  .روز بوده است صورت پذيرفته است 153ه تعداد بروزهاي همراه با گردوغبار كه 
براي ارزيابي و  .ه شده استايستگاه هاي نمونه برداري بر روي رودخانه كارون نشان داد 2در شكل  .بوده است 1389تا شهريور ما  1388

هاي آماري  غبار روش و بيان اطلاعات كيفي آب و همچنيين بررسي ميزان تغييرات پارامترهاي كيفي آب تحت تأثير پديده ي گرد
آن است كه نظرات شخصي و سليقه اي افراد در آن كمتر دخيل مي باشند و در مقابل  هااز مزاياي اين روش ،گوناگوني پيشنهاد شده است

براي مقايسه ايستگاههاي مختلف در طول دوره ي نمونه برداري از رودخانه . )1380 ،شيخ ستاني( كاربرد آن مشكل تر و پيچيده تر است
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لازم به ذكر است كه تمامي . هاي همبستگي استفاده شد آزمون و tي كارون از آزمون رگرسيون گام به گام، تجزيه واريانس، آزمون 

  .انجام گرفت Excelو  SPSS زاررم افآناليزهاي آماري با استفاده از ن

  
  بر روي رودخانه كارون جهت مطالعه ميزان اثر پذيري پارامترهاي كيفي آب ايستگاههاي نمونه برداري :2 شكل

  )1389-1388سال (
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  نتايج
در ) EC,TDS زانيروزها با حداكثر م( مختلف يمورد مطالعه را در روزها يپارامترها اريو انحراف مع نيانگيم 1جدول شماره   

  .دهد ينشان م يمختلف نمونه بردار يماهها
  اندازه گيري شده در رودخانه كارونميانگين و انحراف معيار پارامترهاي  :1جدول 

 پارامترها

يخ
تار

 
ري

ردا
ه ب
مون

ن
  

PH 
  كدورت

)NTU( 

  دما
 )درجه سانتي گراد(

EC  
 )ميكروموس بر سانتي متر(

TDS  
 )ميلي گرم بر ليتر(

  دبي
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عيار 
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23/7 055/0 02/30 089/7 14/27 64/0 92/2890 32/17 61/1815 109/40 182 1100 24/7/1388 
54/7 062/0 74/116 89/8 27/24 6/0 85/2639 02/17 93/1654 81/39 205 200 6/8/1388 
36/7 059/0 18/689 9/9 42/18 49/0 94/2645 03/17 82/1658 8/39 33/338 300 11/9/1388 
66/7 068/0 608/347 1/9 23/16 38/0 9/2549 17 36/1597 5/39 66/177 200 7/10/1388 
59/7 063/0 42/84 9/7 67/17 41/0 35/2645 03/17 45/1658 8/39 33/225 700 16/11/1388 
26/7 057/0 808/26 068/7 1/20 52/0 35/2056 81/16 49/1281 68/39 33/278 400 1/12/1388 
22/7 054/0 82/271 9 99/23 59/0 35/2691 21/17 89/1687 06/40 195 200 20/1/1389 
75/6 042/0 22/148 9/8 21/28 68/0 35/1917 79/16 53/1192 66/39 66/430 420 3/2/1389 
37/7 06/0 42/103 6/8 12/28 65/0 35/2249 9/16 01/1405 77/39 33/200 5/487 9/3/1389 

  
حداكثر ميـزان انـدازه   . به تفكيك ايستگاه نمونه برداري آمده استمورد مطالعه  يپارامترها اريو انحراف مع نيانگيم 2در جدول شماره 

غبـار برابـر بـا     و با غلظت گرد 24/7/1388ميكروموس بر سانتي متر در تاريخ  59/2918در ايستگاه ام الطمير با ميزان  ECگيري شده از 
ثانيه مي باشد و بيشترين ميزان تغيير را نسبت به ايستگاه پل كيانپـارس بـا ميـزان    مترمكعب بر  182ميكروگرم بر مترمكعب و دبي  1100

مترمكعـب   33/380ميكروگرم بر مترمكعب و دبي 200غبار  و با ميزان غلظت گرد 15/9/1388ميكروموس بر سانتي متر در تاريخ  91/585
ميلـي گـرم بـر ليتـر در روز      505/1854در ايستگاه چنيبـه بـا ميـزان     TDSحداكثر ميزان اندازه گيري شده از پارامتر  .بر ثانيه را دارا است

مترمكعب بر ثانيه مي باشد و بيشترين ميزان تغييـر را   182ميكروگرم بر مترمكعب و دبي  1100غبار برابر با  و با غلظت گرد 24/7/13888
 33/380ميكروگرم بـر مترمكعـب و دبـي    200غبار  و گرد با ميزان غلظت 15/9/1388در تاريخ  44/288نسبت به ايستگاه زرگان با ميزان 

 در روز NTU 35/2441حداكثر ميزان اندازه گيري شـده از پـارامتر كـدورت در ايسـتگاه خبينـه بـا ميـزان         .مترمكعب بر ثانيه را دارا است
يه مي باشد و بيشترين ميزان تغيير را مترمكعب بر ثان 33/271ميكروگرم بر مترمكعب و دبي  1100غبار  و با ميزان غلظت گرد 30/8/1388

ترمكعب بـر ثانيـه را   م 195ميكروگرم بر مترمكعب و دبي  500غبار  و و ميزان غلظت گرد NTU  63/7نسبت به ايستگاه زرگان با ميزان 
  .داده هاي پرت وجود دارد دارا است كه داراي تفاوت چشم گير مي باشند و نشان مي دهد كه در رابطه با اين پارامتر 1388/ 27/7در تاريخ 
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  ...كارون در شرايط رخداد پديده گرد و غبار  ان اثرپذيري پارامترهاي كيفي آب رودخانه ييين ميزتع 

 

  مختلفدر ايستگاههاي رودخانه كارون  ميانگين و انحراف معيار پارامترهاي اندازه گيري شده آب: 2 جدول
)1389-1388(   

  
  مختلف يستگاههايشده آب رودخانه كارون در ا يرياندازه گ يپارامترها اريو انحراف مع نيانگيم: 2ادامه ي جدول 

)1389-1388(  

  
در كشور مقايسه شده  1388سال  يهاي اندازه گيري شده در تمام ماههاي نمونه برداري با استاندارد هواي پاك براميانگين غلظت 

 ).3شكل ( است

 
  در ماههاي نمونه برداري Pm10ميانگين  :3ل شك

از دي ماه فراتر از حد غبار در تمام ماههاي اندازه گيري به غير  نشان مي دهد كه ميزان ميانگين غلظت گرد و 1نمودار شماره 
  .استاندارد بوده است
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در ماههاي نمونه برداريpm10ميانگين  استاندارد

سيد خلف پل كيانپارس پارك جزيره دانشگاه شهيد چمران كورش زرگان   ايستگاه 

 ميانگين پارامترهاي كيفي آب 
انحراف 
 معيار

 ميانگين
انحراف 
 معيار

 ميانگين
انحراف 
 معيار

 ميانگين
انحراف
 ميانگين معيار

انحراف
 معيار

 ميانگين
انحراف 
 معيار

26/1298  36/305 51/1300 45/305 17/1296 3/305 34/1306 81/305 26/1313 11/306 67/1307 91/305  TDS )ميلي گرم بر ليتر( 

 )NTU(كدورت 7/477 78/318 9/477 78/323 4/482 11/334 3/479 2/328 9/478 95/327 1/480 7/326

93/2029 2/477 18/2032 5/477 84/2027 9/476 01/2038 1/478 93/2044 1/478 34/2039 9/477  EC )ميكروموس بر سانتي متر( 

  )ددرجه سانتيگرا(دما 44/4 41/21 54/4 53/21 54/4 71/21 66/4 88/21 57/4 12/22 65/4 46/22

3/7 18/0 33/7 19/0 38/7 2/0 43/7 21./0 35/7 18/0 31/7 18/0 PH 

 شكاره كوت عبداله چنيبه خبينه ام لطمير
  ايستگاه                     

 پارامترهاي كيفي آب
 ميانگين

انحراف 
 معيار

 ميانگين
انحراف 
 معيار

 ميانگين
 انحراف

 معيار
 ميانگين

ف انحرا
 معيار

 ميانگين
انحراف 
 معيار

53/1345 93/308 92/1337 2/308 51/1334 92/307 92/1338 2/308 42/1317 31/306 TDS )ميلي گرم بر ليتر( 

 )NTU( كدورت 7/477 03/319 1/480 53/326 21/481 2/338 3/482 36/340 21/481 32/337

2/2077 9/479 59/2069 2/479 18/2066 9/278 59/2070 6/479 09/2049 7/478 EC )ميكروموس بر سانتي متر( 

 )ددرجه سانتيگرا(دما  68/4 66/22 81/4 06/23 78/4 96/22 83/4 13/23 88/4 26/23

45/7 22/0 41/7 2/0 34/7 19/0 45/7 22/0 31/7 18/0 PH 
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  1390سال دوم، شماره هفتم، بهار                                          دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز                     - فصلنامه علمي پژوهشي تالاب

  نتيجه گيريبحث و 
هاي خشك و كم بارش با توجه به فقر پوشش گياهي منطقه، تغييرات شديد فشار هوا و به موجب آن وزش بادهاي شديد در  در سال

تعداد دفعات اين . شود هاي غربي ايران و به خصوص استان خوزستان مي صحراهاي عربستان، عراق باعث انتقال ذرات گرد و غبار به بخش
ي بارش در مناطق، گرمايش جهاني در اثر  هاي آن به كاهش سالانه توان از علت تاكنون رو به افزايش است كه مي 1380پديده از سال 

اهواز مركز استان علاوه بر مشكلات ناشي از  شهر .)1387 ،رئيس پور(د اي، خشك شدن تالاب ها اشاره نموافزايش گازهاي گلخانه 
هاي مختلف  گيري شده در ماه در روزهاي اندازه .ده با اين پديده مواجه شده استاستقرار صنايع مختلف و جمعيت بالا هر سال به طور افزاين

شده ي گير و بيشترين مقدار اندازه ميكروگرم بر مترمكعب در ارديبهشت ماه 170غبار  كمترين ميزان اندازه گيري شده از غلظت گرد و
بطوريكه هر چه به سمت . دفعات اين پديده نسبت به مقدار نرمال در حال افزايش است .باشد رم بر مترمكعب اسفند ماه ميميكروگ 2500

و وقوع پديده رويم، افزايش ميزان تبخير و كاهش سطح سبزينگي، منطقه ي مورد نظر را براي فرسايش خاك  ماههاي گرم سال پيش مي
غبار از دو روش رگرسيون و رگرسيون گام  و به منظور تفسير وضعيت كيفي آب رودخانه تحت تأثير پديده ي گرد .كند گرد و غبار مستعد مي

براي بهترشدن مدل هاي در روش اول براي هر پارامتر مدل هاي خطي بدست آمد كه مدل هاي نسبتاً مناسبي بودند، . به گام استفاده شد
پارامترهاي دبي، دبي به  و وابسته يرسيون پارامترهاي آب به عنوان متغو در هر رگراستفاده شد  روش رگرسيون گام به گام زپيش بيني ا

كه مدل هاي مناسبي براي پيش بيني ميزان هر پارامتر در آينده  .ير مستقل مد نظر قرار گرفته اندبه عنوان متغ  PM10 2و PM10، 2توان 
   .بدست آمد

در سطح  =F 468/636و   =000/0Pميزان  ر به مدل وهد با توجه به وارد شدن چهار متغينشان مي د TDSنتايج آزمون براي پارامتر 
  :به صورت زير است TDSخروجي مدل برازش شده براي پارامتر  .باشد معني دار بوده و مدل بدست آمده مدل مناسبي مي ،%95اطمينان 

TDS= 1919.815-3.280D+0.330PM10 +0.002D2 +0.0001PM10
2 

با توجه به  ،افزايش پيدا مي كند TDSمقدار  PM10كاهش مي يابد و با افزايش  TDSمقدار ) دبي( Dر در مدل بالا با افزايش مقدا
متفاوت است و با مقدار گذاري در مدل بالا مي توان براي مقادير مختلف   PM10در مقادير مختلف دبي و  TDSبودن مدل رفتار  2درجه 

  .را پيش بيني نمود TDSاين شاخص ها مقدار 
در  =F 147/663و   =P 000/0ميزان نيز نشان مي دهد با توجه به وارد شدن چهار متغير به مدل و ECنتايج آزمون براي پارامتر 

به صورت زير  ECخروجي مدل برازش شده براي پارامتر  .مدل بدست آمده مدل مناسبي مي باشدكه معني دار بوده و % 95سطح اطمينان 
 :است

EC= 3053.73-5.125D+0.516PM10+0.003D2+0.0001PM10
2 

كاهش مي يابد و  ECمقدار ) دبي( D است با افزايش مقدار TDSدر مدل بالا كه تغييرات مشاهده شده در آن مشابه تغييرات پارامتر 
 TDSافزايش پيدا مي كند و با مقدار گذاري در مدل بالا مي توان براي مقادير مختلف اين شاخص ها مقدار  ECمقدار  PM10با افزايش 

  .را پيش بيني نمود
در سطح  =F 844/84و =P 000/0نشان مي دهد با توجه به وارد شدن چهار متغير به مدل و ميزان PHنتايج آزمون براي پارامتر 

به قوت مدل پيش PH  اما مدل برازش شده براي پارامتر  .، معني دار است و مدل بدست آمده مدل نسبتاً مناسبي مي باشد%95اطمينان 
ضرايب همبستگي مشاهده شده براي اين تحقيق نشان مي دهند كه همبستگي بين  .نمي باشد TDSو  ECبيني شده براي پارامترهاي 

 . منفي و معني دار است كه به اين معني است كه با افزايش دبي ميزان اين پارامتر كاهش مي يابد PHپارامتر  دبي و

در  =F 439/17و =P 000/0نتايج اين آزمون براي پارامتر كدورت نشان مي دهد با توجه به وارد شدن چهار متغير به مدل و ميزان
خروجي مدل برازش شده براي پارامتر كدورت به  .نسبتاً مناسبي مي باشد، معني دار است و مدل بدست آمده مدل %95سطح اطمينان 
  :صورت زير است

Turbidity= 668.36-2.64D+0.003D2+0.401PM10+0.001PM10
2 
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مقدار كدورت كاهش ) دبي( D در مدل بالا كه تغييرات مشاهده شده در آن مشابه تغييرات پارامترهاي ذكر شده است با افزايش مقدار
نمي باشد اما  ECو  TDSميزان كدورت افزايش پيدا مي كند اين مدل به قوت مدل هاي برازش شده براي  PM10مي يابد و با افزايش 

غير در مدل مربوط به دما فقط مت .امكان پيش بيني كدورت با استفاده از اين مدل امكان پذير مي باشد و مدل نسبتاً مناسبي مي باشد
PM10

، %95در سطح اطمينان  =P= 33/20 F 000/0هر چند كه با توجه به ميزان  .و مدل مناسبي حاصل نشده استشده معني دار  2
  .ارتباط معني دار است ليكن مدل مناسبي براي پيش بيني پارامتر دما نمي باشد

ه در اين پروژه بر روي پارامترهاي كيفي آب رودخانه، دهد كه با توجه به اندازه گيري هايي ك نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي
ها  هاي برازش شده و ديگر مدل با توجه به مدلدر روزهايي با گرد وغبار بالاتر از استاندارد انجام شده، و  TDS، دما و  PHو  ECكدورت، 

هاي  توان اينگونه ذكر كرد كه درآينده با استفاده از مقدار غلظت گرد و غبارهاي رسيده به شهر اهواز كه ميزان آنها با استفاده از مدل مي
با  براي مثالمنطقه امكان پذير است و  قبل از رسيدن طوفانها به TDSو  ECپارامترهاي كدورت، ميزان است،  هواشناسي قابل پيش بيني

ميكر و گرم بر متر مكعب كه استاندارد هواي پاك كشور  150اگر ميزان غلظت گرد وغبار از   EDتوجه به مدل برازش شده براي پارامتر
رامتر از حد استاندارد آب شرب مترمكعب بر ثانيه افزايش پيدا كند ميزان اين پا 250ايران نيز مي باشد با در نظر گرفتن ميزان متوسط دبي 

توان با استفاده از اين مقادير حاصله و اعلام اين مقادير  مينتايج نشان مي دهد كه . فراتر مي رود) ميكروموس بر سانتي متر 2000( ايران
نسبت به تمهيدات .... ، هاي مسئول از جمله ستاد بحرانهاي غير مترقبه استانداري، سازمان آب و برق، سازمان آب و فاضلاب به سازمان

مصرف كنندگان، تغيير مكان هاي لازم از قبيل ذخيره سازي آب در مكان ها مناسب و دور از حضور گرد و غبار و برداشت از آن توسط 
روي  بالا بردن ميزان فضاي سبز شهري و انجام تصفيه بر ،تأمين دبي پايه زيست محيطي، افزايش دبي رودخانهبرداشت آب از رودخانه، 

غبارهاي اخير براي يافتن راهكارهاي  و تعيين دقيق نقاط بالقوه ي پراكنش منشأ گرد و فاضلاب هاي شهري قبل از تخليه به رودخانه
هاي برازش شده مدل هاي مناسبي  با توجه به اين مطلب كه مدل. اشاره نمود... مناسب جهت ممانعت از بروز اين پديده در حد امكان و

ها در شرايط بحراني كمك بسزايي به آمادگي هاي لازم قبل از حضور پديده ي گرد و غبار  استفاده از آن. باشند ي پارامترها ميبراي پيش بين
  .در منطقه مي كند
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