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 بررسي روند رسيدگي جنسي

  در منطقه خورموسي )Liza macrolepis( ماهي بياح نر 
  
 

 در) Liza macrolepis( نر احيب يماه يجنس يدگيرس روند يبررس. 1390،.م، چله مال دزفول نژادو . م،خدادادي، .غ ،محمدي، .، لاميني
  .77- 86 ، صفحات1390مجله تالاب، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، سال دوم، شماره هشتم، تابستان  .يخورموس منطقه

  
  چكيده

 Liza( ماهي بياح قطعه 149، در اين مطالعه به منظور بررسي روند رسيدگي جنسي

macrolepis(  منطقه خورموسي  در 89لغايت مهر 88ماهدر طول يكسال نمونه برداري از آبان
پس از صيد و ثبت فاكتورهاي مورفومتريك مولدين، تكامل و رشد بيضه . مورد بررسي قرار گرفت

از گنادماهيها، نمونه بافتي تهيه و با . آنها بر اساس پارامترهاي ظاهري بافتي مرحله بندي شدند
حد فرهنگ شهر ميكروسكوپ نوري در آزمايشگاه تحقيقات دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد وا

مراحل . مرحله در تكامل بيضه مشاهده گرديد 6بر اساس نتايج اين پژوهش . مطالعه گرديد
يا نابالغ، بيضه بسيار كوچك و شامل اسپرماتوگوني ها بوده  Iمشاهده شده بيضه عبارتند از مرحله 

يور مشاهده اين مرحله در ماه هاي مرداد و شهر. كه تنها ساختمان سلولي قابل مشاهده بودند
، اسپرماتوگوني IIدر مرحله . عدد بوده است 8و تعداد ماهيها كه در اين مرحله قرار داشتند   گرديد

عدد بوده  32و اسپرماتوسيت هاي اوليه قابل مشاهده بودند و تعداد ماهيهاي نر در اين مرحله 
ه و ثانويه پر تعداد ترين ، اسپرماتوژنز شديد اتفاق افتاده و اسپرماتوسيت اوليIIIدر مرحله . است

در مرحله . عدد ماهي نر در اين مرحله مشاهده شده است 41سلول هاي اين مرحله بودند تعداد 
IV ، سلول هاي مربوط به تمامي مراحل اسپرماتوژنز مشاهده شد و تعداد ماهيهاي نر در اين

د ماهيهاي نر در اين نيز، بيضه پر از اسپرم بوده تعدا Vدر مرحله . عدد بوده است 29مرحله 
، باقي مانده اسپرماتوزآ و اسپرماتوگوني ها در بيضه مشاهده گرديد VIعدد و در مرحله  20مرحله 

  .عدد بوده است 16و تعداد ماهيهاي نر در اين مرحله 
 

 Liza macrolepisماهي بياح، بيضه، رسيدگي جنسي، خورموسي، :كليدي واژگان

 
  

  مقدمه
ذخاير متنوع ماهيان در درياها و اقيانوس ها شناسايي شده اند و عمدتاً مورد بهره برداري قرار گرفته اند، اهميت و با توجه به اينكه   

در اين ميان ماهياني كه داراي ارزش اقتصادي و تغذيه اي بالايي هستند و  .ضرورت حفظ نسل ماهيان از ارزش ويژه اي برخوردار گشته است
. )1387نژاد،چله مال دزفول ( ت محيطي و نيز در برابر بيماري مقاوم تر مي باشند مورد توجه خاصي واقع شده اندقادر به تحمل شرايط متفاو

مهمترين فرايندي كه در جهت حفظ ذخاير و تكثير اين ماهيان مد نظر زيست شناسان و پرورش دهندگان بوده است، فرايند چرخه توليد مثلي و 
تاكنون ماهيان مختلفي در جهان از نظر چرخه توليد مثلي و تغييرات زيستي و فيزيولوژيك دستگاه تناسلي طي دوره تخم .روند تكامل گنادهاست

كفال ماهيان متعلق به گروه ماهيان مهاجر كرانه اي مي باشند كه مهاجرت خاص گونه هاي وابسته به اين . زي مورد بررسي قرار گرفته اندري
عبارت است از ورود به دريا در فصل پاييز و مراجعت مجدد به داخل آبهاي نيمه شور در فصل بهار و تخم )ماهيان مهاجر كرانه اي (تيره 

گونه شناسايي شده كه مهمترين گونه هاي پرورشي در سه  100جنس و  15از اين خانواده . تا اواخر پائيز در دريا انجام مي شود ريزي اغلب
با نام محلي بياح در خورها و مرداب هاي سواحلي كم عمق ساكن است و Liza macrolepis  .قرار دارند Mugil ،Liza ،Valamugilجنس 

  .),Biswas 1993( اقيانوس هند مي باشند يكي از ماهيان معمول در

 1ليلا اميني

  2غلامحسين محمدي 
   3مژگان خدادادي

  4مژده چله مال دزفول نژاد
  

،واحد علوم و تحقيقات خوزستان ،باشگاه دانشگاه آزاد اسلامي .1
  ايرانپژوهشگران جوان، اهواز، 

، اهواز، پژوهشكده تحقيقات آبزي پروري جنوب كشور. 2
  ايران

، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز ،گروه شيلاتاستاديار  .4و3
  اهواز، ايران 
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غذاي اصلي آن فيتوپلانكتونها مي باشد كه البته در بسياري از موارد گل و لاي را نيز . كم خوري است ماهي  L. macrolepisماهي 
همراه مواد غذايي خود وارد دستگاه گوارش مي نمايد در بعضي موارد به همراه فيتوپلانكتون مراحل لاروي بعضي از زئوپلانكتونها را نيز 

طول روده به طول بالا بودن نسبت . كتونها در تغذيه ماهيها بسيار كمتر از فيتوپلانكتونها مي باشدتراكم زئوپلان. مورد مصرف قرار مي دهند
 Unluدر ارتباط با بررسي روند رسيدگي جنسي در ماهيان دريايي ).1373خدادادي،( بدن، رژيم غذايي گياه خواري اين گونه را نشان مي دهد

سالگي گزارش و بيان مي نمايد كه اين ماهي در  1 ن، در سرا در رودخانه دجله بلوغ ماهي بياح بر اساس توسعه گناد،) 2000(و همكاران  
 Lizaبيولوژي توليد مثل و تغييرات بافتي در گناد ها را در  )2003( و همكارانEL-Halfawy . ماههاي مرداد تا بهمن دوره تخم ريزي ندارد

ramad مرحله باكره 6بيضه كوپي بر مقاطع بافتي براي رشد نمود و بر اساس بررسي هاي ميكروس مطالعه)(Virgin،  باكره در حال بالغ
را  )Spent( و تخم ريزي كرده )Gravid( تخم ريزي ،)Developed(تكامل يافته  ،)Developing(در حال تكامل  ،)Maturing( شدن

مرحله  6ي براي رشد بيضه الگو Liza abuدر مطالعه بافت شناسي تخمدان و بيضه ماهي  )1387(چله مال دزفول نژاد . مشخص نمودند
فصل تخم ريزي، قطر   از قبيل مكانيسم توليدمثل،) Liza macrolepis(در ارتباط با ويژگي هاي توليدمثل طبيعي ماهي بياح. اي را ارائه نمود

بر همين اساس شناخت دقيق بيولوژي توليدمثل و بررسي روند رسيدگي . تخم و روند رسيدگي جنسي مولدين نر و ماده، اطلاعات كافي وجود ندارد
د استفاده براي تعيين از آنجايي كه يكي از ابزارهاي مور. جنسي به منظور تعيين فصل تخم ريزي اين ماهي از اهميت قابل توجه اي برخوردار است

مي  )Liza macrolepis( مكانيسم توليدمثل ماهيان بافت شناسي گناد آنها مي باشد، لذا با بررسي مورفولوژي و بافت شناسي بيضه ماهي بياح
د مثل يكي از اعضا، بيولوژي تولي سيبررتحقيق حاضر نيز با هدف . پاسخ داده شودتوان ابهامات موجود در زمينه بيولوژي توليدمثل اين گونه 

  .به اجرا در آمده است) L. macrolepis(، يعني گونه بياح )Mugilidae(خانواده كفال ماهيان 

  
   مواد و روش ها

 1347وسعت تقريبي آن  .است انجام شدهنمونه برداري در منطقه خورموسي در سواحل شمالي خليج فارس و در جنوب غربي ايران   
كيلومتر به بندر  24توسط رودي به درازاي . كيلومتر است 35كيلومتر و عرض آن  56كيلومتر مربع در حالت جزر مي باشد و طول آن 

 دقيقه 15درجه و  30دقيقه شرقي و  20درجه و  49تا  49 خوريات منطقه ماهشهر و نهرهاي منشعب شده از آنها بين. ماهشهر متصل است
تخليه شده به ايستگاه مورد از صيد تجاري  1389تا مهر  1388نمونه برداري ماهيانه از آبان  .دقيقه شمالي واقع شده اند 32درجه و  30تا 
بود،كه به وسيله  )اينچ27/1( متر ميلي20ابزار صيد ماهي بياح تور گوشگير با چشمه  .طبق برنامه و به صورت تصادفي صورت پذيرفت ،نظر

  .و لنج مورد بهره برداري قرار مي گرفتندقايق 
  
  
  
  
  
  

  
  

  
 ) Liza macrolepis( منطقه مورد بررسي در روند رسيدگي جنسي  ماهي بياح نر: 1شكل
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. سپس برش هايي از بيضه در محلول بوئن تثبيت شدند. نمونه ها را به آزمايشگاه منتقل و بيضه ماهيها از محوطه بطني خارج گرديد
در مرحله بعد قالب گيري نمونه ها و تهيه . استفاده از دستگاه اتوماتيك عمل آوري بافت، آبگيري، شفاف سازي و پارافينه شدندنمونه ها با 

ميكرون تهيه  5برش هايي با ضخامت ) Leica RM 2235 microtom(بلوك هاي پارافيني صورت گرفت، سپس با استفاده از ميكروتو م
نمونه ها پس از رنگ آميزي به وسيله . رنگ آميزي گرديد )Harissروش (رنگ هماتوكسيلين و ائوزين در خاتمه نمونه ها توسط . شد

در ساير  مبناي تعيين مراحل رسيدگي جنسي . )Biswas, 1993 ؛1385 پوستي و اديب مرادي،( مورد مطالعه قرار گرفتندميكروسكوپ نوري 
 Mugil seheliمراحل جنسي در ساير كفال ماهيان نظير  و همچنين طبقه بندي هاي 1998سال در همكاران و  Neelakantanمطالعات  كفال ماهيان 

)Zaki et al., 1994(  وLiza ramada  )EL-Halfawy et al., 2003 (كه قبلاً صورت گرفته است، مي باشد.  
  

 نتايج

رشد و نمو بيضه و مراحل مختلف جنسي مورد  ،Liza macrolepisدر اين تحقيق با مطالعه ميكروسكوپي برش هاي بيضه ماهي بياح 
  :مرحله زير مشخص شد 6بررسي قرار گرفته و اسپرماتوژنز در 

  ).2شكل(بيضه بسيار كوچك و شامل اسپرماتوگوني ها كه تنها ساختمان سلولي قابل مشاهده مي باشند): Immature(مرحله نابالغ
اسپرماتوسيت ها از . اسپرماتوگوني و اسپرماتوسيت اوليه قابل مشاهده است ):Maturing virgin( مرحله باكره در حال بالغ شدن

سينوس هاي اسپرمي . بافت اسپرماتوژني فشرده بوده و در حفره هاي لوبولي قرار گرفته اند. اسپرماتوگوني كوچكتر و يك هسته تيره دارند
از ). 4شكل(در اين مرحله اسپرماتوژنز شديد اتفاق مي افتد ):Developing stage(در مرحله در حال تكامل  ).3شكل(نيز تازه تشكيل شده اند

كه اسپرماتوسيت هاي اوليه  نيز به اسپرماتوسيت . تعداد اسپرماتوگوني ها به شدت كاسته شده و بر تعداد اسپرماتوسيت اوليه افزوده مي شود
با مرحله قبل، لوبول ها بزرگتر شده  اين مرحله در مقايسه  در ):Developed male( در مرحله نر بالغ ).5شكل(ثانويه تبديل مي شوند 

در اين مرحله، سلول هاي مربوط به تمامي . سلول هاي زاينده نر در همه مراحل رشد اسپرماتوزوئيد هاي آزاد قابل مشاهده اند). 6شكل(اند
   .پرماتيد استمراحل اسپرماتوژنز ديده مي شوند ولي بيشتر حفرات شامل اسپرماتوسيت ثانويه و اس

در اين مرحله ديواره لوبولي اطراف كيسه هاي اسپرماتوگوني ها در حال از بين رفتن ): Spawning male or ripe( در مرحله كاملاً رسيده
اين مرحله در  :)Spent(در مرحله اسپرم ريخته ).7شكل(در اين مرحله بيضه پر از اسپرم است. بوده و مجاري بزرگ پر از اسپرم را مي سازند

  ).8شكل (باقي مانده اسپرماتوزوآ ها و اسپرماتوگوني ها در بيضه مشاهده مي شوند
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
  

  )1780x)( 1388-1389( در منطقه خورموسي )L. macrolepis( بيضه نابالغ ماهي بياح :2شكل 
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  در مرحله  )L. macrolepis( بيضه ماهي بياح :3شكل 

 II1780) (1388- 1389( ر منطقه خورموسيدx ( اسپرماتوگوني)SG(  اوليه واسپرماتوسيت)S1(  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

  در مرحله در حال تكامل )L. macrolepis( بيضه ماهي بياح :4شكل 
 ) 178x) ( 1388 - 1389(در منطقه خورموسي

 
 
  
  
  
  
 
 
 

 
 

  در مرحله در حال تكامل )L. macrolepis( بيضه ماهي بياح :5شكل
  )S2(و ثانويه)S1(اسپرماتوسيتاوليه)1780x) (1388- 1389(در منطقه خورموسي

  
  

S1

SG

S1 S1

S2
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  در مرحله تكامل يافته )L. macrolepis(بيضه ماهي بياح: 6شكل
  )S(لوبول هاي بزرگ حاوي اسپرم) 1780x) ( 1388- 1389(در منطقه خورموسي 

 
 
  
 
 
 
 
 
  

  در مرحله آماده براي اسپرم ريزي )L. macrolepis( بيضه ماهي بياح :7شكل
 )S(اسپرم)  1780x) (1388-1389(در منطقه خورموسي

  
 
 
 
 

       
 
 

 
 

  در مرحله بعد از  اسپرم ريزي )L. macrolepis(بيضه ماهي بياح :8شكل
 )SG(و اسپرماتوگوني) S(اسپرماتوزآباقي مانده ) 1780x) ( 1388- 1389(در منطقه خورموسي 

 

S

S

S 

SG 

S
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  )L. macrolepis( مراحل رشد بيضه ماهي بياح: 1جدول
  )1388 -1389(وپي در منطقه خورموسيبر مبناي مطالعات ماكروسك 

  مشخصات  مرحله
 نابالغ

)Immature Phase( 
بيضه هـا كوچـك و روبـاني شـكل و ظـاهري      . در اين مرحله گناد غير فعال و نابالغ است

  .شفاف دارند و اين مرحله در ماههاي مرداد و شهريور مشاهده گرديد
 باكره در حال بالغ شدن

)Maturing Virgin( 
در اين مرحله بر ضخامت بيضه  تا حدودي افزوده شده ودر حال سـفيد رنـگ شـدن مـي     

  .اين مرحله درمهرماه مشاهده گرديد. باشند
 در حال تكامل

)Developing male( 
مرحله بيضه سفيد رنگ است و در مقايسه با قبـل پهـن تـر و ضـخيم تـر و نرمتـر       در اين 
  .اين مرحله در آبان تا بهمن مشاهده گرديد.است

  تكامل يافته يا بالغ
)Developed male(  

در اين مرحله  بيضه سفيد و كرم رنگ است و بيضه نرم و لطيف و پهن تر شده است و در 
شـيره  . بيشتري در محوطه شكمي به خود اختصاص مي دهدمقايسه با مرحله قبل فضاي 

اسپرم با فشار از محوطه شكمي خارج مي شود ايـن مرحلـه دربهمـن تـا اسـفند مشـاهده       
  .گرديد

 كاملاً رسيده
)Ripe male( 

در اين مرحله بيضه تقريباً تمام محوطه شكمي را پر مي كند و اسپرم با يك فشـار آرام بـر   
  .اين مرحله در ماههاي اسفند تا ارديبهشت مشاهده گرديد. شودمحوطه شكمي خارج مي 

 اسپرم ريزي كرده
)Spent male( 

ايـن مرحلـه در ارديبهشـت،    . بيضه در اين مرحله بافت سست و جوروك و قرمز رنگ است
  .تير و مرداد مشاهده گرديد

  
  .به تفكيك ماه نشان داده شده است ) L. macrolepis( احيب يماه نر نيمولد در يدگيرس مراحل مختلف يفراوان 9 شكلدر 

  
  
  
  
  
  
  

   )L. macrolepis(رسيدگي در مولدين نر ماهي بياح  مرحله 6فراواني : 9شكل 
  )1388- 1389(در ماههاي نمونه برداري در منطقه خورموسي
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مشاهده مي  شكلهمانطور كه در اين . مولدين نر را در طول ماههاي نمونه برداري نشان مي دهد )TGW( تغييرات وزن گناد 10شكل 
به منظور بررسي معني دار بودن تفاوت در وزن گناد مولدين نر در . شود وزن گناد مولدين نر در فروردين ماه به حداكثر  ميزان خود مي رسد

 ).2جدول (استفاده شد ) One way - Anova( انس يك طرفه طول ماههاي نمونه برداري ازآزمون آناليز واري
  

 

  )L. macrolepis (مولدين نر ماهي بياح) TGW(وزن كل گناد  تغييرات :10شكل 
  ).1388-1389(در طول ماههاي نمونه برداري در منطقه خورموسي

  
دانكن ماههاي نمونه برداري از نظر اختلاف معني  بر اساس آزمون .استفاده شد α=05/0به منظور تفكيك گروهها از آزمون دانكن در سطح

  ).3جدول (ار در فاكتور وزن گناد وجود دارد دار در فاكتور وزن گناد مولدين نر به پنج گروه تفكيك شدند كه بين گروهها اختلاف معني د
 

  آناليز واريانس يك طرفه براي بررسي تاثير ماه بر فاكتور وزن گناد در مولدين نر : 2جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  FP ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي  منبع تغييرات
  تيمارخطا

 10  كل
138 
148 

630/28 
567/24 
198/53 

863/2 
178/0 
 

082/16  0/000  
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  جهت تفكيك گروه هايبردار نمونه يماهها دانكن آزمون : 3جدول
 α=05/0تفكيك گروههاي وزن مولدين نر از در سطح تعداد نمونه برداريزمان 

1 2 3 4 5
     00444a/ 9 89مرداد
     0/0580a 5 89تير
     0/0583a 24 89رمه
     0/0686a 7 89ريورشه
ab 0/1100 0/1100 9 88نآبا ab    
0/1260ab 0/1260ab 20 88آذر    
0/3111abc 0/3111abc 9 88دي 0/3111abc   
0/5223bcd  31 88داسفن 0/5223bcd 0/5223bcd  
0/6200cd   15 88نبهم 0/6200cd  

0/7419d    16 89ارديبهشت  
 2/5225e     4 89فروردين

Sig.  0/248 0/055 0/138 0/294 1 
 

  بحث و نتيجه گيري
در بعضي گونه ها  نظير كپورماهيهاي دندان دار زنده زا، فعاليت . الگوهاي رشد بيضه در ماهيان استخواني  بسيار متنوع مي باشد

در بعضي ديگر مانند آزادماهيان، در دوره خاص اسپرماتوژنز قابل مشاهده است و در بعضي ديگر . اسپرماتوژنز در تمام طول سال ادامه دارد
تقسيم با : به طور كلي اسپرماتوژنز را مي توان  به سه مرحله عمومي تقسيم كرد. سپرماتوژنز به صورت نيمه دائم ديده مي شودنيز فعاليت ا

. بر خلاف اووسيت ها، اسپرماتوسيت ها در طول تقسيم كاهش كروموزومي رشد نمي كنند. كاهش كروموزومي، اسپرميوژنز و تشكيل اسپرم
 & Marcus(متغير مي باشد مرحله 9تا  5بين تخمدان الگوهاي مختلفي براي  رشد آن ارائه شده كه عمدتا  در مورد بيضه نيز همانند

Kusemiju,1984 .(در ارتباط با روند رشد بيضه در ماهي بياحmacrolepis Liza تحقيق  بافت شناسي مشابه اي انجام نشده است .
 8جنسي  Iتعداد ماهيان نر مورد مطالعه در اين پژوهش در مرحله . مشاهده شد مرحله 6بيضه الگوي براساس نتايج اين مطالعه، براي رشد 

عدد و در مرحله  20جنسي  Vعدد، در مرحله  29جنسي  VIعدد و در مرحله  41جنسي  IIIعدد، در مرحله  32جنسي  IIعدد، در مرحله 
IV  واريانس يك طرفه در بررسي رابطه  بين وزن گناد مولدين نر در  و همچنين با توجه به نتايج حاصل از آناليز. عدد مي باشد 16جنسي

 1براساس نتايج اين مطالعه همانگونه كه در جدول. ارائه شده اختلاف معني داري وجود دارد 2طول ماههاي نمونه برداري كه در جدول 
ضه ها غير فعال مي باشند واز نظر ماكروسكپي به ، بي)نابالغ (در مرحله يك .مرحله مشاهده گرديد 6ارائه شده، براي رشد بيضه الگوي 

در مشاهدات ميكروسكپي انجام شده در اين مرحله اسپرماتوگوني ها تنها ساختار سلولي قابل . صورت يك نوار باريك شفاف ديده مي شوند
اين   .پي از تخمدان وجود نداشتبيضه ها در اين مرحله ظاهري شفاف داشتند و امكان تفكيك آنها با مشاهدات ماكروسك. مشاهده بودند

، بيضه ها از )باكره در حال بالغ شدن( در مرحله دو  .نشان داده مي شود 9 شكلمرحله در ماههاي مرداد و شهريور مشاهده گرديد كه در 
مرحله، شروع  مشاهدات ميكروسكپي مربوط به اين. نظر ماكروسكپي نسبت به مرحله قبل عريض تر و درحال تغيير رنگ به سفيد بودند

در اين مرحله علاوه بر اسپرماتوگوني ها، اسپرماتوسيت اوليه نيز مشاهده گرديد كه از اسپرماتوگوني ها . اسپرماتوژنز را نشان مي دهد
، )مرحله در حال تكامل(مرحله سوم  در ).9شكل ( اين مرحله در مهرماه مشاهده گرديد. كوچكتر اما داراي يك هسته تيره مي باشند

، اسپرماتوسيت هاي ثانويه نيز پر علاوه بر اسپرماتوسيت هاي اوليه .پرماتوژنز شدت يافته و بر تعداد اسپرماتوسيت هاي اوليه افزوده شداس
با توجه به . اهده مي باشنددر اين مرحله اسپرماتيد و اسپرم نيز قابل مش.در اين مرحله اندازه لوبول هاي بيضه كوچك بودند.تعداد مي باشند
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بزرگتر ، در مقايسه با مرحله قبل لوبول ها )تكامل يافته( در مرحله چهارم .اين مرحله در ماههاي آبان تا بهمن ماه مشاهده گرديد 9كل ش
له از نظر ماكروسكپي بيضه در اين مرح. اسپرماتوزوئيد هاي آزاد قابل مشاهده اند. سلول هاي زاينده در همه مراحل رشد قابل مشاهده اند. شده است

و اسفند ماه مشاهده گرديد  اين مرحله در بهمن ماه. ناحيه شكم، شيره اسپرمي از بدن خارج مي شدلطيف و پهن تر شده و با فشار بر نرم و 
بر اساس مشاهدات ميكروسكپي نيز، بيضه در حالت . ، بيضه تمام فضاي حفره شكمي را پر مي كند)اسپرم ريزي(در مرحله پنجم ). 9شكل (

اين مرحله در ماههاي اسفند تا . در اين مرحله بيضه پر از اسپرم است. ژنز بود و حفرات اكثرا حاوي اسپرماتيد و اسپرماتوزوئيد بودنداسپرميو
در مشاهدات . بيضه ازنظر ماكروسكپي بافتي سست و قرمز رنگ دارد، )بعد از اسپرم ريزي(در مرحله ششم  .ارديبهشت مشاهده گرديد

  ).9شكل ( خالي ناشي از ريزش اسپرم و باقي مانده اسپرماتوزوآ را مشاهده گرديد ميكروسكپي فضاهاي
مرحله اي را ارائه  6 رشدبيضه الگويبراي  Liza abuدر مطالعه بافت شناسي تخمدان و بيضه ماهي  1387در سال چله مال دزفول نژاد

براي رشد بيضه  Liza ramadaدر بررسي ميكروسكوپي بافت تخمدان و بيضه ماهي  2003در سال و همكاران EL-Halfawy .نمود
توسعه گنادها در ماهي كفال  2005و همكاران در سال  Mc  Donoughدر مطالعه اي ديگر . اي را مشخص نمودند مرحله 6الگوي 

و   Zakiعلاوه بر اين . اين ماهي گزارش نمودند مرحله را در رشد بيضه در 5را مورد بررسي قراردارند و  Mugil cephalusخاكستري 
  . مشخص نمود مرحله 6بيضه براي رشد   Mugil seheliر بررسي تغييرات فصلي بافت بيضه  در ماهي د 1994در سال همكاران 

در همكاران   و EL-Halfawyو  Liza abuدر ماهي 1387در سال نتايج اين مطالعه با الگوي ارائه شده توسط چله مال دزفول نژاد 
لازم به ذكر است . مطابقت دارد   Mugil seheliدر ماهي 1994در سال و همكاران  Zaki و همچنين Liza ramadaدر ماهي  2003سال 

در  Mugil cephalusدر ماهي  2005در سال و همكاران Mc  Donough ه توسطاي ارائه شد مرحله 5مرحله اي با الگوي  6الگوي كه تفاوت 
تقسيم ) Developed( و تكامل يافته )Developing(اي  اين مرحله به دو مرحله در حال تكامل  مرحله 6الگوي در . مرحله بلوغ مي باشد

  . ساير مراحل كاملا مشابه مي باشد دو مرحله در هم ادغام گرديده است؛مرحله اي اين  5 حال آنكه در الگويشده است، 
S.Assem تحقيقي بر روي بيولوژي توليد مثلي  2007ل و همكاران در سا Mugil cephalusبه اين نتيجه رسيد ند كه  انجام دادند

در بررسي گناد  2010در سال و همكاران Sahinoz. رابطه وزن گناد مولدين نر  در طول ماههاي نمونه برداري اختلاف معني دار وجود دارد
يافتن كه رابطه بين وزن گناد مولدين نر در طول ماههاي نمونه برداري اختلاف معني دار به اين نتيجه دست  Liza abuمولدين نر ماهي 

 41جنسي  IIIعدد، در مرحله  32جنسي  IIعدد، در مرحله  8جنسي  Iتعداد ماهيان نر مورد مطالعه در اين پژوهش در مرحله  .وجود دارد
  .عدد مي باشد 16جنسي  IVو در مرحله عدد  20جنسي  Vعدد، در مرحله  29جنسي  VIعدد و در مرحله 
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