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  1390زمستان / 10 شماره /سال سوم                                          اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 

 

  
  گاماروس و )Fulica atra( چنگر در آهن و يرو فلزات گيرياندازه

 )Pontogammarus maeoticus( المللي گميشانتالاب بين  
   

  چكيده
پرنده اين تحقيق به منظور پايش غلظت دو فلز سنگين روي و آهن در بافت كبد و كليه 

ايستگاه در تالاب  3، ستون آب و رسوبات سطحي )قطعه 42(، گاماروس )قطعه 30(وحشي چنگر 
هاي آب، رسوبات سطحي، سازي نمونهآماده. انجام شد 1389المللي گميشان در زمستان بين
به ترتيب ) Pontogammarus maeoticus(و گاماروس ) Fulica atra(پرنده چنگر  يها بافت
انجام و سپس  ASTM و Water sampling،Standard methods  ،AOAC يها روشبه 

نتايج نشان داد كه ميانگين غلظت . غلظت فلزات روي و آهن توسط دستگاه جذب اتمي قرائت شد
ميكروگرم بر گرم  6/77و  5/300و آهن  4/13و  9/14فلز روي در كبد و كليه چنگر به ترتيب 

 4/10 ± 2/1و  4/5 ± 9/0آهن در گاماروس به ترتيب  ميانگين غلظت روي و. بود تر وزن
آزمون همبستگي پيرسون نشان داد كه بين مقادير روي و . محاسبه شد تر وزنميكروگرم بر گرم 

متوسط غلظت ). r=98/0و  p >01/0(دار وجود داشت آهن در گاماروس همبستگي بالا و معني
 68/2 ± 82/0و در رسوبات سطحي  28/0 ± 15/0و  11/0 ± 02/0روي و آهن در آب به ترتيب 

فلزات سنگين روي و آهن در  يها غلظتكلي  طور به. بود ميلي گرم بر ليتر 61/3 ± 54/0و 
تر از المللي گميشان پايينستون آب، رسوبات سطحي، بافت كبد و كليه چنگر و گاماروس تالاب بين

  .حد سمي بود
 

 اماروس، گچنگر شان،يگم الملليبين تالاب ،يرو ،آهن :كليدي واژگان

  
  مقدمه

هاي طبيعي ها را به اكوسيستمهاي شهري آلودگيهاي كشاورزي و فاضلاب، فرايند صنعتي شدن، فعاليتها سنگفرسايش و هوازدگي 
يكي از ضروريات در اين حوزه  ها آنها، اثرات محيطي و پيشگيري از انتشار محيطي بنابراين شناسايي نوع و منابع آلاينده. كنندهدايت مي
فلزات كم مقدار مشتق شده از منابع طبيعي و انسان ساخت در همه جاي محيط زيست جهان  .)Tabari et al., 2010( باشدعلمي مي
. شوندذرات معلق در هوا منتشر مي صورت بههاي زير زميني شده و يا ها طي فرايند آبشوئي وارد خاك و سپس آباين آلاينده. وجود دارند

ها در پيكره آبي و سپس رسوبات بستر آميخته شده و توسط موجودات كفزي جذب و يا در و رودخانه ها تالابهمچنين هنگام ورود به 
در رسوبات، گياهان،  ها در مورد تجمع فلزاتاين امر نگراني. شوندگيرند و از طريق تغذيه وارد زنجيره غذايي دريايي ميدسترس قرار مي

 Shokrzade( داشته است همراهجانوران و سرانجام انسان را به  et  al.,   ,Milenkovic ؛2009 فلزات سنگين به دليل . )2005
 اي مصرف كنندگان يافت شوندهاي سطوح بالاي تغذيههاي بالاتر از آب و رسوبات سطحي در بافتتوانند در غلظتبزرگنمايي زيستي مي

)Rattner et al., 2000(. براي سلامت  يا بالقوهغذايي تهديد  يها فرآوردهها و انباشت اين فلزات سمي در بي ثبات كردن اكوسيستم
استفاده از موجودات زنده آبزي براي مشخص كردن تغييرات زماني و جغرافيايي در ميزان دسترس پذيري  .)Laws, 1981( همگاني است

 يها مؤلفهرسوبات تالابي و  .)Blasco et al., 2002( ساحلي و مصبي به خوبي اثبات شده است يها آبزيستي فلزات سنگين در 
هاي سم شناسي بوم شاخص خوبي در خصوص پايش زيستي مطابق با ديدگاه عنوان بهپوستان بيولوژيكي مانند پرندگان دريايي و سخت

  *1 رپوحسن يمهد 

  2 يآقاجر نرگس دهيس

 3 پورخباز رضايعل
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 و همكاران پور حسن/ شانيگم المللي نيب تالاب گاماروس و چنگر در آهن و يرو فلزات يرگي اندازه

 

هاي ها براي تعيين اثرات فلزات سنگين بر روي زيستگاهتلاش .)Hope, 1983 ؛Movalli, 2000( دهندسازگان در دسترس قرار مي
مس، كروم، كادميوم،  ميزان فلزات سنگين 1386در سال  .صورت گرفته است تالابي و موجودات آبزي و پرندگان توسط محققين زيادي

ها بالا بودن اين عناصر در برخي نمونه. عه قرار گرفتهاي كبد، كليه و عضله باكلان بزرگ در تالاب انزلي مورد مطالدر اندام آهن و روي
ها بالاتر از مقادير در برخي اندام و مس آهنروي،  ميزان .كه پرندگان در محيط زيستشان در معرض اين فلزات قرار دارند دادنشان 

ايستگاه  6مس و روي در رسوبات  ،كادميوم، سربغلظت فلزات سنگين  1384 لدر سا ).1386كريمي و همكاران، ( ارائه شده بوداستاندارد 
در بين چهار فلز . بود ميلي گرم بر ليتر 33/274كه ميزان متوسط روي در رسوبات  نتايج حاصل نشان داد. المللي ميانكاله تعيين شدتالاب بين

در سال  ).1384عبادتي و همكاران، ( م بودوميمربوط به فلز كاد گيري شده بيشترين غلظت متعلق به فلز روي و كمترين مقدارسنگين اندازه
راسته از  6 هاياستخوانكبد، كليه، عضله و  يها بافتمنگنز، روي، سرب و كادميوم در  فلزات به منظور تعيينتحقيقي در كشور كره  2009

 Ancient( ييايدريك گونه پرستوي  هايبافتعناصر مورد مطالعه در تمام  هايغلظت نتايج نشان داد كه .پرندگان وحشي صورت گرفت

murrelet ( بيشتر از ساير پرندگان بود)kim et al., 2009(. غلظت فلزات سنگين آهن، روي، مس، سرب و كادميوم در  2008 لدر سا
كبد  يها بافتاين عناصر در  هايغلظتنتايج حاكي از آن بود كه . گونه جغد در كشور كره جنوبي مورد مطالعه قرار گرفت 3كبد  يها بافت

هكتار  20000المللي گميشان با وسعت تالاب بين. )kim et al., 2008( باشدپرندگان مورد مطالعه در محدوده استانداردهاي ارائه شده مي
دقيقه عرض شمالي  20درجه و  37دقيقه طول شرقي و  58درجه و  53در شمال ايران و جنوب شرقي درياي خزر و در موقعيت جغرافيايي 

يي شامل گياهان و اكوسيستم تالابي ايران شناخته شده است و تنوع زيستي بالا نيزتريحاصلخيكي از  عنوان بهاين تالاب . واقع شده است
 .)1378، كيابي و همكاران( جانوران آبزي بالاخص سخت پوستان، پرندگان آبزي، كنار آبزي ساكن و مهاجر را در خود جاي داده است

هاي اين موجود نور گريز بوده و بيشتر در بستر محيط. )1شكل ( المللي گميشان استپوستان عالي تالاب بينيك گونه از سخت سگامارو
چنگر از پرندگان  ).1376جابر، ( هاي خورده نشده در بستر محيط آبي استتغذيه آن از موجودات مرده و غذا. نمايدآبي و تالابي زيست مي
رون آب د دائماًغذا  آوردن دستبراي به . قرار دارد نيياالمللي گميشان بوده و در راسته درناسانان و خانواده يلوهبومي آبزي تالاب بين

اين پرنده ). 1387منصوري، (كند ها تغذيه ميهاي بستر تالابتنان و كرمپوستان، نرممهرگان آبزي، سختجه زده و از گياهان آبزي، بيشير
 ).2شكل (گيرد مجاز، توسط جوامع بومي و حاشيه نشين اين تالاب شكار شده و سپس مورد تغذيه قرار مي صورت بهدر فصول شكار و 
، ستون آب و )پرنده وحشي چنگر و گاماروس(گونه جانور آبزي  2غلظت فلزات سنگين روي و آهن در  گيرياندازهق هدف از اين تحقي

  .هاي بدست آمده با مقادير استانداردهاي پيشنهاد شده جهاني بودالمللي گميشان و مقايسه غلظترسوبات سطحي تالاب بين
  

 
  

 )Pontogammarus maeoticus( گاماروس:1شكل                                                              
 شانيگم يالملل نيب تالاب

  ) Fulica atra(چنگر پرنده: 2 شكل  
                          شانيگم يالملل نيب تالاب
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  1390زمستان / 10 شماره /سال سوم                                          اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 

 

 هامواد و روش

 محل ،يآبز اهانيگ پوشش گرفتن نظر در با چنگر پرنده و گاماروس ،يسطح رسوبات آب، هاينمونه هيته جهت به هاستگاهيا انتخاب
 ييايجغراف مختصات و شد انجام شانيگم المللينيب تالاب رد 1389 سال زمستان در پرندگان تجمع اي و رودخانه مصب ها،فاضلاب يورود

  ).1 جدول و 3 شكل( ديرس ثبت به  GPSدستگاه توسط زين هاستگاهيا

  
  شانيگم المللينيب تالاب در يبردارنمونه هايستگاهيا: 3شكل 

  
  شده انتخاب هايستگاهيا ييايجغراف مختصات: 1 جدول

  
  
  
  

تهيه و با ) بعد از ظهر 4صبح و  8( زمان 2با استفاده از بطري روتنر يك ليتر آب از سطح، عمق مياني و نزديك بستر هر ايستگاه براي 
تنظيم و سپس از كاغذ صافي واتمن  4/5د درصد در ح 10اسيد نيتريك  ها توسطپي اچ نمونه). تكرار در هر ايستگاه 3(هم تركيب شدند 

هاي رسوبات سطحي نمونه .)Nielsen and Nielsen, 2007( و جهت قرائت توسط دستگاه جذب اتمي آماده شدند عبور داده شدند 42
گرم از  5مقدار ). تكرار در هر ايستگاه 3(شد متري سطح بستر تهيه سانتي 20متر از سانتي 225گراب اكمن با سطح دهانه  به وسيلهنيز 

سپس مقداري اسيد كلريدريك . گراد به مدت نيم ساعت حرارت داده شددرجه سانتي 400رسوب خشك شده را توزين و در كوره با دماي 
كردن، محتويات روي كاغذ بعد از صاف . گراد به مدت يك ساعت قرار گرفتدرجه سانتي 80ماري در حرارت به آن افزوده و در بن) 1:1(

. گراد قرار گرفتدرجه سانتي 70ماري تحت حرارت صافي را طي سه مرحله تحت اثر اسيد كلريدريك و اسيد فلوريك قرار داده و بعد در بن
به  تميجهت تعيين غلظت توسط دستگاه جذب او  سي رسيدسي 50ها بعد از عبور از صافي با آب غير يونيزه به حجم در پايان نمونه

آوري و با آب ايستگاه تالاب ياد شده جمع 3قطعه گاماروس از  42با استفاده گراب اكمن تعداد  .)Arnold, 2005(آزمايشگاه منتقل شدند 
- نمونه. كامل خشك شوند به طورگراد اتوكلاو قرار داده شده تا درجه سانتي 105ساعت در دماي  48ها به مدت نمونه. مقطر شستشو شدند

مقدار يك گرم از ماده خشك شده را درون ظروف پلاستيكي ريخته و روي حمام . خشك شده توسط هاون پودر و سپس الك شدند هاي
ليتر اسيد ميلي 10ليتر اسيد فلوئوريك، ميلي 5به ترتيب با . گراد قرار داده تا هضم شيميائي انجام شوددرجه سانتي 100آبي با دماي داخلي 

هاي هضم شده را از كاغذ صافي عبور داده و توسط اسيد نمونه. ها انجام گرفتيتر اسيد كلريدريك هضم شيميايي نمونهميلي ل 5نيتريك و 
هاي پلاستيكي هاي موجود در بالن ژوژه را در بطريسرانجام محلول .)ASTM, 1990( ليتر رسانده شدندميلي 20به حجم  04/0نيتريك 

 عرض شمالي طول شرقي ايستگاه

53° )مصب رودخانه گرگانرود( 1ايستگاه  ,59 ',35 " °36 ,58 ',55 " 
54° )بين كانال آلااگل و مصب گرگانرود( 2ايستگاه  ,1 ',44 " °37 ,3 ',34 " 
54° )كانال آلاگل( 3ايستگاه  ,0 ',  2  " °37 ,9 ',11 " 
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 و همكاران پور حسن/ شانيگم المللي نيب تالاب گاماروس و چنگر در آهن و يرو فلزات يرگي اندازه

 

المللي گميشان تهيه قطعه پرنده وحشي چنگر با مجوز قانوني از تالاب بين 30د در اين تحقيق تعدا. دار ريخته و كد گذاري شدند درب
وزن  01/0گرم از هر بافت پرنده را با ترازوي ديجيتال با دقت  5مقدار . خارج شد ها آنهاي كبد و كليه بعد از كالبد شكافي بافت. گرديد

را از فور خارج و توسط  ها آنسپس . گراد در فور گذاشته تا رطوبت خود را از دست بدهندانتيدرجه س 50-80كرده و در درجه حرارت بين 
ساعت به كوره  24بوته چيني به مدت . خشك شوند كاملاًگراد آون گذاشته تا درجه سانتي 135ساعت در دماي  1- 2بوته چيني به مدت 

هاي خاكستر شده را از كوره خارج كرده و پس نمونه. گراد بالا رفتدرجه سانتي 500ي ال 450سرد منتقل گرديد و درجه حرارت به آرامي تا 
ليتر اسيد نيتريك غليظ اضافه نموده و بر روي صفحه داغ با درجه حرارت ملايم اسيد را تبخير كرده تا اسيد ميلي 2 ها آناز سرد شدن به 

گراد به همان روش درجه سانتي 500الي  450درجه حرارت كوره به آرامي تا ها را به كوره سرد منتقل كرده و نمونه مجدداً. غليان نكند
سپس بوته چيني را از كوره بيرون آورده و پس از سرد . درجه حرارت كوره به مدت يك ساعت ثابت نگه داشته شد. الذكر افزايش يافتفوق

ليتر اسيد نيتريك غليظ اضافه كرده و پس ميلي 2 ها آند؛ به هاي خاكستر شده عاري از كربن شده بودنشدن در صورتي كه بعضي از نمونه
ها كار تكرار گرديد تا تمام نمونهن آنقدر اي. گراد به مدت يك ساعت گذاشته شدنددرجه سانتي 450از تبخير بر روي صفحه داغ، در كوره 
نرمال اضافه كرده و روي صفحه داغ با  1سيد كلريدريك ليتر اميلي 10هاي سفيد شده، به نمونه. عاري از كربن شده و كاملاً سفيد شدند

سي رسانده، از سي 10محلول را پس از سرد كردن به حجم . دقيقه حرارت داده تا خاكستر در اسيد حل شود 10درجه حرارت پايين به مدت 
هاي سرانجام محلول. جم رسانده شدندنرمال به ح 1ليتري با اسيد كلريدريك ميلي 25كاغذ صافي عبور داده و سپس توسط بالن ژوژه، 

  .)AOAC, 2000( دار ريخته و كد گذاري شدند پلاستيكي درب هاي بطريموجود در بالن ژوژه را در 
به روش  )Thermo model 97 GFS( ها از دستگاه جذب اتمي مدلگيري ميزان فلزات روي و آهن در تمامي نمونهبراي اندازه 

ارائه  تر وزنبر حسب ميكروگرم بر گرم  هاي دو گونه جانوري مورد مطالعهبافتاين فلزات در  غلظت. شعله و كوره گرافيتي استفاده شد
تحليل آماري ارقام با استفاده از بسته نرم . هاي به دست آمده در اين پژوهش توسط روش تحليل واريانس بررسي آماري شدداده. اند شده

  .اجرا گرديد SPSS 18افزاري 
  

  نتايج
 المللي گميشان از طريق آزمونايستگاه تالاب بين 3هاي ستون آب و رسوبات سطحي هاي فلزات سنگين روي و آهن در نمونهغلظت

به ترتيب با مقادير ) مصب گرگانرود( 1بيشترين غلظت فلز روي و آهن در ستون آب متعلق به ايستگاه . آماري مورد بررسي قرار گرفت
با توجه به . بدست آمد 18/4و  63/3با مقادير  1بود و بيشترين غلظت فلزات روي و آهن در رسوبات نيز متعلق به ايستگاه  44/0و  14/0

هاي تهيه شده در ايستگاه بيان شده تهيه شده بود، بيشترين ميانگين غلظت روي و آهن در گاماروس 3اي گاماروس نيز از هاينكه نمونه
  .بدست آمد تر وزنميكروگرم بر گرم  87/10 ± 5/0و  76/5 ± 5/0 يها غلظتبه ترتيب با ) 1ايستگاه (مصب رودخانه گرگانرود 

 الملليبين ايستگاه تالاب 3و آهن در ستون آب، رسوبات سطحي و گاماروس  ميانگين غلظت فلزات سنگين روي 5 و 4 هايشكل
  . دهندنشان ميرا گميشان 
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  1390ن 

 اختلاف 

مثبت و بالا 
 همبستگي 

 ميكروگرم ب

 سب

ت سطحي 
138(  

ب، رسوبات 
   )1389ن 

زمستان/ 10 شماره 

حي و گاماروس 

سوب همبستگي م
المللي گميشانن

  .اشت
گميشان بر حسب

حس بر گميشان

CV(  

تون آب، رسوبات
89زمستان ( شان

در ستون آب روي
زمستان( شانيگم 

/سال سوم         

ب، رسوبات سطح

ت گاماروس و رس
سطحي تالاب بين

وجود د) =25r(ن 
المللي گالاب بين

گ الملليبين ب

%V(يب تغييرات 

48  
46  
25  
25  

ست غلظت آهن در
شيگم المللينيب 

ر فلز داري يمعن 
المللينيب تالاب

                      

هاي ستون آبونه

وب و بين غلظت
ن آب و رسوبات س
گي مثبت و پايين
ه وحشي چنگر تا

تالا چنگر كليه
  )ppm( ر
ضري ه
-3/4 
4/7  
9/100  
9/40  

ميانگين غ:5كل
تالاب گاماروس، 

اختلاف آزمون:6
تحي و گاماروس، 

           اهواز حد

  
  
  
  
  
  

  

وي و آهن در نمو

 

وي در آب و رسو
فلز آهن در ستون
 سطحي همبستگ
ي كبد و كليه پرند

بافت كبد و ك ر
تر وزن گرم بر
دامنه ظت
  17/30-
 8/26-4
3 3/411-9
7 8/111-9

شكحي
گ و

بات
13(   

6شكل
سطح

واح ياسلام آزاد گاه

هاي رون غلظت
  ).7و  6هاي ل

بين غلظت فلز رو
نين بين غلظت ف

تاروس و رسوبا
هايآهن در بافت
  . ه شده است

و آهن در روي
كروگرميم

ميانگين غلظ
2/7±9/14
2/6±4/13
6/76±5/00
4/19±6/77

ب، رسوبات سطح
  )1389مستان

 ستون آب، رسوب
389زمستان ( ن

دانشگ /تالابي لوژ

هر يك از ميانگين
شكل(جود داشت

نشان داد كه بي ن
r  64وr=(همچن ،

لظت آهن در گاما
ن غلظت روي و آ

ارائه 2ول شماره

غلظتيانگين

 بافت صر

 كبد  ي
  كليه

  كبد  هن
  كليه

 روي در ستون آب
ز( شانيگم لمللي

درآهنفلزداري
شانيگم الملليني

ولوياكوب يپژوهش ي

شان داد كه بين ه
درصد وج 5سطح 

همبستگي پيرسون
=98rبه ترتيب ( 

)99r= (و بين غلظ
 از تعيين ميانگين

در جدو )ppm( ر

مي :2 جدول

عنص

رو

آه

ميانگين غلظت :
المنيب تالاب، وس

د يمعن اختلاف ن
يب تالاباماروس، 

يعلم صلنامهف 

 

  
نتايج نش

دار در سمعني

 

  
آزمون ه
وجود داشت
(مثبت و بالا 
نتايج حاصل

رت وزن گرم بر
  

:4شكل 
و گامارو

آزمون:6شكل
سطحي و گا
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 و همكاران پور حسن/ شانيگم المللي نيب تالاب گاماروس و چنگر در آهن و يرو فلزات يرگي اندازه

 

  گيريبحث و نتيجه
مقايسه و  جهاني شده ارائه استانداردهاي با سطحي و گاماروس رسوبات آب، هاي ستونمورد مطالعه در نمونه فلزات ميانگين غلظت
  .)3جدول ( بود شده توصيه استانداردهاي حد زير روي و آهن بدست آمده مقادير مشخص گرديد كه

  
 بر كروگرميم حسب بررسوبات و گاماروس با استانداردها  ،مقايسه ميانگين روي و آهن در آب :3 جدول

   )ppm( تر وزن گرم
  منبع آهن روي  نمونه

 )1385 رباني و همكاران،( 97/3 95رسوبات جهاني
  )1385رباني و همكاران،  ؛ Tabari et al., 2010(  5/0  1/0- 2/0  آب

  )1386كريمي و همكاران،  ؛Calow, 1998(  5-20  10-100  آبزيان
 مطالعه حاضر  28/0 ± 15/0  11/0 ± 02/0ميانگين آب تالاب گميشان

 مطالعه حاضر  61/3 ± 54/0  68/2 ± 82/0ميانگين رسوبات تالاب گميشان

 مطالعه حاضر  4/10 ± 2/1  4/5 ± 9/0تالاب گميشان گاماروسميانگين 

  
تواند هاي بالا از منابع طبيعي و همچنين منابع انسان ساخت ميساحلي به دليل خروجيهاي هاي فلزات سنگين در مصبغلظت
هاي آلي و معدني هاي صنعتي منجر به هدايت آلايندهرشد جمعيت و افزايش فعاليت. )Unnikrishnan and Nair, 2004( افزايش يابد

و  ها كش آفتشود از طرفي مقادير بالاي اعمال ميا هاين آلاينده تصفيه فيزيكي بر روي صرفاًبه سواحل جنوب شرقي درياي خزر شده و 
هاي  المللي گميشان استفاده شده و از طريق روانابكودهاي شيميايي شامل تركيبات فلزي در اراضي كشاورزي مناطق اطراف تالاب بين

وزه آبخيز جنوب شرقي درياي خزر از تركيبات روي نواحي صنعتي در ح .شوندها و در نهايت درياي خزر روانه ميسطحي به سمت رودخانه
مرز جنوبي (از آنجائيكه مصب رودخانه گرگانرود ). ;Saad et al., 1994 Tabari et al., 2010( كننددر آبكاري الكتريكي استفاده مي

باشد؛ حوزه رودخانه گرگانرود ميهاي بخشهاي صنعت، كشاورزي و شهري پذيرنده نهائي پسماندها و فاضلاب ،)المللي گميشانتالاب بين
نسبت به ساير  1هاي ستون آب، رسوبات سطحي و گاماروس ايستگاه رسد كه بالا بودن فلزات سنگين روي و آهن در نمونهبه نظر مي

اي روي و آهن هدر بررسي ميانگين غلظت .در موقعيت مصب رودخانه گرگانرود واقع شده است 1ها به اين دليل باشد كه ايستگاه ايستگاه
هاي بدست آمده در ستون آب، رسوبات سطحي و در كبد و كليه چنگر مشخص شد كه غلظت اين فلزات به مراتب بيشتر از غلظت

 هاي خود از جمله كبد و كليه نگهداري كنندتوانند سطوح بالايي از فلزات را درون بافتپرندگان مي. است) طعمه پرنده(گاماروس 
)Scheuhammer, 1987(.  ميزان فلزات سنگين در هر دو بافت)( شودها ميهاي خون وارد اين ارگانتوسط پروتئين) كبد و كليهElliot 

et al., 1992(. تواند به دليل تجمع زيستي هاي روي و آهن در گاماروس و چنگر نسبت به آب و رسوبات ميبالا بودن ميانگين غلظت
ها در بدن موجودات به مفهوم تجمع آلاينده) Bioaccumulation( تجمع زيستي يا تغليظ زيستي. اشداين فلزات در بافت زنده موجودات ب

ها در بدن خود بوده بطوريكه اغلب موجودات زنده قادر به جذب و تغليظ آلاينده ،باشد) آب و رسوب( ها آنزنده كه بيشتر از محيط پيرامون 
 هاي كبد و كليه چنگربافتدر آهن  فلزغلظت  .)1372پورنگ، ( ر محيط خواهند رساندو غلظت آن را در بدن خود بيش از غلظت آن د

منابع ذخيره آهن در كبد، مغز استخوان و  .غلظت اين دو فلز در كبد به مراتب بيشتر از كليه بود و از طرفي بود بيشتر از فلز روي همواره
شاخصي براي توانائي و يا عدم توانائي پرنده در تنظيم سطح  به عنوان، )%CV(ضريب تغييرات  .)1381، سارياسماعيلي ( طحال است

اين شاخص در كبد و كليه پرنده چنگر نشان از توانائي كافي بدن پرنده در تنظيم فلزات سنگين از  پاييندرصد . رودعناصر بدن بكار مي
ه بالا بودن ميزان فلزات روي و آهن در كبد و كليه دور از انتظار نيست ك .)Van Eeden, 2003( بيولوژيكي است هاي فعاليتطريق 

و  گاماروس در تغذيه چنگر جايگاه مهمي را دارد. اي اين پرنده باشداز نوع رژيم تغذيه متأثرچنگر نسبت به آب، رسوبات سطحي و گاماروس 
تواند تجمع بيشتري از فلزات را در بدنشان در مقايسه با ديگر مواد در رسوبات سطحي است مي عمدتاًخود اين موجودات كه زيستگاه آنان 
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  1390زمستان / 10 شماره /سال سوم                                          اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 

 

با مقايسه  .)Garcia‐Berthos, 1999( زي در تماس بيشتر با فلزات سنگين هستندمهرگان بسترديگر بي به عبارت. غذايي داشته باشند
جهاني مشخص شد كه ميزان اين عناصر در هر دو اندام  ميانگين غلظت فلزات روي و آهن در كبد و كليه چنگر با استانداردهاي ارائه شده

؛ ppm500 -100 )Calow, 1998و براي آهن  ppm50ي استاندارد براي رو. كبد و كليه از حد استاندارد پيشنهادي كمتر بوده است
  .)WHO, 1999( باشدمي ppm480ي راي فلز روبآستانه استاندارد بهداشت جهاني  .)1386كريمي و همكاران، 

ميانگين غلطت روي و آهن در ستون آب، رسوبات سطحي، گاماروس و كبد و كليه پرنده چنگر تالاب گيريم كه نتيجه مي در نهايت 
همچنين ترتيب ميانگين غلظت . شودالمللي گميشان در حد استانداردهاي جهاني بود و در زمان انجام اين تحقيق آلودگي محسوب نميبين

رسوبات  <ستون آب  به صورتستون آب، رسوبات سطحي، گاماروس، كبد و كليه پرنده چنگر به ترتيب ر ن دفلزات سنگين روي و آه
  .كبد بود <كليه  <گاماروس  <سطحي 

  
  سپاسگزاري

به  گلستان استان ستيز طيمح حفاظت كل اداره و ستيز طيمح حفاظت سازمان نويسندگان اين مقاله، مراتب تقدير و تشكر خود را از
  .آورندميعمل 
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