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 بررسي ارتباط بين آلودگي انگلي و پارامترهاي خوني ماهي سيم  

 (Abramis brama orientalis) سواحل بندر انزلي صيد شده از درياي خزر در  
  
 

  چكيده
انگلي بر روي برخي از فاكتورهاي خوني ماهي سيم درياي  هاي آلودگيبررسي اثر  به منظور

سواحل بندر انزلي تهيه و ي ها تعاونياز  1387-1388فصول صيد در ماهي سيم قطعه  175ر خز
 هـاي  بررسـي پس از . داخلي كشور منتقل شد هاي آببه صورت زنده به پژوهشكده آبزي پروري 
خـون مـورد نظـر توسـط     . ها خون گيري به عمل آمـد زيست سنجي و تعيين سن ماهيان، از آن

تكان داده  سرنگ از ساقه دمي گرفته شده، سپس به ويال هايي حاوي هپارين ريخته و به آرامي
سپس  .استاندارد آزمايشگاهي مورد سنجش قرار گرفت هاي روشپارامترهاي خون شناسي با  .شد
 هـاي  انگل. انگلي خارجي و داخلي مورد بررسي قرار گرفتند هاي آلودگياز نظر يان صيد شده ماه

طبـق نتـايج حاصـله     .ي شـدند يشناسـا  ي معتبريموجود جداسازي و با استفاده از كليدهاي شناسا
 4 در ايـن بررسـي  . گرم بوده است 18/298ن متر و ميانگين وزسانتي 67/28كل ميانگين طول 

 Diplostomum: هــاي نــامونــه انگــل بــه گ spathaceum ،Trichodina  sp.، Ligula 

intestinalis  وCaryophyllaeus laticeps  بر طبـق نتـايج بدسـت آمـده      .شدند شناسايي
درصـد  هموگلـوبين،  غلظـت  گلبول سفيد،  و تعدادانگل ماهيان آلوده به اختلاف معني داري بين 

  .(P<0.05)د بدست آم لنفوسيت و نوتروفيل
  

خـون   يانگلـي، پارامترهـا   يها يآلودگدرياي خزر، بندر انزلي، ماهي سيم، : كليدي واژگان
  .شناسي

 

  
  
  

  مقدمه
و پاتولوژيك، ولوژيك يحالات مختلف فيز تحت تأثيرترين مايعات بيولوژيك بدن بوده كه يك بافت سيال يكي از مهم به عنوانخون 

ها در در اختيار داشتن مقادير طبيعي پـارامترهاي خوني و بررسي چگونگي تغييرات آن؛ لذا گردند ميتغيير  نـوسان و خوش دستتركيبات آن 
هاي آبزيان و از جمله ماهيان بوده و اين مهم با تعيين مقادير مختلف همـواره از ابزارهاي مهم در تشخيص بسياري از بيمـاري هاي بيماري

 ها مورد تاكيد قرار گرفته استماهي به عنـوان مبنا و شاخصي براي مقايسه و قضاوت در تشخيص بيماريطبيعي پارامترهاي خون 
)Rehulka, 2002; Baker et al., 2004; Ballarin et al., 2004(. از مـاهي و تعيين پارامترهاي  خون گيريكه در آن با بطوري

تا حدي از آن به عنوان يك ابزار پاراكلينيكي در تشخيــص بيماري استفاده كرد و در امر درمان  توان ميط طبيعي، يخوني و مقايسه با شرا
 باشد ميترين ماهيان اقتصادي حوزه جنوبي درياي خزر ترين و با ارزشمهم ماهي سيم يكي از ).1382سعيدي و همكاران، (آن كوشيد 

سير نزولي تا حد  تن بود و از آن پس 1639افزون بر  1312ـ  1313صيد  هاي سالدر مقدار صيد اين ماهي . )1379وثوقي و مستجير، (
هاي شيلات ايران جهت ترميم به دنبال فعاليت 1369از سال . آمار صيد عملاً به صفر رسيد 1338تا  1335 هاي سالو در  انقراض آغاز

كه آمار صيد نيز نويد بخش بازسازي ذخاير آن  به بهبود گذاشت ه ماهيان، ذخاير آن روذخاير ماهي سيم از طريق تكثير و رها سازي بچ
خطرات ديگري به  متأسفانهبا تكثير و رهاسازي تجديد شده ولي سيم ماهي  نسل اين كهدر حال حاضر عليرغم  ).1376گلشاهي، ( باشد مي

كه بايد با يك مديريت صحيح و برنامه ريزي منطقي از نابودي آن جلوگيري نمود و در جهت بهره برداري  انجامد ميگونه تخريب ذخاير اين
زاي ماهيان بيماري هاي انگل به خصوصشناسايي عوامل عفوني  .باشد ميانگلي  هاي آلودگيكه از جمله اين عوامل،  مناسب اقدام شود

طالعات مختلفي م اكنون .)Woo, 1995( نمايد ميز بازسازي ذخاير ماهيان درياي خزر كمك زيادي به تكثير و پرورش ماهي سيم در مراك
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 حيات بخش و همكاران.../  بررسي ارتباط بين آلودگي انگلي و پارامترهاي خوني ماهي سيم صيد شده

بررسي اثرات  به 1973در سال  Spiraو  Hines كه به طوري ،فاكتورهاي خوني ماهيان صورت گرفته برهاي انگلي بر روي اثر آلودگي
به بررسي اثر آلودگي انگلي  )Balakrishnan Nair )1983و  Achuthan Nair. بيماري ايك بر روي فاكتورهاي خوني ماهي كپور پرداختند

 Alitropusسخت پوست  به وسيله typus  بر روي فاكتورهاي خوني يك گونه از ماهي گواف)Chana striatus( پرداختند. Boon  و
را ) Anguilla anguilla(ي يمارماهي اروپابر روي فاكتورهاي خوني   Anguillicola crassusنماتود اثرات آلودگي به  )1990(همكاران 

 Dolops carvalhoi به وسيلهآلوده شده  Tambacuبه بررسي فاكتورهاي خوني هيبريد  )2007(و همكاران  Tavares dias .بررسي كردند
 ،استفاكتورهاي خوني ماهيان مختلف صورت گرفته  بر رويانگلي  هاي آلودگيدر ايران نيز تحقيقات بسيار اندكي در رابطه با اثر . پرداختند
 .پرداخت Clinostomum complanatumبررسي فــاكتورهاي خوني سياه ماهي آلوده به انگل به 1385كه سارنگ در سال  به طوري

 اثر 1386 در سالكارسالاري  رشيدي .بررسي فاكتورهاي خوني كپور معمولي مبتلا به ايك پرداختند به 1387 در سالسليماني و همكاران 
 به 1388 موحد در سال. انگلي روي برخي از فاكتورهاي خوني ماهي سفيد مهاجر به رودخانه تجن را مورد بررسي قرار داد هاي آلودگي

 به 1389در سال و همكاران  Jamalzadeh .فاكتورهاي خوني ماهي سوف درياي خزر پرداخت بر رويانگلي  هاي آلودگيبررسي اثر 
با توجه به اهميت اين ؛ لذا پرداختند ساپرولگنيابررسي مقايسه اي فاكتورهاي خوني آزاد ماهيان درياي خزر سالم و داراي آلودگي قارچي 

انگلي بر روي فاكتورهاي خوني ماهي سيم درياي خزر براي اولين بار در ايران بررسي  هاي آلودگي اثر 1387-88صيد در فصول ماهي، 
  . گرديد

  
  ها روشمواد و 

قطعه ماهي سيم با استفاده از تور پره از سواحل بندر انزلي به طور تصادفي صيد و به صورت زنده  175، 1387-1388در فصول صيد 
زيست سنجي و تعيين سن  هاي بررسيپس از . هاي داخلي كشور منتقل گرديدندهمراه با آب دريا و هوادهي به پژوهشكده آبزي پروري آب

خون اخذ و به  سي سي 1درجه خون گيري به عمل آمد و به ميزان  45با زاويه  ها آنسي سي از ناحيه ساقه دمي  2ماهيان، توسط سرنگ 
تكان داده شد تا  لوله هاي حاوي خون و ماده ضد انعقاد كاملاً. انتقال داده شدند) هر سي سي يك قطره به ازاي(ن لوله هاي حاوي هپاري

 ;Thrall, 2004( تعيين گرديدنديكنواخت گردد و سپس نمونه هاي خون در كنار يخ به آزمايشگاه منتقل و پارامترهاي خون شناسي 

Feldman et al, 2000 .(ابتدا لوله حاوي خون را كاملاً تكان داده تا خون يكنواخت شود و سپس با  هاي قرمز جهت شمارش گلبول
 101خون پر نموده، سپس محلول رقيق كننده ريس را تا درجه از  5/0هاي قرمز تا درجه  استفاده از پيپت ملانژور مخصوص شمارش گلبول

 Simmons(  شمارش شد )خانه مركزي لام 25خانه از  5در (نئوبار به دست آمد، سپس در زير لام  200/1پر كرده كه در نتيجه رقت 

  . )1388و موحد،  1386رشيدي كارسالاري،  1997,
  تعداد گلبول قرمز در ميلي متر مكعب=  X) خانه مركزي لام 5عداد گلبول قرمز در ت(×  10000

هاي قرمز  با استفاده از پيپت ملانژور سفيد و ماده رقيق كننده ريس به همان ترتيبي كه در مورد گلبول هاي سفيد جهت شمارش گلبول
محلول رقيق كننده ريس پركرده  از 11از خون و تا درجه  5/0درجه در اين مورد پيپت ملانژور سفيد را تا . شود توضيح داده شده عمل مي

 Simmons(  شد شمارش لام )هاي سفيد خانه مخصوص گلبول 4در ( ر زير لام نئوبارسپس د .بدست آمد 20/1رقت كه بدين ترتيب 

,1997.(
  متر مكعبتعداد گلبول سفيد در ميلي=  X) هاي سفيد مخصوص گلبول خانه 4عداد گلبول سفيد در ت(×  50
لوله ميكروهماتوكريت را تا ، هماتوكريت براي اندازه گيري

3
با قرار دادن لوله ميكروهماتوكريت در ويال خون و (از خون پر كرده  2

و پس از مسدود نمودن سر لوله با خمير هماتوكريت، لوله در دستگاه ) آيد مي كمي كج نگه داشتن آن خون بر اساس خاصيت مويينگي بالا
سپس ميزان هماتوكريت با خط كش مخصوص بر حسب درصد قرائت . سانتريفيوژ شد دقيقه 5به مدت  در دقيقه 13500سانتريفيوژ با دور 

حسب گرم در دسي ليتر انجام  نانومتر بر 540اندازه گيري هموگلوبين به روش سيان مت هموگلوبين و با اسپكتوفتومتر با طول موج . گرديد
.شود مي
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متوسط غلظت هموگلوبين  )MCH(  يمتوسط هموگلوبين گلبول، (MCV) گلبولي قرمز شامل متوسط حجم گلبول قرمز هاي انديس
).Stolen et al., 1994( دزير محاسبه گردي هاي فرمولبا استفاده از  (MCHC) ها گلبول
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 ها قسمتو سپس بررسي ساير  از نظر وجود آلودگي به انگل مورد بررسي قرار گرفته ها بالهابتدا سطح بدن ماهي و  ها انگلبراي بررسي  
 هاي انگلو روده به دقت بررسي و ) عدسي چشم(آبششي، حدقه چشم  هاي كمانآبششي، بين  سرپوشبدين منظور زير . صورت پذيرفت

  .(Yamaguti, 1964)مشاهده شده جداسازي و شمارش گرديد 
به مدت دو هفته فيكس  درصد 10سرم فيزيولوژي شسته و با روش بستن نمونه بين دو لام در فرمالين  لهيوس بهجداسازي شده  يها انگل

براي انگل تك ياخته از محلول بوئن استفاده گرديد  كهنموده و بعد در روند رنگ آميزي با رنگ كارمن آلوم رنگ شده و تثبيت گرديدند 
(Malek and Mobedi, 2001).  گرفتبا استفاده از كليدهاي تشخيص معتبر صورت  ها انگلدر نهايت شناسايي گونه اي )Poole and 

Dick, 1985; Bykhovsky‐Pavloskaya et al., 1964(. زير ميزان  هاي فرمولمخصوص به وسيله  هاي فرمدر  بعد از ثبت اطلاعات
  .(Bush et al., 1997)ميانگين شدت آلودگي، ميانگين فراواني انگل و دامنه تعداد انگل محاسبه شدند ، شيوع انگل يا فراواني انگل

  آزمايش مورد ماهيان كل تعداد /تعداد ماهيان آلوده به انگل= درصد آلودگي 
  گرفته قرار بررسي مورد ماهيان تعداد/ شدههاي شمارش  تعداد كل انگل= ميانگين فراواني انگل

  100 ×تعداد ماهيان مورد بررسي قرار گرفته / هاي شمارش شده تعداد كل انگل= ميانگين شدت آلودگي
، من )براي داده هاي واجد توزيع نرمالAnova(، t–test )(و آزمون واريانس يكطرفه  SPSS 13داده هاي حاصله به وسيله نرم افزار 

 95سطح اطمينان در  )براي داده هاي فاقد توزيع نرمال() Kruskal wallis test(كروسكال واليس  و )Mann‐witney test(ويتني 
  .تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند درصد مورد

  
  نتايج 

، ميانگين وزن )سانتي متر 18 -38(سانتي متر  67/28 ± 84/2قطعه ماهي سيم درياي خزر با ميانگين طول كل  175در اين بررسي 
 175از  نتايج نشان داد كه .مورد بررسي قرار گرفتند) سال 2-5(سال  3/3±96/0و ميانگين سن ) گرم 60-548(گرم  18/298 ± 74/62

در بودند كه  ها انگلآلودگي به انواع  عدد از ماهيان داراي 161عدد از ماهيان سالم و فاقد آلودگي و  14عدد ماهي سيم درياي خزر تعداد 
 .sp، ستودهااز س Ligula intestinalis، از سستودها  Caryophyllaeus laticepsهاي نامانگل به  گونه 4كه طوري، بآمده است 1 جدول

Trichodina  و  سيليوفوراازDiplostomum spathaceum  جداسازي گرديدند.  
    

  )سواحل بندر انزلي( درياي خزر (Abramis brama orientalis) ماهي سيم هاي انگل :1جدول 
 )88-1387( 

 جايگاه گونه انگلي رديف
 درصد آلودگي

  )ميزان شيوع(
 ±ميانگين شدت آلودگي
 انحراف استاندارد

  دامنه
 تعداد انگل

  ±يميانگين فراوان
 انحراف استاندارد

1 Caryophyllaeus laticeps 45/0 ±20/0 1 - 6 96/3±41/0 22 روده 

2 Ligula intestinalis 84/1 ±24/0 1 - 6 45/2 ±23/0 73 محوطه شكمي 

3 sp.   Trichodina 66/0±20/0 1 - 6 59/2±34/0 25 پوست 

4 Diplostomum spathaceum  47/0 ±16/0  1 - 6  06/2 ±35/0  22  چشم  
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   (Abramis brama orientalis) سيم ماهي پوست از شده جدا Trichodina sp.لانگ: 3 كلش

  ×10 بزرگنمايي با )1387- 88(
  

  
   (Abramis brama orientalis) ماهي سيم چشم از شده جداDiplostomum spathaceum .لانگ :4 كلش

  ×10 بزرگنمايي با )1387- 88(
  

 ميزان دهد يم نشان كه است آمده 2 جدول در تفكيك به آلوده، و سالم ماهي سيم در شناسي خون پارامترهاي اي مقايسه بررسي نتايج
 بالاتر آلوده ماهيان درنوتروفيل  درصد و هاگلبول هموگلوبين غلظت متوسط گلبولي،داخل  هموگلوبين هموگلوبين، سفيد، قرمز و يها گلبول

 آلـوده ماهيان از بالاتر سالم ماهيان درمونوسيت  و لنفوسيت درصد و گلبولي حجم متوسط هماتوكريت، ميزان ولي ،بوده سالم ماهيان از
.باشد يم

جدا شده ازCaryophyllaeus laticepsانگل : 1كل ش
   (Abramis brama orientalis)روده ماهي سيم 

  ×10با بزرگنمايي ) 1387- 88(

 محوطه از شده جدا Ligula intestinalis انگل: 2شكل
  ) Abramis brama orientalis( سيم ماهي شكمي

  ×10با بزرگنمايي  ) 1387- 88(
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  )1387-88(سالم و آلوده درياي خزر   (Abramis brama orientalis) پارامترهاي خون شناسي ماهي سيممقايسه : 2ل جدو
  

 

 سالم ميانگين فاكتورهاي خوني ماهيان
  انحراف معيار ±

  حداقل
  حداكثر

 ±ميانگين فاكتورهاي خوني ماهيان آلوده به انگل
  انحراف معيار

  حداقل
 حداكثر

 
  

296750 ± 2439571  
2100000  
2975000  

291649±2444706 
2000000  
3500000 

  قرمز يها گلبول تعداد
  )متر مكعب يليدر م(

2416 ± 13050  
9000  
17000  

2194±17309 
9500  
25100 

  سفيد يها گلبول تعداد
  )ميلي متر مكعب در(

1/5 ± 43/31  
23  
37 

31/3±44/28 
21  
36 

  هماتوكريت
  )درصد(

36/1 ± 18/7  
9/4  
6/9  

01/1±77/7 
2/5  

10 
  هموگلوبين

 )دسي ليتر گرم در(

6/16 ± 2/128  
9/105  
1/160  

8/12±4/117 
4/100  
4/153 

  حجم متوسط گلبولي
  )فمتوليتر(

1/5 ± 47/29  
4/21  
4/40  

4/5±18/32 
8/20  
2/45 

  مقدار هموگلوبين داخل گلبولي
 )گرمپيكو (

66/4 ± 74/22  
6/13  
4/31  

72/4 ± 59/27  
7/18  
2/42  

 متوسط غلظت هموگلوبين
  اهگلبول

  )گرم(
7/4 ± 5/86  

75  
92  

32/6±71/75 
64  
97 

  لنفوسيت
 )درصد(

84/3 ± 43/11  
8  
20  

0/6±5/23 
0  
36 

  نوتروفيل
 )درصد(

3/1 ± 21/1  
0  
5  

95/0±12/1 
0  
3 

  مونوسيت
 )درصد(

  
ها، لنفوسيت و متوسط غلظت هموگلوبين گلبولنشان داد كه بين فاكتورهاي خوني گلبول سفيد، هموگلوبين،  t‐test آناليز آماري نتايج

بر اساس همين آزمون براي فاكتور مقدار  كه درحالي ،(P<0.05) وجود داردنوتروفيل در بين ماهيان آلوده و سالم، اختلاف معني دار آماري 
   .(P>0.05)هموگلوبين داخل گلبولي اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد 

ويتني، بين ماهيان آلوده و سالم از لحاظ فاكتورهاي خوني هماتوكريت و حجم متوسط گلبولي اختلاف معني دار  -با توجه به آزمون من
بر اساس همين آزمون براي فاكتورهاي گلبول قرمز و مونوسيت اختلاف معني دار آماري وجود  كه درحالي ،(P<0.05)آماري وجود دارد 

  .(P>0.05)ندارد 
مختلف به  هاي انگلسيم درياي خزر بر اساس آلودگي به  ان سالم و آلودهنتايج وجود ارتباط يا عدم ارتباط بين فاكتورهاي خوني ماهي

 Trichodinaهاي انگلكه بيانگر اين مطلب بوده كه  آمده است 3 در جدولتفكيك  sp.  ،Diplostomum  spathaceum،Ligula 

intestinalis و  Caryophyllaeus  laticepsبا برخي از فاكتورهاي خوني در ماهي سيم درياي خزر اختلاف معني دار آماري وجود دارد 
(P<0.05).  ها آنداشته و باعث تغيير در ميزان  خزر تأثيربر روي برخي از پارامترهاي خوني ماهي سيم درياي  ذكر شده هاي انگليعني 

  .گردد مي
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 حيات بخش و همكاران.../  بررسي ارتباط بين آلودگي انگلي و پارامترهاي خوني ماهي سيم صيد شده

  سيمماهيان خوني در  فاكتورهاي انگلي روي هاي آلودگيمقايسه اثر  نتايج :3جدول 
 (Abramis brama orientalis)  آزمونبر اساس ( آلوده غيرآلوده و t-test ( )88-1387(  

  

  نوتروفيل
 )درصد(

  لنفوسيت
 )درصد(

 متوسط غلظت
 هموگلوبين

 )گرم( هاگلبول
حجم متوسط 

 )فمتوليتر( گلبولي
  هموگلوبين

 )ليتر يدس درگرم (
  هماتوكريت

 )درصد(
يها گلبول
 درعدد ( سفيد

 )متر مكعب يليم

  
  نوع انگل

5/6±38/21  5/6±56/77  9/4± 2/27  8/13 ± 6/118  1/1±69/7 73/3±58/28 2451 ± 16727  سالم Trichodina sp. 

4/6±89/25  16/7±71/73  7/4± 3/27  5/12 ± 3/117  9/0±83/7 03/3±98/28 2503 ± 17667  آلوده
8/6 ± 7/21  9/6 ± 5/77  9/4± 3/27  17/13±03/118  9/0±83/7 61/3±44/28 2530 ± 16622  سالم Diplostomum 

spathaceum 66/5±35/25  4/5 ± 3/73  7/4± 8/26  53/14 ± 9/118  9/0±83/7 27/3±5/29 1966 ± 18140  آلوده
55/5±26/16  6/5 ± 2/82  3/5± 9/25  2/15 ± 5/120  12/1±45/7 27/4±29 2663 ± 14787  سالم Ligula 

intestinalis 66/5±84/24  1/6 ± 5/74  7/4± 7/27  7/12 ± 4/117  01/1±82/7 27/3±56/28 1878 ± 17770  آلوده
8/6±33/23  02/7±88/75  8/4±1/27  5/13 ± 5/118  06/1±75/7 55/3±85/28 2459 ± 17262  سالم Caryophyllaeu

s laticeps 52/4±7/18  8/4 ±9/79  2/5± 6/27  54/13±88/116  04/1±59/7 55/3±87/27 2169 ± 15550  آلوده
    

 آزمـون  نتـايج  t‐test   هـاي  انگـل  كـه نشـان داد Trichodina  sp. ،Diplostomum  spathaceum و Caryophyllaeus 

laticeps   با فاكتورهاي خوني گلبول سفيد، لنفوسيت و نوتروفيل در بين ماهيان سالم و آلوده به انگل، اختلاف معني دار آماري وجـود دارد
(P<0.05). نتايج آزمون كه درحالي  t‐test  فوق با فاكتورهاي خوني هماتوكريت، هموگلوبين، حجم متوسط گلبولي  هاي انگلنشان داد كه

 آزمون نتايج .(P>0.05)در بين ماهيان سالم و آلوده به انگل، اختلاف معني دار آماري وجود ندارد  ها گلبولو متوسط غلظت هموگلوبين  t‐

test  نشان داد كه انگلLigula intestinalis     با فاكتورهاي خوني گلبول سفيد، هموگلوبين و لنفوسيت در بين ماهيان سـالم و آلـوده بـه
با فاكتورهاي خوني هماتوكريت، حجم متوسـط گلبـولي، متوسـط غلظـت      كه درحالي. (P<0.05)انگل، اختلاف معني دار آماري وجود دارد 

  .(P>0.05)در بين ماهيان سالم و آلوده به انگل، اختلاف معني دار آماري وجود ندارد  و نوتروفيل ها گلبولهموگلوبين 
  

  و نتيجه گيري بحث
يافت و اين نتيجه مشابه ها كاهش  ها افزايش و لنفوسيت سفيد و نوتوفيل هاي گلبولبر طبق نتايج بدست آمده، در ماهيان آلوده مقدار 

كه  به طوري. در بررسي اثرات بيماري ايك بر روي فاكتورهاي خوني ماهي كپور بود )Spira )1973و  Hinesنتايج صورت گرفته توسط 
ها  ها درصد نوتروفيل سفيد رخ داد، همزمان با كاهش شديد لنفوسيت هاي گلبولدر ماهيان آلوده تغييرات شديد و قابل ملاحظه اي در 

مختلف افزايش  هاي انگلروي فاكتورهاي خوني ماهي سوف درياي خزر آلوده به  بر) 1388(موحد همچنين در بررسي . افزايــــش يافت
 .ها مشاهده گرديدمعني دار نوتروفيل

 ها گلبولدر اين بررسي در ماهيان آلوده، ميزان گلبول قرمز، هموگلوبين، متوسط هموگلوبين گلبولي و متوسط غلظت هموگلوبين 
با  1983در سال  Balakrishnanو  Achuthan Nair .لبولي و مونوسيت كاهش يافته استافزايش و ميزان هماتوكريت، حجم متوسط گ

گلبول دريافتند كه ميزان  Alitropus Typusسخت پوست  به وسيله) Chana Striatus(ف اثر آلودگي يك گونه از ماهي گوا بررسي
 ، متوسط هموگلوبين گلبولي)MCV( ميزان متوسط حجم گلبوليدر ماهيان آلوده كاهش يافته و بر عكس ، هموگلوبين و هماتوكريت قرمز

)MCH( ها گلبول، متوسط غلظت هموگلوبين )MCHC( درصد مونوسيت و نوتروفيل افزايش يافته است و.Boon  و همكاران )1990 (
 )Anguilla anguilla(ي يبر روي فاكتورهاي خوني مارماهي اروپا  Anguillicola crassusاثرات مقادير مختلف آلودگي به نماتود

و  Tavares diasدر بررسي  .دهدميزان هماتوكريت و پروتئين پلاسما را كاهش  تواند ميو دريافتند كه آلودگي به اين انگل  بررسي
 Dolopsآلوده شده به وسيله يك گونه سخت پوست، زالوي Tambacuفاكتورهاي خوني هيبريد  بر روي 2007همكاران در سال 

carvalhoi كاهش ميزان هماتوكريت و منيزيم و افزايش ميزان نتايج . صورت گرفتMCHC، در خون پروتئين و سديم را  گلوكز پلاسما و
 مطالعهاين  در .مشابه نتيجه فوق بدست آمد MCHCدر بررسي حاضر نيز بر روي فاكتور هاي هماتوكريت و . آلوده نشان دادماهيان 
، لنفوسيت و نوتروفيل ها گلبولوبين، هماتوكريت، متوسط حجم گلبولي، متوسط غلظت هموگلوبين هاي خوني گلبول سفيد، هموگلفاكتور

اختلاف معني دار آماري را از نظر گلبول قرمز،  ولي .(P<0.05)اختلاف معني دار آماري بين ماهيان سالم و آلوده به انگل مشاهده گرديد 
  .(P>0.05) متوسط هموگلوبين داخل گلبولي و مونوسيت در ماهيان سالم و آلوده مشاهده نگرديد
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روي بررسي مقايسه اي فاكتورهاي خوني آزاد ماهيان درياي خزر سالم و بر ) 2009(ان و همكار  Jamalzadehوسطدر تحقيقي كه ت 
 ، ميـــزان هموگلوبين وسفيد و قرمز هاي گلبولانجام گرفت اختلاف معني دار آماري را از نظر تعداد  ساپرولگنياداراي آلودگي قارچي 

ولي اختلاف  (P<0.001)اهيان سالم و آلوده نشان داد هماتوكريت و همچنين درصد نوتروفيل، لنفوسيت و مونوسيت و ائوزينوفيل در م
 ها گلبول، متوسط غلظت هموگلوبين )MCH( ، متوسط هموگلوبين گلبولي)MCV(معني دار آماري را از نظر ميزان متوسط حجم گلبولي 

)MCHC( در ماهيان سالم و آلوده مشاهده نگرديد (P>0.05).   فاكتورهاي خوني كپور  بررسيبه  1387سال سليماني و همكاران در
ها اختلاف معني  ها و مونوسيت قرمز و درصد لنفوسيت هاي گلبولمعمولي مبتلا به ايك پرداخته و دريافتند ميزان هماتوكريت و تعداد 

ها  و برخلاف آن افزايش معني دار لنفوسيت يابند ميمعني دار كاهش  به طورهمچنين طي روند بيماري  .(P<0.05)داري را نشان داد 
حاضر بين برخي از فاكتورهاي خوني ماهيان سيم سالم و آلوده درياي خزر اختلاف معني دار آماري مشـاهده  در تحقيق .گرديدمشاهده 

 هاي بيماريماهياني كه داراي  .ولوژيكي تغيير كنديتعداد فاكتورهاي خوني ممكن است در اثر بيماري و يا عوامل فيز .(P<0.05)گرديد 
ها ممكن است  نوتروفيل .ممكن است ميزان كمتري لنفوسيت داشته باشند ،گيرند ميو يا در معرض استرس قرار  شوند ميانگلي و عفوني 

با كه  (Campbell, 1988) دهد مياسترس زا روي  هاي انواع محركدر خـــون افزايش يابند كه در اثر يك پاسخ غير اختصاصي به 
ها اهميت آنولوژيكي يي و ظرفيت فيزيفـاكتورهاي خوني ماهيان به دليل آگاهي يافتن از مقدار توانا بررسي .دارد هم خواني الذكر فوق نتايج
، همچنين اين باشد ميشاخص و معياري براي درك ميزان ظرفيت حمل اكسيژني در ماهيان استخواني  به عنوانميزان هموگلوبين  .دارد

قاعدتاً ماهيان . (Affonso, 2001)فاكتورها براي دانستن ميزان محدوديت گونه هاي ماهيان استخواني در حمل اكسيژني اهميت دارند 
ها ي كمتري در حمل اكسيژن داشته كه باعث كاهش ميزان هموگلوبين در آنيهاي فيزيولوژيكي محدودتر توانابيمار به علــت فـعاليت

برخي از ) باكتريايي، ويروسي و كمتر در انگلي(هاي عفوني در برخي از بيماري. دارد هم خواني الذكر فوقگشت كــه با نتايج  خواهد
قرمز، هماتوكريت و  هاي گلبولمثل تعداد  ها آنو غالباً بعضي از  شوند ميتغييرات كمي و كيفي  خوش دستپارامترهاي خون شناسي 

مگر  ،افتد ميدر خون نيستند، اين تغييرات كمتر اتفاق  ها انگل اين كههاي انگلي به دليل اما در بيماري. گردد ميهموگلوبين به شدت كاسته 
  ).1377جلالي جعفري، ( شود ميمشاهده مثلاً در زالوها  خون خوارهاي انگلي در بيماري

كلي تفاوت شرايط تغذيه اي، محيطي، گونه ماهي، سن، جنس، زمان نمونه گيري، چگونگي تهيه نمونه، دقت و حساسيت  به طور 
اما با توجه به محدوديت منابع و مطالعات  ،عامل تفاوت نتايج بدست آمده باشد تواند ميي است كه ياندازه گيري از جمله فاكتورها هاي روش
بايد مطالعات بيشتري در ارتباط با پارامترهاي خوني  رسد ميروي پارامترهاي خون شناسي آبزيان به نظر اندك صورت گرفته بر  اًنسبت

ولوژيك و پاتولوژيك صورت گيرد تا به موازات تنوع پارامترهاي مورد بررسي بتوان يآبزيان و چگونگي تغييرات آن در شرايط مختلف فيز
   .آن بود هاي بيماريشخيص و درمان پاسخگوي نيازهاي علمي در زمينه پيشگيري، ت

  
  سپاسگزاري
  .ريمفرشاد ماهي صفت و تمامي بزرگواراني كه در انجام اين پژوهش ما را ياري نمودند، كمال تشكر و سپاس را دا از جناب آقاي

  
  منابع

 564 ،اداره كل آموزش و ترويج ،تكثير و پرورش آبزيانانتشارات معاونت  .هاي انگلي ماهيان آب شيرين ايرانها و بيماريانگل. 1377 ،.ب ،جلالي جعفري
  . ص

پايان  .در رودخانه تجن (Rutilus frissii kutum) فاكتورهاي خوني ماهي سفيد برخي از آلودگي انگلي بر تأثير بررسي .1386، .ز ،رشيدي كارسالاري
  .ص 138 ،اسلامي واحد لاهيجان دانشگاه آزاد ،شيلات كارشناسي ارشدنامه 

در   complanatum Clinostomum  آلوده به انگل (Capoeta capoeta gracilis)  بررسي تغييرات خوني سياه ماهي .1385 ،.ا سارنگ،
   .ص 115، سلامي واحد لاهيجاندانشگاه آزاد ا ،شيلاتپايان نامه كارشناسي ارشد  .رودخانه شيرود
كيده مقالات چ .مبتلا به ايك كپور معموليبررسي فاكتورهاي خوني  .1387، .ح، خوش باور رستمي و. ر ،، قرباني.ع ،، حاجي مرادلو.ن، سليماني

  .ص 4 ،واحد لاهيجان آزاد اسلاميدانشگاه ، اولين كنفرانس ملي علوم شيلات و آبزيان ايران
تعداد اريتروسيت ها، (مقايسه برخي پارامترهاي هماتولوژيكال و بيوكميكال  .1382، .م، كامكار و. ع، رضايي نصرآباد، .ر، پور غلام ،.ع ،سعيدي

 هاي حرارتدر بچه ماهي قره برون در درجه ) خون گلوكز يا قند و M.C.H.C و M.C.V، M.C.H خوني شامل هاي انديس مقادير هماتوكريت و هموگلوبين،
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