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  1390زمستان / 10شماره / سال سوم                                          اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 
 

  ) Capoeta capoeta intermedia(سياه ماهي  جمعيتبررسي ساختار 
  در رودخانه هاي استان بوشهر

  
  

  چكيده
 Capoeta capoeta) منظور بررسي ساختار جمعيت سياه ماهيه ب intermedia) 

 تا 1388ماه بهمن  زقطعه ماهي ا 1335 )دالكي، شاپور، مند و حله( هاي استان بوشهردر رودخانه
 .صيد گرديد) دالكي، شاپور، حله و مند(از رودخانه هاي استان بوشهر  1389ماه  ارديبهشت

 6 آنهاحداكثر سن  گرم و 2/143وزن ماهي صيد شده حداكثر متر،  ميلي 250حداكثر طول ماهي 
اي رشد لحظه. ها بودساله در تمام رودخانه 2بيشترين فراواني سني مربوط به ماهيان  .سال بود

 اين ماهي ايرودخانه مند مقدار رشد لحظه در و هك ساله بيشتر از ساير سنين بوددر ماهيان ي
ها بود و ماهيان نر بيشتر از مادهها نسبت جنسي در تمام رودخانه. ها بودبيشتر از ساير رودخانه

  .ها بوداز ساير رودخانه بيشاين نسبت در رودخانه حله 
  

، رودخانه، دالكي، )Capoeta capoeta intermedia( سياه ماهي :كليدي واژگان
  .مند، حله، شاپور

  
  
  

  مقدمه
ــه دالكــي، شــاپورضــحو   ــه در  ه رودخان ــا  50و حل ــا  20 ودرجــه  28دقيقــه طــول شــرقي و  30درجــه و  52درجــه ت  30دقيقــه ت

درجـه   51جغرافيـايي   حوضـه آبريـز رودخانـه منـد در جنـوب اسـتان فـارس بـين مختصـات         . دقيقه عـرض شـمالي قـرار دارد    10درجه و 
مســاحت حــوزه . عــرض شــمالي واقــع شــده اســت دقيقــه 55درجــه و  29تــا  20طــول شــرقي و  دقيقــه 30درجــه و  54تــا  دقيقــه 15 و

كيلـومتر مربـع از اسـتان     7385كيلـومتر مربـع از اسـتان فـارس و      32865كـه  بـوده  كيلـومتر مربـع    40250آبريز رودخانه منـد مجموعـاً   
  . )1372،طرح جامع آب كشور( رديگ يم بر دربوشهر را 

ــودهداراي ارزش اقتصــادي  هــا رودخانــهبســياري از گونــه هــاي مــاهي موجــود در ايــن   يــز كمتــر مــورد مصــرف قــرار  و برخــي ن ب
 Capoeta capoeta( سـياه مـاهي   زيـر گونـه   ، در ايـن خصـوص  انـد  گرفتـه كمتـر مـورد بررسـي و مطالعـه قـرار       در نتيجـه ، رنـد يگ يم ـ

intermedia(، ــق بـ ـ ــنس  همتعل ــانواده   Capoetaج ــوراز خ ــماه كپ ــه    دار (Cyprinidae) اني ــن رودخان ــيعي در اي ــراكنش وس اي پ
   ).1378عبدلي، ( است براي افراد بومي اين مناطق مصرفي است كه داراي ارزش

كــه در ايــن مطالعــه ســه گونــه از ســياه ماهيــان را در   در ايــران مطالعــاتي بــر روي پــراكنش ســياه ماهيــان صــورت گرفتــه اســت 
 Capoeta capoeta(ا استان بوشهر گـزارش نمـود كـه يكـي از آنه ـ     intermedia (  بـود)  ،بـا توجـه بـه اينكـه ايـن زيـر       )1378عبـدلي ،

  . كمتر مورد مطالعه قرار گرفته است ،گونه پراكنش وسيعي در ايران ندارد
پــذيرا و  ؛1378 ،عبــدلي(دارد  يزيــادپــراكنش ) دالكــي، شــاپور، حلــه و منــد(ايــن مــاهي در رودخانــه هــاي دائمــي اســتان بوشــهر 

روي ســاير گونــه هــاي متعلــق بــه العــات متعــددي بــر طم). 1388، و همكــاران عبــدلي؛ 1386،مصــطفوي و همكــاران؛ 1386همكــاران، 
 ــ ســمايي و همكــاران در  2006در ســال  بــراي مثــال ،ران صــورت پذيرفتــه اســتايــن جــنس در ايــران و ســاير كشــورهاي همســايه اي
ــر روي ســاختار جمعيــت  ــه ريــز رودخانــه هــاي حــوزه خــزر ب  Capoeta گون capoeta  gracilis  ــد و ســاختار مطالعــاتي را انجــام دادن

  *1عبدالرحيم پذيرا

  2بابلي مهران جواهري

  3مريم نيري

گروه دانشگاه آزاد اسلامي، واحد بوشهر، استاديار . 1
  .شيلات،  بوشهر، ايران

دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اهواز، استاديار گروه . 2
  .شيلات، اهواز، ايران

دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات خوزستان، . 3
  .دانش آموخته كارشناسي ارشد شيلات، اهواز، ايران

  نويسنده مسئول مكاتبات  *
abpazira@gmail.com  
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 پذيرا و همكاران/ بوشهر استان هاي رودخانه در ماهي سياه تيجمع ساختار بررسي

برخــي خصوصــيات توليــد  Sitkiو  Yildrim 2000ســال در  .مــورد مقايســه قــرار دادنــد ي مــذكورجمعيــت ايــن مــاهي را در رودخانــه هــا
 Capoeta گونـه مثلي  tinca  كـورو  را در حـوزه (Coruh)       بـار در   يـك ايـن مـاهي   مشـخص شـد    كـه تركيـه مـورد بررسـي قـرار دادنـد
بـا توجـه بـه اينكـه اطلاعـات زيـادي از ايـن مـاهي در اسـتان           .رسـد  يم ـو در سـن يـك سـالگي بـه سـن بلـوغ       كـرده   يزير تخمسال 

 انجـام  راسـتان بوشـه  در نـامبرده  اين تحقيق بـه منظـور بررسـي سـاختار جمعيـت ايـن مـاهي در رودخانـه هـاي           ،بوشهر در دست نيست
  .مقايسه قرار گرفت موردو 
  

  ها روشمواد و 
در . انجـام گرفـت   )دالكـي، شـاپور، حلـه و منـد    (در رودخانـه هـاي اسـتان بوشـهر      1389تـا ارديبهشـت    1388از بهمـن  اين تحقيـق  

 10در فرمــالين  وصــيد ) متــر ميلــي 25و  20، 15، 10( تــور گوشــگير بــا چشــمه هــاي مختلــف لهيوســ بــه قطعــه مــاهي 1335 مجمــوع
دقـت  بـا  (، وزن كـل بـدن   )متـر  ميلـي  1بـا دقـت   ( در آزمايشـگاه طـول كـل   . بـه آزمايشـگاه منتقـل گرديدنـد     ، سپسدرصد فيكس شده

  ).Nikolsky, 1963( درفتنقرار گ زيست سنجيمورد بررسي و  ماهيانو جنسيت ) گرم 1/0

 هـا  فلـس زيـر بالـه پشـتي جهـت تعيـين سـن جـدا شـده و پـس از تميـز كـردن             در فلس بالاي خـط جـانبي   10حداقل از هر ماهي  
 ,Ambrose( حلقــه هــاي ســاليانه شــمارش شــدند) x20-10( بــا استريوســكوپســپس  ،در آب گــرم بــين دو لام فــيكس شــده 1989 .(
ــول و وزن   ــين ط ــيون ب ــه رگرس  Bagenal)رابط and  Tesch,  ــه ا  ،(1978 ــد لحظ ــين رش  Bagenal( يتعي and  Tesch,  1978(، 
ــت    ــريب كيفي ــا ض ــاقي ي ــريب چ  K( (Bagenal(ض and  Tesch,  ــاليانه   و (1978 ــاء س ــزان بق ــين مي  ,Ricker( تعي ــط ) 1979 توس

  :محاسبه شدندزير  يها فرمول
Ln W = Ln a + b Ln L    

= w ؛ وزنL = طول ،a = و  مقدار ثابتb =  توان معادله طول و وزن  
G = (W (t+1) / W (t))     

= G لحظه اي رشد ،= W (t+1) وزن در سن ،t+1 و W (t) =  وزن در سنt   
CF = W. L‐3 .100 =K     

=W  گرم(وزن ماهي(  وL =  طول كل)سانتي متر ( 

S=Nt/Nt‐1       
=S ميزان بقاء ساليانه ،Nt = سن  تعداد ماهيان درt و  =Nt‐1 تعداد ماهيان در سنt‐1    

 مورد بررسي از تسـت بنفرنـي   يها شاخصمقايسه آماري  و Excel 2003و  Systat 11 از نرم افزارهاي  ها دادهررسي همچنين جهت ب
)Bonferoni test( استفاده گرديد .    

 

  نتايج
آن در زير ارائه  شكل جداگانه مورد محاسبه قرار گرفت كه طور به ماهيان، همچنين كلرابطه بين طول و وزن ماهيان نر و ماده و 

  .بود 97/0و در كل ماهيان  94/0در ماهيان ماده ، 71/0در ماهيان نر  )ضريب همبستگي( R2. گرديده است
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 پذيرا و همكاران/ بوشهر استان هاي رودخانه در ماهي سياه تيجمع ساختار بررسي

، براي مشخص كردن اختلاف معني داري در بين خصوصيات طول كل) Bonferroni( ينتايج تست بنفرن: 1جدول 
 در رودخانه (Capoeta capoeta intermedia)سياه ماهي  در سنين مختلفاي و بقاء ساليانه وزن بدن، رشد لحظه

   1388 -1389در مند 
 

 *طول كل  تعداد  سن

  )متر ميلي(
افزايش
 ساليانه

 )مترميلي(

رشد
  لحظه اي 

بقاء 
  ساليانه

  *وزن كل

  )گرم(
افزايش 
  ساليانه

 )گرم(
0  38  ^a15/1±85 - - -  a10/1 ±7/8  -  
1  82  b08/2±25/130 25/45 a61/0  a15/2  b30/2 ± 02/36  32/27  
2 115  c35/2±21/154 04/24 b25/0  a4/1  c15/3 ± 03/59  01/23  
3  65  d29/3±64/179 43/25 c1/0  b56/0  c25/3 ± 61/73  58/14  
4  36  d12/2±81/196 17/17 c11/0  b55/0  d36/3 ± 91/95  3/22  
5  25  d36/4±39/212 42/15 c1/0  b6/0  d56/4 ± 3/118  39/22  
6  12  d09/2±25/226 86/13 c07/0  b48/0  d87/5 ±14/138  84/19  

  متوسط ± انحراف معيار *: 
^ :a,b 0005/0 بيان گر اختلاف معني دار است p<.  
  

ماهيان  و وزن مربوط به يكه بيشترين رشد طول ارائه گرديده شده 2ر در جدول شماره وضعيت طول و وزن سياه ماهي در رودخانه شاپو
و حداقل  بيشترين ميزان رشد لحظه اي در سن يك سالگي، )قطعه ماهي 95با (ساله دو اهيان بيشترين فراواني سني مربوط به م يك ساله،

  .ه استبود) 05/0(سالگي  6ميزان رشد لحظه اي در سن 
  

 براي مشخص كردن اختلاف معني داري در بين خصوصيات طول كل،) Bonferroni( ينتايج تست بنفرن: 2جدول  
 در رودخانه (Capoeta capoeta intermedia)اي و بقاء ساليانه در سنين مختلف سياه ماهي وزن بدن، رشد لحظه

  1388 - 1389در  شاپور
 *طول كل  تعداد  سن

  )متر ميلي(
افزايش
 ساليانه

 )مترميلي(

رشد
  لحظه اي 

بقاء 
  ساليانه

  *وزن كل

  )گرم(
افزايش 
  ساليانه

 )گرم(
0  25  a^21/1±83 - -   a19/2 ± 15/9  -  
1  65  b6/1±12/129 12/46 a6/0  a6/2  b20/2 ± 32/35  17/26  
2  95  c19/2±25/155 13/26 b24/0 b46/1  b23/2 ± 13/61  81/25  
3  56  c65/2±19/178 94/22 c1/0 c59/0  c36/3 ± 01/78  88/16  
4  34  c38/3±33/197 14/19 c1/0  c6/0  c19/3 ± 11/96  1/18  
5  19  c13/3±41/210 08/13 c08/0 c55/0  c52/4 ± 3/115  19/19  
6  10  c15/2±22/223 81/12 c05/0 c52/0  c16/4 ± 14/128  84/12  

  متوسط ± انحراف معيار *: 
^ :a,b 0005/0 بيان گر اختلاف معني دار است p<.  

  
ميزان رشد لحظه اي مربوط به بيشترين  ،)صددر 32(ساله دالكي مربوط به ماهيان دو بيشترين فراواني سني سياه ماهي در رودخانه 

به ترتيب بيش از ساير سنين  ها سالهو وزن در دو  ها سالهدر يك  نيز افزايش ساليانه طول. بود) 32/0(و دو سالگي ) 5/0(سن يك سالگي 
  ).3دول شماره ج( )گرم 22/32متر و  ميلي 1/51(بود 
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  1390زمستان / 10شماره / سال سوم                                          اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 
 

براي مشخص كردن اختلاف معني داري در بين خصوصيات طول كل، ) Bonferroni( ينتايج تست بنفرن : 3جدول 
 در رودخانه (Capoeta capoeta intermedia)اي و بقاء ساليانه در سنين مختلف سياه ماهي وزن بدن، رشد لحظه

  1388 - 1389در  دالكي
 *طول كل  تعداد  سن

  )متر ميلي(
افزايش
 ساليانه

 )مترميلي(

رشد
  لحظه اي 

بقاء 
  ساليانه

  *وزن كل

  )گرم(
افزايش 
  ساليانه

 )گرم(
0  44  a^11/1±15/88 - -    a12/1 ±7/9  -  
1  78  b21/1±25/139 10/51 a50/0 a25/3   a25/2 ± 31/29  61/19  
2  125  c32/1±18/158 23/18 a32/0 b60/1   b31/2 ± 53/61  22/32  
3  82  c69/2±22/183 04/25 b10/0 c65/0   b28/2 ± 05/75  52/13  
4  56  c34/2±31/201 09/18 b07/0 c68/0   b26/3 ±1/89  05/14  
5  23  c08/3±17/217 86/15 b07/0 c41/0   b21/3 ± 4/106  30/17  
6  10  c88/2±32/230 50/13 b06/0 c43/0   b87/3 ± 21/121  80/14  

  متوسط ± انحراف معيار *: 
^ :a,b 0005/0 بيان گر اختلاف معني دار است p<.  
  

بود در اين  ها ساله 5و  4بود و كمترين رقم مربوط به  ها سالهمربوط به يك  61/0در رودخانه حله نيز بيشترين رشد لحظه اي با 
بيشترين افزايش رشد ساليانه طول و وزن مربوط به يك  .بود ها ساله 2ساله صيد نگرديد و بيشترين فراواني مربوط به  6رودخانه ماهي 

  ).4جدول (گرم بود  91/27متر و  ميلي 16/49با  ها ساله
  

براي مشخص كردن اختلاف معني داري در بين خصوصيات طول كل، ) Bonferroni( ينتايج تست بنفرن :4 جدول
 در رودخانه (Capoeta capoeta intermedia)اي و بقاء ساليانه در سنين مختلف سياه ماهي وزن بدن، رشد لحظه

  1388 - 1389در  حله
 *طول كل  تعداد  سن

  )متر ميلي(
افزايش
 ساليانه

 )مترميلي(

رشد
  لحظه اي 

بقاء 
  ساليانه

  *وزن كل

  )گرم(
افزايش 
  ساليانه

 )گرم(
0  25  a25/2±15/79 - -   a25/1 ±9/8  -  
1  52  b13/2±31/128 16/49 a61/0 a08/2  b39/1 ± 81/36  91/27  
2  68  c51/2±25/151 94/22 b22/0  b3/1  b25/2 ± 3/61  49/24  
3  56  c14/2±61/172 36/21 b11/0 b82/0  b31/3 ± 61/79  31/18  
4  25  c19/4±17/186 56/13 b07/0 c44/0  b28/2 ± 07/93  46/13  
5  8  c35/3±36/198 19/12 b07/0 c32/0  b36/4 ± 31/109  16  
6  -  - - - -  -  -  

  متوسط ± انحراف معيار *: 
^ :a,b 0005/0 بيان گر اختلاف معني دار است p<.  
  

بيشـترين   .ارائـه گرديـده اسـت    5در چهار رودخانه مورد مطالعه قرار گرفت كه نتايج آن در جـدول   (K)ضريب چاقي يا ضريب كيفيت 
ميزان فاكتور وضعيت به رودخانه مند اختصاص داشت و كمترين آن مربوط به رودخانه حله بود، ميزان فاكتور وضعيت در ماهيان نر بيشتر از 

  ).5دول ج(بود  ها رودخانهدر كليه  ها ماده
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 پذيرا و همكاران/ بوشهر استان هاي رودخانه در ماهي سياه تيجمع ساختار بررسي

رودخانه هاي استان در  (Capoeta capoeta intermedia)سياه ماهي) CFيا  k(ضريب چاقي متوسط  :5جدول 
   1388-1389در ) دالكي، شاپور، حله و مند(بوشهر 

  
  ضريب چاقي جنسيت رودخانه

  دالكي
  83/1 نر
  78/1 ماده
  80/1 كل

  شاپور
  78/1 نر
  65/1 ماده
  69/1 كل

  حله
  45/1 نر
  32/1 ماده
  37/1 كل

  مند
  86/1 نر
  82/1 ماده
  84/1 كل

  
كمتـرين ميـزان   ، شـود  يم ـكـه مشـاهده    طـور  همـان  .ارائـه گرديـده اسـت    6جنسـي سـياه مـاهي در جـدول     درصد فراواني و نسبت 

) مـاده /نـر (نسـبت جنسـي    .بيشترين فراوانـي مربـوط بـه رودخانـه دالكـي و سـپس رودخانـه منـد اسـت          اواني مربوط به رودخانه حله وفر
  ). 6جدول ( باشد يمماهيان نر نسبت به ماده  بيشتر بيانگر فراواني

  
  در (Capoeta capoeta intermedia)درصد فراواني جنس و نسبت جنسي سياه ماهي: 6 جدول

   1388-1389در ) دالكي، شاپور، حله و مند(استان بوشهر رودخانه هاي 
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  و نتيجه گيري بحث
لذا نتايجي جهت مقايسه با اين  نپذيرفته، انجام (Capoeta capoeta intermedia)سياه ماهي  روي زيادي با توجه به اينكه مطالعات

 كلي طور بهنسبت جنسي ماهيان . تا با ساير گونه هاي مربوط به اين جنس مقايسه صورت پذيرد ندارد و بيشتر سعي شدهق وجود تحقي
 كند يممحيطي و يا روش صيد تغيير شرايط  ريتأث تحت، اما اين نسبت در برخي ماهيان )Nikolsky, 1963(است  1به  1نسبت  معمولاً

)Kalkan, 2008(. نسبت جنسي سياه ماهي بررسيهاي مورد در رودخانه (Capoeta capoeta intermedia) ها در اين نسبت .متغير بود

 نر/نسبت ماده  
  مند  حله شاپور دالكي سن
1 26/2  55/1  5/1  38/1  
2 86/0  9/0  79/0  09/1  
3 05/1  15/1  65/0  85/0  
4 8/1  26/1  27/1  25/1  
5 55/1  37/1  28/1  08/1  
6 14/1  28/1  4/1  25/1  

  09/1  97/0  14/1  21/1 جمع
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  1390زمستان / 10شماره / سال سوم                                          اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 
 

رسيدگي جنسي ماهيان نر  ليدل به تواند يمكه ها بود و بيشترين مقدار آن در سن يك سالگي در كليه رودخانه هسنين مختلف متفاوت بود
 كمترين ميزان نسبت ماهيان نر به ماده. دها باشماهيان بالغ نر در سن يك سالگي بيشتر از مادهتعداد باعث شده  كه باشد تر نييپادر سنين 

ها با توجه به اينكه روش صيد و زمان صيد در كليه رودخانه). 21/1( مشاهده شددر رودخانه دالكي  هاو بيشترين آن) 97/0(در رودخانه حله 
  .در نظر گرفته شودها ايط محيطي رودخانهشر ليدل به تواند يممشابه بود اين اختلاف 

بيشترين فراواني سني در ). درصد 17( مربوط به رودخانه حله بود آنهاو كمترين ) درصد 31(بيشترين فراواني ماهيان در رودخانه دالكي 
پذيرا و ( به اثبات رسيده استها بود كه اين مسئله در ساير ماهيان اين جنس نيز ساله دو مربوط بههاي مورد مطالعه كليه رودخانه

 )1386و همكاران،  پذيرا(كپور ماهيان نيز اين مسئله مشاهده گرديده است  يها جنسچنين در ساير هم .)Kalkan, 2008 ;1386همكاران،
كه  ندسني بود طبقه 7ماهيان صيد شده در اين تحقيق مربوط به  .روش صيد و شرايط محيطي باشد ريتأث تحت تواند يم امر اين كه

  .ساله صيد نگرديد 6ماهي قابل ذكر است كه در رودخانه حله هرگز  ،)ساله 6تا  0( ها بودساله 6كمترين ميزان فراواني مربوط به 
 پس از فصل تخم معمولاًگرديد كه مشاهده  ييغذا پردر فصل بهار و بعد از گذراندن فصل بيشترين ضريب چاقي يا ضريب كيفيت 

حله  ماهي در رودخانه سياهكه  رسد يمشرايط محيطي منطقه به نظر  به با توجه). 1386پذيرا و همكاران، ( ابدي يمزان كاهش ريزي اين مي
ريزي رسيده  ، ماهي زودتر به تخم)1386پذيرا و همكاران، ( )درجه در سال بالاتر است 2ميانگين  طور به( ي داردكه شرايط دمايي بالاتر

نسبت به ساير  يتر نييپاميانگين دمايي نيز رودخانه دالكي  .ها داردنسبت به ساير رودخانه يتر نييپاارزش  (K)ضريب چاقي پس ، است
در مناطق مختلف به عوامل  ضريب چاقيتغييرات . بيشتري دارد (K)ضريب چاقي  پس ميزان ،رسد يمبه توليدمثل  داشته و ديرتر ها رودخانه

 .)Lagler, 1956( و همچنين سن و نوع منبع آبي وابسته است وضعيت باروريماهي، تغذيه،  سلامت جمعيت،از قبيل تراكم گوناگون 
 به قرار گرفت كه بيشترينجداگانه مورد محاس طور بهاين ماهي در چهار رودخانه در جنس نر و ماده و همچنين كل ماهيان  ضريب كيفيت

رشد ماهيان و فاكتور وضعيت ). ماده  =32/1نر و  =45/1( مربوط به رودخانه حله بود و كمترين) 86/1(جنس نر و رودخانه مند  مربوط به
 راتيتأثكه اين  شرايط محيطي بوده ريتأث تحتبه شدت  ، همچنينرديگ يمصورت بيولوژيكي و فيزيولوژيكي موجود  عوامل ريتأث تحت

   ).Kalkan, 2008(بگذارد  ريتأث چاقيضريب بصورت مستقيم و غيرمستقيم بر روي رشد ماهيان و  تواند يم
در  61/0ا با يكديگر رودخانه مند با هاي ماهيان در سن يك سالگي بيشتر از ساير سنين بود و در مقايسه رودخانهضريب رشد لحظه

 ارائه شده است Capoetaهاي ديگر مربوط به جنس گونه اي را داشت كه اين مسئله در برخيسن يك سالگي بيشترين ميزان رشد لحظه
)Samaee et al., 2006 Kalkan, 2008 ;.(  

مشخص گرديد كه بين سنين اوليه از لحاظ آماري اختلاف معني داري  ،هادر كليه رودخانهو افزايش ساليانه  بر اساس متوسط طول كل 
ت كه اين مسئله با ماهيان ديگر تا حدودي مشابه اس داده استو بيشترين ميزان رشد طولي و وزني در سن يك سالگي رخ  داشتهوجود 

)Lagler, 1956(،  در خصوص وزن نيز صادق است اين ويژگيسالگي كاهش  3و  2 يها سنبا اين تفاوت كه در.  
و به  بودههاي موجود در يك اكوسيستم متفاوت هاي مختلف يك گونه و حتي گونهدر رابطه بين طول و وزن در جمعيت bميزان 

به عدد  bمقدار  هر چه ).Bagenal and Tesch, 1978( اي بستگي دارداملي از قبيل فصل، شرايط محيطي، وضعيت توليدمثلي و تغذيهعو
مشخص گرديد كه اين ) 81/2(  bبر اساس رابطه بين طول و وزن و مقدار ). Tesch, 1968(  بيانگر رشد ايزومتريك است ،نزديكتر باشد 3

r2همچنين با توجه به ، بوده برخوردارماهي از يك رشد ايزومتريك 
   .داشتندبا يكديگر رابطه خطي  طول و وزن ،بدست آمده  

  
  سپاسگزاري

معاونت پژوهشي اين واحد تشكر و كه بدين وسيله از است  استخراج شده اين مقاله از طرح پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بوشهر
  .گردد يمقدرداني 
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