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  1391بهار / 11شماره / سال سوم                                                 اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 

  
  با اندازه هاي متفاوت  رسوبات سطحي سنگين درغلظت فلزات بررسي 

  )انزلي تالاب :مطالعه موردي(
  

  چكيده
در المللي  بين مهم تالابيك  عنوانبين دو بدنه آب شور و شيرين واقع شده و به انزلي  تالاب
 Cd( سنگين فلزات غلظت بررسي مطالعه نيا از هدف. گرديد ثبت 1975در سال  رامسركنوانسيون 

,Pb  ,Cr  ,Cu  وZn( برداري  نمونه براي اين منظور .باشد انزلي مي تالاب رسوبات سطحي در
سپس از  .پذيرفت صورتگرب نمونه بردار توسط دستگاه  ايستگاه 6 از 1388 مرداد ماه رسوبات در
بر تجمع ها  ريزدانهانتخاب گرديد تا اثر متري  ميلي 2و  1، 25/0، 063/0با ابعاد هاي  دانههر نمونه 

شن  حمامكلريدريك بر روي اسيدهضم رسوبات توسط اسيدنيتريك و . بررسي گردد عناصر سنگين
 مقادير با مقايسه در رسوبات تالاب كادميوم و مس غلظت فلزات داد نشان نتايج. صورت پذيرفت

 آلودگي ژئوشيميايي نيز انباشت شاخص بر اساس .باشد مي بالاتر جهاني رسوبات و زمين پوسته
با طبقات مورد مطالعه  اتنتايج همبستگي بين فلزهچنين . است شده تائيد كادميوم عنصر به تالاب
؛ متري ميلي 063/0بجز در ذرات  ؛رسوباتهاي  ريزدانهنشان داده كه ابعاد  شده رسوباتبندي  دانه

  .استبر توزيع مكاني فلزات سنگين در منطقه نداشته توجهي  قابلتأثير 
 

 .انزلي تالاب، فلز سنگين، ژئوشيميايي انباشترسوبات سطحي، : واژگان كليدي

 

  مقدمه
در  ها  آن پراكنش و سنگين فلزات بخصوص ها  آلودگي ميزان از دقيقي اطلاعات بايستي آلودگي كنترل وزيست   محيط حفظ براي

و مناطق دريايي در  ها  ي وارد شده به رودخانهها  آلودگيبالاترين تمركز ). 1372نوروز اصل، (وجود داشته باشد ها   تالاب همچون ييها  محيط
فلزي براي جذب شدن توسط ذرات رسوب، نقش  هاي  يوندر واقع حضور رسوبات در بستر و ستون آب، به دليل تمايل . رسوبات وجود دارد

رسوبات ). 1387مهدوي و همكاران، ( كند  ميو غيره ايفا  ها  دريا، ها  تالاب، ها  رودخانهفلزات سنگين در  هاي  يونمهمي در انتقال و سرنوشت 
آبي در بيشتر  هاي  محيطآبي بوده و به همين دليل جهت استفاده بهتر و تعيين بار آلودگي  هاي  محيطبه عنوان مخزن مواد آلاينده در 

 90 از بيش ).Salomons, 1984; Sobczyński, 2001; Eggleton, 2004; Ying Wang, 2011( اند  شدهمطالعات تاكيد 
 از ناشي تجمع اين كه ،كنند  مي پيدا تجمع رسوبات در اي و شده متصل معلق ذرات به آبي هاي  اكوسيستم به شده وارد سنگين فلزات درصد
 آلودگي ارزيابي در مهمي نقش رسوبات بنابراين ،باشد  مي اتمسفري نشست ته همچنين و خانگي كشاورزي، صنعتي، كارخانجات پساب ورود
 Wei(كنند   مي ايفا فلزات Luo  et al.,   اثر بر سمي فلزات بجز رسوبات، در افتهي تجمع يها  آلودگي كليه نسبي بطور .)2010
 .مانند  مي باقي محيط در تقريباً و افتهي تجمع رسوبات در كه هستند سنگين عناصر تنها و روند  مي بين از و شده تجزيه تدريج به هايي  واكنش

 به تواند  مي آنها زيستي دسترسي قابليت و تحرك ترتيب بدين و گشته توزيع رسوب در شناسي  كاني مختلف هاي  فاز در فلزات طرفي از
به دليل شرايط خاص اكولوژيك، اقتصادي،  انزلي تالاب .)Gismera et al., 2004( باشد داشته بستگي رسوب ذرات مختلف اشكال

به عبارت ديگر اين تالاب جايگاه بسيار مناسبي جهت تداوم . اي برخوردار است  اي جانوري و گياهي از اهميت ويژه  اجتماعي و تنوع گونه
در تكثير  همچنينويژه تالاب در افزايش مواد گياهي و  هاي  ارزشعلاوه بر اين، . گردد  ميزندگي وحوش و منابع تغذيه جانوران محسوب 

انزلي، ورود رودخانه  كشاورزي در اطراف تالاب هاي  فعاليتسترش صنايع و پراكندگي و گامروزه ). 1379تيزكار، ( باشد  ميماهيان درياي خزر 
مختلف از جمله فلزات  هاي  آلايندهباعث گرديده ميزان زيادي از ، باشد  ميكارخانجات مختلف  هاي  پساب؛ كه آلودگي آن بدليل ورود بازار  پير

مختلف غذايي هم در اين تالاب و حيات در درياي خزر  هاي  شبكهو سپس درياي خزر گشته و تهديدي جدي براي سنگين وارد تالاب 

  *1طاهره خزايي

  2عليرضا پورخباز

 دانش ،يكشاورز دانشكده رجند،يب دانشگاه .1
  رجند،يب ست،يز طيمح ارشد يكارشناس آموخته

  .رانيا
 عضو ،يكشاورز دانشكده رجند،يب دانشگاه. 2
 ريغ دانشگاه ست،يز طيمح گروه يعلم اتيه

  .رانيا رجند،يب هرمزان يانتفاع
  نويسنده مسئول مكاتبات  *

Tkhazaei685@gmail.com   

  22/3/1391: تاريخ دريافت
  13/6/1391: تاريخ پذيرش
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سنگين نظير 
 غلظت اين 
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ifi, 1990(ت 

85ي و همكاران، 
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  1391بهار / 11شماره / سال سوم                                                 اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 

نمونه دستگاه رسوب برداشتي توسط نمونه تركيب  پنج تا سههر تكرار شامل ؛)تكرار(نمونه 3 از هر ايستگاه رسوب برداري  نمونه براي
 )وين ون( مدل گرب گير  نمونه دستگاه توسط 1388 ماه مرداد در انزلي تالاب سطحي متر رسوبات سانتي 20- 0 عمق از ؛مي باشد گير
پس از خشك شدن نمونه ها در دماي اتاق و هواي  .افتي انتقال آزمايشگاه به و گرفته قرار پلاستيك داخل در ها  نمونه. گرديد آوري  جمع
تمام تجهيزات و وسايل مورد فوق، مراحل  انجام هر يك ازقبل از  .عبور داده شدو كاملاً نرم گرديد و سپس از الك توسط هاون كوبيده  آزاد

آناليز غلظت كل فلزات سنگين  .از هرگونه آلودگي جلوگيري گرددتا  داده شدهساعت قرار  72درصد به مدت  10استفاده در اسيد نيتريك 
عبور داده شده، سپس  متر  ميلي 2ابتدا رسوبات از الك . صورت پذيرفت متر  ميلي 2و  1، 25/0،  063/0مختلف  بندي  دانه 4مورد مطالعه با 

را نيز برداشته و بقيه به همان ترتيب از ي متر  ميلي 1الك گرديد، مقداري از رسوب ي متر  ميلي 1چندگرم از آن را برداشته و باقيمانده با الك 
به نسبت يك به سه اسيد  سپس. مقدار يك گرم نمونه درون ارلن ريخته شد بندي  دانهاز هر و ه شد  داده عبور  230و  60 با مش هاي  الك

  شن  حمامساعت در  6به مدت  ها  نمونه. رسوب اضافه گرديد هاي  نمونهدرصد تهيه گرديد و به  37درصد و اسيد كلريدريك  65نيتريك 
)Sandbath(  ها  نمونهكه قبل از زمان مقرر در صورتي. گرديده و شيري رنگ شودقرار داده شده تا خشك  گراد  سانتيدرجه  100با دماي 

  . شده استديگر به رسوب اضافه  ليتر  ميليآماده نشده باشند از تركيب اسيد فوق چند 
از اسيد پركلريك در  ليتر  ميلي 1ريخته، بعد از اينكه تنها حدود  ها  نمونهدرصد روي  72-70 (HCLO4)در گام بعدي اسيدپركلريك 

از فيلتر  ها  نمونهدر نهايت . شده استرسانده  ليتر  ميلي 50برداشته و حجم نمونه توسط آب مقطر به  شن  حمامنمونه باقي ماند آنرا از روي 
بر روي باكس  ها  هنمونقرار گرفتند سپس شماره  ها  باكسميزان فلزسنگين درون  گيري  اندازهعبور داده و براي ) متركرومي 45/0سايز (

 سنگين فلزات غلظت گيري  اندازه ).  Ebrahimpour and Mushrifah, 2008; Huang and Jin, 2008(يادداشت گرديد 
  (AAS)مدل ) Flame( شعله اتمي جذب دستگاه بوسيله مختلف مراحل در رسوب هاي  نمونه در) روي و مس سرب، كروم، كادميوم،(
 افزارهاي  نرم بوسيله آماري پس از به دست آوردن غلظت فلزات سنگين در ايستگاه ها، آناليز  .پذيرفت صورت) انگلستان ترمو كمپاني(

SPSS18 و Macro گرفت صورت.  
 درجه ژئوشيميايي  انباشت شاخص .استفاده گرديد ژئوشيميايي  انباشتجهت تعيين سطح آلودگي رسوب به فلزات سنگين از شاخص 

 شديد، بسيار آلودگي تا غيرآلوده كاملاً رده از منطقه رسوبات در فلزات انباشتگي مقدار از كلاس، 7 در را سنگين عناصر به رسوبات آلودگي
 نسبتتوان   يم شده، معرفي فرمول طبق). 1جدول() Muller, 1979(است  گرديده ارائه)1979( مولر توسط كه دهد  مي قرار ارزيابي مورد
 :كرد اقدام زير شكل به شاخص اين محاسبه به

  
Igeo  :رسوبات در فلز ژئوشيميايي  انباشت شاخص  
Cn :ميلي متر 063/0 از قطر كمتر با ريز رسوبات در سمي و سنگين فلز غلظت  
Bn :عنصر  اي  زمينه غلظت)Background Value (   

، سعيدي و .1389كرباسي و همكاران، ( گردد  مي بيان شناسي  سنگ هاي  متغيير از ناشي پيشينه اطلاعات گوناگوني علت به 5/1 ضريب
 .)1389همكاران، 
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  خزائي و پورخباز.../  متفاوت يها اندازه با يسطح رسوبات در نيسنگ فلزات غلظت يبررس

  
 Igeo شاخص از رسوبات در آلودگي شدت برآورد راهنماي: 1جدول 

 وضعيت آلودگي رسوب Igeoرده  Igeoعدد بدست آمده براي 

 شديدآلودگي بسيار  6 <5

 آلودگي شديد تا بسيار شديد 5 <5-4

 آلودگي شديد 4 <4-3

 آلودگي متوسط تا شديد 3 <3-2

 آلودگي متوسط 2 <2-1

 غير آلوده تا آلودگي متوسط 1 <1-0

 كاملاً غير آلوده 0  > 0

  
  نتايج

 انزلي تالابميلي متر رسوبات سطحي  2و  1، 25/0، 063/0 بندي  دانهدرصد تجمع غلظت كل فلزات سنگين مورد مطالعه در 
رسوبات، جهت دستيابي به اين مطلب بوده كه هاي   نمونهاز  دانه  ريز 4بايستي توجه داشت كه جداسازي اين ). 2شكل (گرديد گيري   اندازه

 .گذارد  مياندازه ذرات رسوب چه تأثيري بر افزايش غلظت كل فلز سنگين 

و مربوط به ) درصد 7/30( 6و ) درصد 4/43( 4شماره هاي   ايستگاهاد بيشترين درصد فلزات كادميوم و سرب بترتيب در نتايج نشان د
كادميوم به (رسوبات متري   ميلييك بندي   دانهكمترين ميزان درصد فلزات كادميوم و سرب در  كهحالي  باشد در  مي ميلي متر 063/0ذرات 
بالاترين آيد   ميبر )ج( 2طبق آنچه از شكل. مشاهده گرديد) 6درصد در ايستگاه  2/21و سرب به ميزان  5ايستگاه درصد و در  6/14ميزان 

رسوبات %) 4/17(متري   ميلي 25/0و %) 1/43(متري   ميلي 063/0بوده و به ترتيب در ذرات  5درصد فلز مس مربوط به ايستگاه ترين   پايينو 
درصد مي باشد در حاليكه حداقل  02/40بدست آمده كه مقدار آن  5ايستگاه متري   ميلي 063/0روي در ذرات حداكثر درصد فلز . باشد  مي

كمترين و بيشترين درصد عنصر  .استمشخص گرديده  6ايستگاه متري   ميلي 25/0 هاي  بندي  دانه درصد بوده و در 3/16درصد اين عنصر 
   .)ه 2شكل ( درصد محاسبه گشته است 8/13و  3/42موجود است كه مقدار آن به ترتيب  2ه ايستگامتري   ميلي 1و  063/0كروم در ذرات 
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  تالاب انزلي  درصد فلزات سنگين موجود در ريزدانه هاي مختلف در ايستگاه هاي مورد مطالعه: 2شكل 
  كروم :هروي،  :دمس،  :جسرب،  :بكادميوم،  :الف؛ )1388سال (
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 سبب نچه

 يا رسوبي 

به همين  د
ر مقايسه با 
دگي خاصي 
ن منطقه و 
وي بصورت 
زديك بودن 

  
  )1388ل 

  )1388سال 

 يوم

آ. كنند هداري مي
محيط در را خود
شو مي انسان ين

تگاه مطالعاتي در
ت به اين فلز آلود
ها در نزديكي اين
ن مقدار عنصر رو

رغم نزعلي). 138

سا(لاب انزلي 

س(تالاب انزلي  

كادمي ب

62/2  

82/2  

62/2  

01/3  

19/3  

04/3  

88/2  

نگه خود در را ي
خ زندگي ظم دوره

همچني و ديگر ت
ايست 6ر مجموع 

ورد مطالعه نسبت
تردد خودروه واند
از طرفي چون. شد
80پايدار، ( دهد  ي

  رخباز

تالا دانه مختلف

 وبات سطحي

سرب  س

- 57/1  

- 57/1  

- 52/1  

- 54/1  

- 37/1  

- 42/1  

- 50/1  

مواد شيميايي از ه
اعظ بخش زندهي 
موجودات بدن ارد

 غلظت كروم در
سطحي منطقه مو

تو  مييل اين امر 
محدوده آن باشد 

ميخود اختصاص 

خزائي و پور.../  ت

ريزد 4گين در 
  

سنگين در رسو

مس  روي

- 47/0  -0

- 18/0  -0

- 24/0  -0

- 28/0  -0

06/0  -0

- 27/0  -0

- 23/0  -0

  

گسترده د و طيف
هاي گونه از سياري

زيستي وا چرخه
بر اساس نتايج 

ت كه رسوبات س
دلي. باشد  ميشتر 
هاي  آبو  رانزلي

ت بالاتري را به خ

متفاوت يها اندازه با

صد  فلزات سنگ

)Igeo (فلزات س

ر  كروم

36/0  - /5

37/0  - /5

44/0  - /5

46/0  - /5

11/0  - /5

22/0  - /5

33/0  - /5

اند زيستي و يكي
بسي كه است اين

طريق از رسوبات
Adams, 19.(

گفت توان  ميده و 
د پوسته زمين بيش

بندرتجاري به  ي
گر عناصر غلظت

با يسطح رسوبات 

مقايسه درص: 3

(شدت آلودگي

 ستگاه

50/  

18/  

68/  3
20/  

43/  

45/  6

40/  ميانگين 

 
فيزي مواد از ياري

شود رسوبات مي
ر در موجود مواد
992( اند شدهيد 

ن بسيار كمتر بود
 روي از استاندارد

هاي  كشتييحي و 
وده نسبت به ديگ

 در نيسنگ فلزات 

3شكل 

ش: 2جدول 

ايس
1 

2 

3 

4 

5 

6 

مي

 و نتيجه گيري
بسي تجمع محل 
ر متشكله مواد ي

م اينرو گذرانند از 
شتر مطالعات تاكي
ني و پوسته زمين
ت متوسط عنصر 

تفريح هاي  قايقدد 
سته زمين زياد بو

غلظت يبررس

  

بحث و
رسوبات

بررسي اهميت
گمي آن روي
در بيش دليل

رسوبات جهان
غلظت. ندارد

همچنين ترد
طبيعي در پو
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متابوليسمي، خطر آن در مقايسه با ساير عناصر  ايه  فعاليتغلظت فلز روي به استاندارد رسوبات جهاني، با توجه به نياز موجودات زنده در 
مس با وجود اينكه جزء فلزات ضروري ). 1384عبادتي و همكاران، ( سنگين بسيار كمتر است و كمبود اين عنصر در ايران گزارش شده است

اما غلظت بالاي آن براي سلامت اكوسيستم مخاطره انگيز است؛ غلظت مس در مجموع  گردد  ميزنده محسوب  هاي  ارگانيسمبراي 
 هاي  سنگ زايي  رسوببه فرسايش و  توان  مياز دلايل اين امر . باشد  ميمورد بررسي از استاندارد پوسته زمين بيشتر  هاي  ايستگاه
ي از عناصري چون مس هستند و اين عنصر زمين منشاء را به رسوبات تالش و البرز اشاره كرد كه بطور طبيعي غن هاي  كوه دهنده  تشكيل
چراكه غلظت آن حدود دو برابر  رسد  ميبه نظر  كننده  نگراناما مقدار مس نسبت به رسوبات جهاني قدري . كنند  ميوارد  انزلي تالابشرق 

). 1384خراساني و همكاران، ( گردد  ميكشاورزي نيز يافت و  شهري هاي  پسابعلاوه بر اين فلز سمي مس در . باشد  مياستاندارد جهاني 
پايدار، ( باشد  ميكشاورزي و صنايع اطراف آن  هاي  پسابهمواره پذيراي قسمت اعظمي از  انزلي تالابطبق اظهارات محققين اين بخش 

صورت  )1382، شهري  كريمي( بندرعباسميزان عناصر روي و مس در اين تحقيق نسبت به مطالعات مشابهي كه در سواحل ). 1380
  .باشد  ميپذيرفته بسيار بالاتر 

بوده اما اطلاعاتي درباره  ملاحظه  قابلغلظت بالاي كادميوم رسوبات در مقايسه با پوسته زمين ) 3جدول (بر اساس نتايج بدست آمده 
ي توجه داشت كه تمركز بالاي اين فلز سمي در اين بخش از در كل بايست. باشد  ميميزان استاندارد اين عنصر در رسوبات جهاني در دست ن

كشاورزي ناشي از كوددهي بيش از حد مزارع مشرف به تالاب  هاي  فاضلاببه مهمترين منابع آلاينده تالاب، يعني پساب  توان  ميتالاب را 
اردبيلي و ( باشند  ميعبوري از شهرك صنعتي رشت، فومن و شاليزارها ارتباط دارد كه حاوي مقادير بالاي كادميوم  هاي  رودخانهو همچنين 
غلظت كادميوم در بخش شرقي تالاب را بالاتر از ) 1380(قابل ذكر است كه مطالعات پايدار ). 1388بابايي و همكاران،  ؛1385همكاران، 

موجود بوده  هاي  استاندارداز  تر  پايينايستگاه مورد مطالعه  6مقدار سرب نيز در مجموع . اعلام داشته استميزان اين عنصر در مطالعه حاضر 
  . باشد  ميو تقريباً غلظت آن نگران كننده ن

  
   ها  مقايسه ميانگين غلظت فلزات سنگين تالاب انزلي در مجموع ايستگاه: 3جدول 

  با رسوبات جهاني و پوسته زمين
 Cd Pb Cu Zn Cr ايستگاه

1  85/1  09/7  98/53  42/87  32/3  

2  12/2  06/7  39/66  01/87  15/4  

3  84/1  32/7  71/63  92/82  93/2  

4  41/2  21/7  63/61  59/81  09/4  

5  74/2  14/8  41/78  4/104  49/3  

6  47/2  83/7  02/62  76/96  44/3  

 55/3±47/0 90±8/8 3/64±03/8 43/7±4/0 22/2±4/0 ميانگين غلظت فلزات
  100  75  50  14  2/0 *پوسته زمين

  70  95  33  19 -  *رسوبات جهاني
  ).1389سعيدي، (، ).1387رباني، (، ).1387كرباسي و بياتي، (، ).1382رضائي، (، ).1380پايدار، (* 

  

گرديد كه تجمع عناصر مطابق نتايج مشاهده  .باشد  مورد بررسي مي هاي  ريزدانهبيانگر مقايسه درصد فلزات سنگين موجود در  3شكل 
در بسياري از مطالعات پيشين . ميلي متر بالاتر مي باشد 2و  1، 25/0متري نسبت به ذرات   ميلي 063/0سنگين مورد مطالعه در ريزدانه هاي 
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  خزائي و پورخباز.../  متفاوت يها اندازه با يسطح رسوبات در نيسنگ فلزات غلظت يبررس

 ;Che et al., 2003( متري مشاهده شده استميلي  063/0رسوب كوچكتر از  هاي  بندي  همچنين بيشترين ميزان فلزات سنگين در دانه

Avila‐Perez et al., 2002( .   
رسوبات تأثير قابل توجهي بر توزيع مكاني فلزات سنگين در منطقه  هاي  دانه  ريزميلي متر، ابعاد  2و  1، 25/0 هاي  بندي  دانهدر ساير 
بسيارريز در  هاي  دانهطي مطالعاتي كه محققين در سواحل درياي خزر انجام دادند يكي از دلايل مهم اين رخداد را عدم وجود . نداشته است

  ).1386پري زنگنه و لاكان، (رسوبات مورد مطالعه بيان كردند 
غلظت فلز سرب رسوبات مي باشد فلزات سنگين در رسوبات سطحي ) Igeo(شدت آلودگيكه بيانگر  2جدول از بدست آمده  بر اساس نتايج
همچنين بر اساس شاخص مذكور فلز كادميوم بيشترين تحرك را در . )سطح صفر(انزلي در سطح غيرآلوده برآورد گرديد  سطحي تالاب

به عبارت ديگر عنصر سمي كادميوم در . قرار گرفتمورد مطالعه دارا بوده و در درجه آلودگي متوسط تا خيلي شديد  هاي  ايستگاهرسوبات 
 4در سطح  19/3تا   01/3اين شاخص از  6و  5، 4 هاي  ايستگاهو در  3و در سطح ) Igeo   )62/2داراي حداقل  3و  2، 1 هاي  ايستگاه

رسوبات نسبت به فلزات مس، روي و كروم در  ژئوشيميايي  انباشتمحاسبه شاخص آلودگي ). 3جدول (متغير بود ) سطح آلودگي خيلي شديد(
در  5فلز مس كه در ايستگاه  استثناي  به باشد  ميسطح غير آلوده منطقه نسبت به عناصر مذكور  دهنده  نشان انزلي تالاب هاي  ايستگاهتمامي 
  ).2جدول (مولر قرار گرفت  بندي  طبقه، 1سطح 

، فلز كادميوم در رده  USEPAتعريف شده توسط) Sediment Qaulity Guidlines( كيفي رسوب العمل  دستوربر اساس 
ساير عناصر روي، كروم و سرب در اين دستورالعمل  .باشد  ميو فقط داراي اثرات كمي روي موجودات زنده  شود  مين بندي  ردهآلودگي شديد 

براي فلزات  تركيبات شيميايي زمانيكهدر هر حال . باشند  ميگيرند كه داراي اثرات مضر روي بيوتاي اكوسيستم ندر طبقه غير آلوده قرار مي
  ).Giesy, 1990( باشد  داشته صحت  تواند  ميندستور العمل كيفي رسوب  افتد  مياتفاق  در رسوب

از مطالعه حاضر حاكي از ميزان بالاي مس و كادميوم رسوبات منطقه مورد مطالعه در مقايسه با مقادير  آمده  بدست هاي  دادهبه طور كلي 
با توجه . كند  مي، تنها آلودگي تالاب به عنصر سمي كادميوم را تائيد ژئوشيميايي  انباشتالبته شاخص . باشد  ميپوسته زمين و رسوبات جهاني 

لذا دليل عدم آلودگي ناحيه به مس را  آورد  ميبدست  ها  آن اي  زمينهبه اينكه شاخص مذكور، شدت آلودگي عناصر را بر اساس غلظت 
  .حضور زياد اين فلز بطور طبيعي در پوسته زمين دانست توان  مي

اضلاب هاي شهري، صنعتي و كشاورزي و نيز اعمال مديريت توصيه مي گردد تا با ايجاد سيستم هاي مناسب تصفيه براي فدر پايان 
تصويب، رعايت و اجراي قوانين و مقررات مربوطه، هر گونه همچنين  .بهينه، از ورود هر نوع آلاينده به تالاب انزلي جلوگيري بعمل آيد

سلامت حيات اين اكوسيستم ارزشمند و نهايتاً  فعاليت انساني در محدوده تالاب و رودخانه هاي ورودي به آن مورد نظارت قرار گيرد تا بر
آموزش هاي زيست محيطي براي ساكنين منطقه؛ اعم از كشاورزان، صنعتگران و شهروندان در اولويت برنامه  .انسان، اطمينان حاصل گردد

  .ريزي قرار گيرد
اين رهگذر هرگونه اقدام در راستاي  بدون شك حفظ ارزش هاي زيست محيطي و تنوع در تالاب، مستلزم مديريت ويژه بوده و در

  .بازسازي شرايط اكولوژيكي آن، بدون توجه به مديريت حوزه آبخيز بي نتيجه خواهد ماند
  

  سپاسگزاري
  .كاسماني كه در انجام مراحل اين تحقيق ياريمان كردند  ابراهيم پور  ياد محمد  با تشكر فراوان از زنده
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  منابع
در رسوبات سطحي تالاب  Znو  Pb ،Cd ،Cuبررسي توزيع عناصر  .1385. ، محسني، ح.ح.، خداپرست شريفي، س.برفيعي،  ،.اردبيلي، ل

  .دهمين همايش انجمن زمين شناسي ايران. انزلي
در آب، رسوبات و بافت  )Pbو  Cd ،Hg ،Zn ،Cu(مقايسه ميزان فلزات سنگين. 1385، .، معيني، س.رباني، م، .ژ، خوش خو، .اشجع اردلان، آ

 .113-103: 73مجله پژوهش و سازندگي در امور دام و آبزيان، ). 1384-1383(نرم دوكفه اي آنودونت تالاب انزلي در دو فصل پاييز و تابستان

زدهمين همايش ملي دوا). گيلان استان(تاكيد بر پساب واحدهاي صنعتي سطحي با هاي¬ارزيابي آلودگي آب .1388. ح.، خداپرست، س.بابائي، ه
  .1233-1222صفحات . دانشكده علوم پزشكي شهيد بهشتي. بهداشت محيط ايران

دانشكده . دانشگاه تربيت مدرس. )Astacus Leptodactyus(تأثير آلودگي عناصر سنگين در تالاب انزلي بر عضله و پوسته شاه ميگو .1380، .پايدار، م 
   .منابع طبيعي و علوم دريايي

 .12-2: 63مجله آب و فاضلاب، . بررسي غلظت فلزات سنگين در رسوبات سطحي سواحل درياي خزر در ايران .1386، .، لاكان، ك.زنگنه، عپري 

ارشد پايان نامه كارشناسي . تعيين حداقل ميزان كشنده دترجنت آنيوني خطي بر روي دو گونه ماهيان استخواني تالاب انزلي، سيم و سفيد .1379 ،.تيزكار، م
  .25-30. دانشگاه آزاد، واحد علوم و تحقيقات تهران، ص ص زيست محيطعلوم 

 رسوبات جيوه در و سرب نيكل، سنگين فلزات ناشي از آلودگي اندازه گيري ميزان .1387، .ع.، مهرداد شريف، ا.، جعفرآبادي آشتياني، ا.رباني، م

  .57-53 :51اكتشاف و توليد، . عملياتي عسلويه منطقه/ فارس خليج
. پايان نامه كارشناسي ارشد. بررسي ميزان تجمع فلزات سنگين در رسوبات سطحي خورخوران و محدوده منطقه حفاظت شده حرا .1382، .ر. رضائي، غ

 .170- 1. ص ص. درماني تهران-دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي

ت سنگين و آلاينده هاي نفتي در رسوبات سطحي جنوب شرقي درياي خزر با استفاده ارزيابي آلودگي فلزا .1389. ، جمشيدي، ا.، عباسي، ع.سعيدي، م
  .21-38صفحات . مجله محيط شناسي. از شاخص هاي موجود
ميزان و نحوه تغييرات فلزات سنگين در اندام هاي گياهان آبزي و رسوبات تالاب  .1384، .، رياحي بختياري، ع.، اسماعيلي ساري، ع.عبادتي، ف

  .57-53: 37مجله محيط شناسي، . الهميانك
مجله محيط شناسي، . سهم منابع طبيعي و انسان ساخت در توزيع عناصر سنگين در رسوب مغزي در درياچه زريوار .1387، .، و بياتي، آ.كرباسي، ع

   .36-31: 47، 34سال
تفكيك شيميايي عناصر و بررسي شدت آلودگي در رسوبات رودخانه  .1389. ، كوكبي حبيب زاده، ش.، غضبان، ف.، نبي بيدهندي، غ.كرباسي، ع

  .11- 20صفحات . 53جلد  .مجله محيط شناسي. سياهرود
بررسي تجمع فلزات سنگين كادميوم، كروم، مس، روي و آهن در برخي اندام هاي باكلان بزرگ . 1386، .، اسماعيلي، ع.، يزدان داد، ح.كريمي، آ

  .92-83: 43ط شناسي، مجله محي. درتالاب انزلي
. پايانامه كارشناسي ارشد. در رسوبات سطحي سواحل بندر عباس) روي، مس، آهن، كروم و سرب(بررسي غلظت فلزات سنگين. 1382، .كريمي شهري، ن

  .دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعي كرج
 .105ص . نشر گيلان. بررسي اكولوژيك تالاب انزلي .1369، .منوري، م
  .12-1: 48مجله محيط شناسي، . مطالعه آزمايشگاهي جذب و انتقال كادميوم در حضور بار بستر. 1387، .ر. ، گنجعلي، م.ح. ، اميد، م.ع مهدوي،

مقايسه خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب تالاب انزلي و رودخانه هاي  .1385، .، اكبرزاده، ا.، جمال زاده فلاح، ف.، خارا، ح.نظامي بلوچي، ش
  .83- 76: 73مجله پژوهش و سازندگي در منابع طبيعي، . و خروجي آن ورودي

 دانشگاه .كارشناسي ارشد نامه پايان .كروماتوگرافي و اتمي جذب اسپكتروسكوپي روش به انزلي تالاب در سنگين فلزات مطالعه .1372 ،.ر اصل، نوروز
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