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و سياه ) Cyprinion macrostomum(تغييرات تركيبات بيوشيميايي ماهي بوتك بررسي 

  )پاييز(و سرد ) تابستان(در دو فصل گرم ) Capoeta damascina(ماهي 
  
  

  چكيده
 بوتك ماهي  گونه دو بيوشيميايي تركيبات اي مقايسه بررسي جهت حاضر مطالعه

)Cyprinion macrostomum (ريز فلس ماهي سياه و )Capoeta damascina (در 
 بوتكي ماه از نمونه 9 فصل هر در. گرديد انجام 1390 سال در )پاييز( سرد و )تابستان( گرم فصول

 با زير فلسي ماه اهيس و متر سانتي 5/16±1/1 كل طول و گرم 350±73/5كل وزن ميانگين با
 استان در واقع سزار رودخانه از متر سانتي 8/15±4/1 كل طول و گرم 345±58/7 كل وزن ميانگين
 بالاترين تحقيق اين نتايج براساس. گرديدندي سنج ستيز و صيد 3 و 2 ،1ي ستگاهايا از لرستان
 كمترين و بدن وزن درصد 69/78 با گرم فصل در ريز فلس ماهي سياه در بدن لاشه رطوبت ميزان
اختلاف معني داري . گرديد مشاهده بدن وزن درصد 05/74 گرم فصل در بوتك ماهي در آن مقدار

در صورتيكه ميزان ). >05/0P(در ميزان رطوبت بين فصل گرم و سرد در ماهي بوتك مشاهده شد 
براساس به هرحال . لاف معني داري نشان ندادرطوبت لاشه سياه ماهي در فصول گرم و سرد اخت

يانس يك طرفه، اختلاف معني داري در ميزان رطوبت لاشه بين دو گونه نتايج حاصل از آناليز وار
آزمون توكي اين اختلاف را بين ميزان رطوبت ). >05/0P(در فصلهاي گرم و سرد مشاهده گرديد 

 محتوي كمترين و بيشترين. لاشه ماهي بوتك در فصل گرم با ساير مقادير رطوبت را نشان داد
 فصل در زير فلسي ماه اهيس در  و درصد  40/9 با گرم فصل در وتكب ماهي در ترتيب به پروتئين

اختلاف معني داري در ميزان پروتئين لاشه ماهي بوتك و . شد ثبت بدن وزن درصد  86/6 با سرد
اين اختلاف بين محتوي پروتئين ). >P 05/0(سياه ماهي در فصل گرم و سرد مشاهده گرديد 

ماهي در فصل گرم با ميزان پروتئين ماهي بوتك در فصل گرم و ماهي بوتك در فصل سرد و سياه 
 38/4 با چربي ميزان بيشترين گرم فصل در بوتك ماهي .اه ماهي در فصل سرد مشاهد گرديديس

به هرحال اختلاف معني داري در ميزان چربي لاشه ماهي بوتك و . داد نشان را بدن وزن درصد
محتوي خاكستر بدن ماهي بوتك و ). >P 05/0(رديد سياه ماهي در فصل گرم و سرد مشاهده گ

همچنين در بررسي آناليز . سياه ماهي فلس ريز در فصل گرم و سرد اختلاف معني داري نشان نداد
 نمود عنوان ديبا هرحال به. واريانس يكطرفه نيز اختلاف معني داري  بين دو گونه مشاهده نگرديد

 كه گرفتند قرار سرد و گرم فصل ريتاث تحتي ماه اهيس و بوتكي ماه بدنيي ايميوشيب باتيترك كه
 در غذا وفور در اختلاف جاديا به منجر كه باشدي م فصل دو در حرارت درجه راتييتغ ازي ناش شتريب

 چرخه شروع لياوا رودي م احتمال نيهمچن و گرددي م بدنيي ايميوشيب باتيترك بر ريتاث و طيمح
  .گرددي مي ماه دو هر بدن نيپروتئ وي چرب باتيترك زانيم دري راتييتغ جاديا باعثي مثل ديتول

  
ماهي بوتك، سياه ماهي فلس ريز، تركيبات بيوشيميايي، فصل، رودخانه  :واژگان كليدي

  .سزار استان لرستان

  
  مقدمه

ماهيان حاوي پروتئين با كيفيت، چربيها، ويتامين ها و مواد معدني ارزشمندي مي باشند كه جايگاه ويژه اي در تغذيه انسان دارند 
.(Sidhu, 2003; Venugopal, 2006)  كيلوگرم تخمين زده شده  4/18حدوداً  2009بطوريكه سرانه مصرف جهاني ماهي در سال

منابع پروتئيني ماهي از ارزان ترين منابع پروتئين حيواني به شمار مي روند و از لحاظ صرفه اقتصادي و ارزش ). FAO, 2012(است 
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چربي ها نقش مهمي در بدن ايفا مي نمايند كه ). Waseem, 2007; Jabeen and Chaudhry, 2011(غذايي ممتاز مي باشند 
 ,Connor(در بدن و تنظيم متابوليسم بدن مورد نياز اشاره نمود ) A, D, E, K(مي توان به جهت جذب ويتامين هاي محلول در چربي 

2000; Kris‐Etherton et al., 2003;  Jabeen and Chaudhry, 2011 .( گونه درجهان  2420كپورماهيان با داشتن
)Nelson, 2006 (ر سرتاسر جهان مي باشد يكي از بزرگترين خانواده ها در بين ماهيان مي باشد كه داراي پراكنش وسيع د)Blanc et 

al., 1971; Howes, 1991 .( گونه فون غالب ماهيان آن را تشكيل مي دهد  78جنس و  34اين خانواده در ايران با)نامقي بديعي ،
، زيبايي شناسي، بسياري از گونه هاي كپور ماهيان داراي ارزش بالاي اقتصادي از جمله  توليد بالا در شرايط اسارت، صيد ورزشي ). 1381

و سياه ماهي فلس ريز ) Cyprinion macrostomum(ماهي بوتك ). 1378عبدلي، (مبارزه بيولوژيك و حفاظتي مي باشند 
)Capoeta damascina (سياه ماهي داراي رژيم غذايي گياهخواري است كه به لحاظ دارا . از گونه هاي مهم اين خانواده هستند

د رقابت غذايي با ديگر گونه هاي ماهيان در بسياري از رودخانه ها و درياچه ها است، به همين علت مي بودن جيره غذايي مخصوص فاق
 Hypophthalmichthys(، فيتوفاگ )Cyprinus carpio(توان آن را با ديگر گونه هاي ماهيان پرورشي مانند كپور معمولي 

molitrix( آمور ،)Cetenophayngodon  idella (الچر پرورش داد به صورت پلي ك)Demetrashoyli,  در ). 1950
؛  1962پورچولادزه، (كشورگرجستان و برخي ديگر كشورهاي آسيايي اقدام به تكثير مصنوعي و پرورش آن در استخرهاي خاكي نموده اند 

اچه آرال، شمال هند و جنوب چين گونه سياه ماهي در آفريقا، آسياي ميانه، سوريه، ايران ، تركمنستان ، حوضه دري 25حدود ). 1378عبدلي، 
 ,Capoeta barroisi, C.buhsei, C. capoeta C. fussca, C.damascina مشاهده شده است و در ايران نيز گونه هاي 

C.troutta, C. aculata,   گزارش شده است)Berg, 1949( .پراكنش وسيع گونه هاي سياه ماهي، احتمالاً به دامنه وسيع  اين
عدم ). Koohestaneskandari, 1998(كم توقعي آن، نبود قلمروطلبي و زندگي گله اي سياه ماهي بستگي دارد  رژيم غذايي و

 ,EKMEKÇI˙and ÖZEREN(گسترش گونه هاي سياه ماهي در قاره اروپا و امريكا موجب شده تا از دسترس اكثر محققين دور بمانند 

و تنها مشخص  )Vosoogh and Mostagir, 2000(يادي موجود نباشد در مورد زيست شناسي سياه ماهي اطلاعات ز و) 2003
غذاي اصلي  ولي) 1379وثوقي و مستجير، (شده است كه مواد غذايي آنها شامل موجودات كفزي ، لارو حشرات و گياهان آبزي مي باشد 

معمولاً در قسمت هاي پايين دست رودخانه و چشمه ها  همچنين ).1388قلي زاده و همكاران، (اين ماهي ها را پريفيتونها تشكيل مي دهند 
اين گونه، از كپور ماهياني است ). Abdoli, 1999(با آب شفاف تا گل آلود، بستر قلوه سنگي همراه ، با ماسه و گل و لاي يافت مي شود 

و در بستر هاي قلوه ) 1377ان اسكندري، كوهست( C° 12دارند و در دماي آب زير   20تا  C° 17كه بيشتر عادت به زندگي در دماي حدود 
  ).  Nikolsky, 1961؛1378عباسي و همكاران، (سنگي، شني و بر روي گياهان آبزي زيست و تخم ريزي مي نمايد 

بررسي سوابق مطالعات  بر روي سياه ماهي نشان مي دهد كه در ايران تاكنون چند تحقيق بـر روي ايـن مـاهي صـورت گرفتـه اسـت       
توصيف كلي، وضعيت انتشار و برخي ديگر ويژگي هـاي ايـن مـاهي را ذكـر     ) 2011( Codو ) 1378(، عبدلي )Saadati )1977بطوريكه 

انتشار و خصوصيات زيستي اين ماهي را در استان همدان بررسي نمودند علاوه بر اين عباسـي  ) 1387(كردند و همچنين عباسي و همكاران 
ماهي بوتك گونه اي، داراي رژيم غذايي همه چيز . اختار جمعيتي اين گونه در رودخانه زاينده رود نمودبه بررسي فراواني و س 1387در سال 

 Cyprinidaeاز خـانواده   Cyprinionاما بطور كلي جنس . مي باشددجله   خواري كه پراكنش وسيعي در حوضه رودخانه هاي كارون و
، C.kaisگونـه ي  . است كـه از بـين آنهـا، پـنج گونـه در ايـران گـزارش شـده اسـت         اين جنس داراي نه گونه . تنها در آسيا پراكنش دارد
C.macrostomum  و C.tenuiradius ـ  كـه زيسـتگاه آن بيشـتر قسـمتهايي از     ، ددر حوزه رودخانه كرخه و كارون، گزارش شده ان

متـر زيسـت مـي     1تـا  5/0ثانيه و در عمق متوسـط  رودخانه ها كه داراي بستر قلوه سنگي همراه با ماسه، و با سرعت آب حدود يك متر بر 
  ).1378عبدلي، (كه اين ماهي داراي ارزش صيد ورزشي مي باشد . نمايند و در ماههاي ارديبهشت و خرداد تخمريزي آن انجام مي شود

به غذا و شرايط  از عوامل موثر بر تركيبات شيميايي بدن ماهيان آب شيرين و شور مي توان به گونه ماهي، نوع تغذيه، دسترسي
، مهاجرت هاي فصلي  و فصل )Weatherly and Gill, 1987; Shearer, 1994(، اندازه ماهي )1386رضوي شيرازي، (محيطي 
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گزارش دادند كه محتوي پروتئين در گونه هاي  2005و همكاران در سال  Ali. اشاره نمود) Tzikas et al., 2007(هاي مختلف 
علاوه . چيني نظير فيتوفاگ، كپور معمولي، مريگال و كاتلا كاتلا داراي تفاوت هاي قابل ملاحظه اي مي باشد مختلف كپور ماهيان هندي و

ذكر كردند كه در نوع جنس و گونه و همچنين فصول مختلف باعث ايجاد      1388بر اين  ازكي پور رحيم آبادي و همكاران در سال 
 Schizothorax(جو تفاوت هايي در تركيبات شيميايي ماهيان خوا zarudnyi ( و انجك)Schizocypris altidorsalis ( مي

به . عنوان نمودند كه تغييرات فصل باعث ايجاد اختلاف در تركيبات شيميايي عضله ماهي شوريده مي گردد )1381(پاپهن و رونق . گردد
ان و عوامل موثر بر روي آنها صورت گرفته است هرحال مطالعات محدودي در زمينه بررسي تغييرات تركيبات بيوشيميايي بدن ماهي

)Love, 1980;   Weatherley   and   Gill, 1987; Jobling, 2001; Dempson et al., 2004; Jabeen and 

Chaudhry, 2011  ( اما با توجه به اينكه گونه هاي حاضر بومي مي باشند و مطالعه اي بر روي تركيبات بيوشيميايي اين دو گونه
صورت نگرفته است لذا اين تحقيق جهت ) Capoeta damascina(و سياه ماهي ) Cyprinion macrostomum(بوتك 

نتايج اين تحقيق در  .بررسي اثرات دو فصل گرم و سرد بر تركيبات بيوشيميايي دو گونه  ماهي بوتك  و سياه ماهي فلس ريز انجام گرديد
تاثير فصول گرم و سرد سال در كيفيت آنها جهت تغذيه انسان مورد استفاده قرار مي  تعيين ارزش غذايي گونه هاي بومي مورد مطالعه و

  .گيرد
   مواد و روش ها

مكان نمونه برداري، رودخانه سـزار، يكـي از رودخانـه    . خاتمه يافت 1390شروع و در اواخر پاييز سال  1390اين تحقيق از تابستان سال
      40و 30،  20صـيد ماهيـان بـا اسـتفاده از تورهـاي پرتـابي بـا چشـمه هـاي          . مي باشد) رودخانه دز حوضه آبريز (هاي مهم استان لرستان 

واقـع در   3و 2، 1نمونه از هر گونه ماهي از ايسـتگاه هـاي    9در هر فصل . ميلي متري انجام گرفت 50ميلي متري و تور انتظاري با چشمه 
  ). 1شكل( رودخانه سزار صيد گرديدند

  
  
  

  
  
  
  
  
  

  موقعيت ايستگاه هاي نمونه برداري ماهيان بوتك و سياه ماهي فلس ريز از رودخانه سزار: 1شكل 
  در حوضه آبريز خليج فارس و درياي عمان 

  
ساعت مسير از محل صيد تا آزمايشگاه دانشكده منابع طبيعي دريا در دانشگاه  6ماهيان در جعبه هاي يونوليتي و در ميان يخ پس از طي 

ماهي بوتك با ميانگين وزن شدند و  زيست سنجيروز بعد ماهيان . منتقل گرديدند 20علوم و فنون دريايي خرمشهر به يخچال منفي 
 8/15±4/1گرم و طول كل  345±58/7سانتي متر و سياه ماهي فلس ريز با ميانگين وزن كل 5/16±1/1ل كل گرم و طو 350±73/5كل

پودر كردن نمونه ها با استفاده از جعبه هاي  از پس وخشك گرديدند 1990در سال  AOACماهيان به روش . سانتي متر انتخاب گرديدند
تجزيه تقريبي  .انتقال گرديدند بيوشيميايي كي اهواز واقع در شيبان جهت انجام آزمايشاتيونوليتي و در ميان يخ به آزمايشگاه شبكه دامپزش
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ميزان رطوبت بوسيله خشك كردن . و با سه تكرار انجام گرديد) (AOAC, 1990بيوشيميايي لاشه بدن با استفاده از روشهاي استاندارد 
خاكستر بوسيله سوزاندن نمونه ها در كوره در . به وزن ثابت تعيين گرديدساعت تا رسيدن  24به مدت  oC 105نمونه ها در آون در دماي 

و به روش كجلدال  25/6ميزان پروتئين خام با ضرب محتواي نيتروژن نمونه در ضريب . ساعت محاسبه گرديد 12به مدت  oC 550دماي 
‐Buchi Labortechnik GmbH, Essen،Deutschland; model B‐414, K‐438, K‐371 and K(اندازه گيري شد 

 12-10درجه سانتي گراد براي مدت  60-40تقطير حلال با اتر نفتي، نقطه جوش (ميزان چربي خام با استفاده از روش سوكسله ). 370
جهت مقايسه داده ها ابتدا بطور جدگانه ميانگين تركيبات بيوشيميايي هر ماهي در دو فصل ). AOAC, 1990(اندازه گيري گرديد ) ساعت

يكطرفه  ميانگين  تركيبات  ANOVAمستقل بررسي گرديد و سپس با استفاده از آزمون  T‐Testگرم و سرد با استفاده از آزمون 
بيوشيميايي بين هر دو ماهي در دو فصل گرم و سرد مقايسه شدند و به منظور برآورد سطح معني دار بودن داده ها از آزمون توكي استفاده 

  . گرديد
  

  نتايج
ميزان رطوبت لاشه بدن در ماهي بوتك . آورده شده است 1مقادير تركيب شيميايي بدن ماهي بوتك در دو فصل گرم و سرد در جدول 

بيشترين مقدار پروتئين و چربي در ماهي بوتك در . درصد بود 05/74با ) تابستان(درصد بالاتر از فصل گرم  65/78با ) پاييز(در فصل سرد 
ميزان خاكستر در ماهي بوتك در دو فصل گرم و سرد . درصد وزن مرطوب بدن مشاهده گرديد 38/4درصد و  40/9 فصل گرم بترتيب با
  .تقريبايًكسان ثبت شد

  
  در فصل گرم و سرد) براساس درصد مرطوب بدن(آناليز بيوشيميايي تركيبات تقريبي لاشه ماهي بوتك : 1جدول 

 (%)خاكستر  (%)چربي  (%)پروتئين  (%)رطوبت  فصل گونه

05/74 )تابستان(گرم  ماهي بوتك ± 39/0  40/9 ± 24/0  38/4 ± 09/0  80/1 ± 02/0  

65/78)پاييز(سرد   ± 31/000/7 ± 35/026/3 ± 08/0  81/1 ± 03/0  

 T‐Test 001/0001/0001/0  ns 

 را نشان مي دهد درصد 95عدم وجود اختلاف معني داري در سطح احتمال =  nsو  انحراف از معيار بيان گرديده است ±داده ها بصورت ميانگين 

 

ميزان رطوبت لاشه بدن در . آورده شده است 2مقادير تركيب شيميايي بدن سياه ماهي فلس ريز در دو فصل گرم و سرد در جدول 
بيشترين مقدار پروتئين و . درصد بود 08/77با ) تابستان(درصد بالاتر از فصل گرم  69/78با ) پاييز(سياه ماهي فلس ريز در فصل سرد 

بالاترين ميزان . درصد وزن مرطوب بدن مشاهده گرديد 66/3درصد و  78/7چربي در سياه ماهي فلس ريز در فصل گرم به ترتيب با 
  .درصد مرطوب وزن بدن ثبت گرديد 58/1خاكستر در سياه ماهي فلس ريز در فصل گرم با 

  
 در فصل گرم و سرد) براساس درصد مرطوب بدن(يميايي تركيبات تقريبي لاشه سياه ماهي فلس ريز آناليز بيوش: 2جدول 

 (%)خاكستر  (%)چربي  (%)پروتئين  (%)رطوبت  فصل گونه

08/77 )تابستان(گرم  سياه ماهي فلس ريز ± 43/1  78/7 ± 14/0  66/3 ± 13/0  88/1 ± 09/0  

69/78)پاييز(سرد   ± 62/186/6 ± 18/026/3 ± 19/0  83/1 ± 07/0  

 T‐Test ns 006/0008/0  ns 

  را نشان مي دهد درصد 95عدم وجود اختلاف معني داري در سطح احتمال =  nsو  انحراف از معيار بيان گرديده است ±داده ها بصورت ميانگين   
  

در . آورده شده است 3مقايسه تركيبات بيوشيميايي تقريبي لاشه ماهي بوتك و سياه ماهي فلس ريز در فصل گرم و سرد در جدول 
درصد وزن بدن و كمترين مقدار آن در ماهي بوتك در  69/78بالاترين ميزان رطوبت لاشه بدن در سياه ماهي فلس ريز در فصل گرم با 
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درصد   40/9بيشترين و كمترين محتوي پروتئين بترتيب در ماهي بوتك در فصل گرم با . ن مشاهده گرديددرصد وزن بد 05/74فصل گرم 
درصد  38/4ماهي بوتك در فصل گرم بيشترين ميزان چربي با . درصد وزن بدن ثبت شد  86/6و  در سياه ماهي فلس ريز در فصل سرد با 

درصد وزن بدن و در سياه ماهي   81/1كستر به ترتيب در ماهي بوتك در فصل سرد با بيشترين و كمترين ميزان خا. وزن بدن را نشان داد
  .درصد وزن بدن ثبت شد  43/1فلس ريز در فصل سرد با 

  
  مقايسه تركيبات بيوشيميايي تقريبي لاشه ماهي بوتك و سياه ماهي فلس ريز : 3جدول 

  در فصل گرم و سرد) براساس درصد مرطوب بدن(
 (%)خاكستر  (%)چربي  (%)پروتئين  (%)رطوبت  فصل گونه

05/74 )تابستان(گرم  ماهي بوتك a ± 39/0  40/9 c± 24/0  38/4  c ± 09/0  80/1  a ± 02/0  

65/78 )پاييز(سرد   b ± 31/0  00/7 ab ± 35/0  26/3  a ± 08/0  81/1  a ± 05/0  

08/77 )تابستان(گرم  سياه ماهي فلس ريز b ± 43/1  78/7 b ± 63/0  66/3  b ± 13/0  88/1  a ± 09/0  

69/78 )پاييز(سرد   b ± 92/0  86/6 a ± 18/0  26/3  a ± 18/0  83/1  a ± 07/0  

ANOVA 
(P‐values)1 

 001/0  004/0  001/0  ns 

=  ns، )با استفاده از آناليز واريانس يك طرفه(مي باشد ) >05/0P( انحراف از معيار داده ها با نشانه متفاوت در هر ستون داراي اختلاف معني داري ±ميانگين 
  .درصد 95عدم وجود اختلاف معني داري در سطح احتمال 

  
  بحث و نتيجه گيري

تركيبات بيوشيميايي بدن يكي از شاخص هاي خوب براي بررسي شرايط فيزيولوژيك ماهي مي باشد اما در جهت بررسي و انجـام ايـن   
تركيبات تقريبي بدن شامل رطوبت، پروتئين، چربي و خاكسـتر مـي باشـد و همچنـين باقيمانـده      . يادي لازم مي باشدمطالعات نسبتاً زمان ز

تركيبـات  ). Aberoumad and Pourshafi, 2010(تركيبات به جز موارد ذكر شده شامل كربوهيدرات و مواد غير پروتئيني هستند 
مي نمايد كه بستگي زيادي به سن، جنس، محيط زيست و فصل دارد كه معمـولا سـطوح   بيوشيميايي ماهي از يك فرد به فرد تغيير زيادي 

درصـد   60-81درصد وزن بدن و رطوبـت   4/0-5/1درصد وزن بدن، خاكستر  1/0-25درصد وزن بدن، چربي  16-21پروتئين دامنه اي از 
 ;Muraleedharan et al., 1996(سـت  درصد وزن بـدن هـم گـزارش شـده ا     96وزن بدن ثبت گرديده است البته ميزان رطوبت 

Aberoumad and Pourshafi, 2010 .(  با توجه به اينكه تركيب شيميايي بدن ماهيان بسته به نوع گونه، سن، شرايط محيطـي از
ت بنابراين مـي تـوان بـه نقـش و اثـرا     ). ; 1373FAO, 2004رضوي شيرازي، (قبيل درجه حرارت و فصل به ميزان زيادي تغيير مي يابد 

همچنين مطالعات برروي آنـاليز بيوشـيميايي ماهيـان    . مستقيم محيط تالابي بر روي تركيبات بيوشيميايي ماهي بوتك و سياه ماهي پي برد
پرورشي حائز اهميت مي باشد زيرا اطلاعات سودمندي براي كارشناسان تغذيه آبزيان فراهم مي آورد كه خواهان متعادل نمودن جيره هـاي  

علاوه بر اين تحقيقات براي دانشمندان علوم تغذيه جهت بهبود كيفيت مواد غذايي و تهيه غـذاهاي  . بع غذايي ارزانتر مي باشندغذايي از منا
اينگونـه كاربردهـاي ايـن مطالعـات نيـز بـه       ). Jabeen and Chaudhry, 2011(سالم تر براي مصرف كنندگان ارزشمند مي باشـد  

بـا توجـه بـه نتـايج ايـن       . بر ايجاد جيره هاي غذايي مناسب جهت انسان و آبزيان اشاره دارد) انه سزاررودخ(تاثيرات غير مستقيم تالاب ها 
درصورتيكه ميزان رطوبت لاشه ). >05/0P(معني داري در ميزان رطوبت بين فصل گرم و سرد در ماهي بوتك مشاهده شد  تحقيق اختلاف

به هرحال براساس نتايج حاصل از آناليز واريانس يك طرفه، اختلاف معني . ان ندادسياه ماهي در فصول گرم و سرد اختلاف معني داري نش
آزمون تـوكي ايـن اخـتلاف را بـين ميـزان      ). >05/0P(داري در ميزان رطوبت لاشه بين دو گونه در فصل هاي گرم و سرد مشاهده گرديد 

   .رطوبت لاشه ماهي بوتك در فصل گرم با ساير مقادير رطوبت را نشان داد
بـر روي ماهيـان انجـك     1388مشاهدات اين تحقيق مشابه نتايج گزارش شده بوسيله زكـي پـور رحـيم آبـادي و همكـاران در سـال       

)Schizocypris altidorsalis ( و خواجو)Schizothorax zarudnyi (آنها عنوان كردنـد كـه تغييـر    . در سيستان و بلوچستان بود
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	مينابي و همكاران/ بوتك ماهي بيوشيميايي تركيبات تغييرات بررسي

گـزارش داد   2006در سال  Nargisعلاوه بر اين . جنس، گونه و فصول اثرات معني داري بر ميزان رطوبت در اين ماهيان ايجاد مي نمايد
 كه بالاترين ميزان رطوبت در ماهي  Koi   در فصل تابستان مشاهده گرديد و در اواخر پاييز ميزان رطوبت كاهش يافت و در فصـل زمسـتان

اختلاف معني داري در ميزان پروتئين لاشه ماهي بوتك و سياه مـاهي در فصـل گـرم و سـرد مشـاهده گرديـد        .د رسيدبه حداقل ميزان خو
)05/0  P< .(    بطور كلي آناليز واريانس يكطرفه اختلاف معني داري در محتوي پروتئين بين ماهي بوتك و سياه ماهي فلـس ريـز نشـان داد
)05/0  P< (ئين ماهي بوتك در فصل سرد و سياه ماهي در فصل گرم با ميزان پـروتئين مـاهي بوتـك در    كه اين اختلاف بين محتوي پروت

محتوي پروتئين، از تركيبات مهم بدن ماهيان مي باشد كه در ماهيان سـالم  ). 3جدول (فصل گرم و سياه ماهي در فصل سرد مشاهد گرديد 
). Hui, 2001; Aberoumad and Pourshafi, 2010(از يـك گونـه تغييـرات كمتـري در ايـن پـارامتر مشـاهده مـي گـردد          

Olgunoglu  همچنين بطـور  . گزارش دادند كه بالاترين ميزان پروتئين بدن ماهي شيربت در فصل تابستان مي باشد) 2011(و همكاران
 ,.Onyeike et al(وزن مرطوب بدن % 98/13و در تيلاپيا ) FAO, 2008(درصد وزن كل بدن  16سطوح پروتئين كپور ماهيان  كلي

 ,Ukoha and Olatunde(درصـد   30-54مي باشند در صورتيكه محتوي پروتئين در خـانواده سـيچيليدها دامنـه اي بـين     ) 2000

، )Cyprinus carpio(ميزان محتوي پـروتئين در ماهيـان كپـور معمـولي     ) 2005(و همكاران  Aliهمچنين . ثبت گرديده است) 1988
، 69/24از خـانواده كپـور ماهيـان بـه ترتيـب      ) Cirrhinus mrigala(و مريگال ) Hypophthalmichthys molitrix(فيتوفاگ 

نيـز عنـوان نمودنـد كـه محتـوي پـروتئين مـاهي آمـور پرورشـي           )1382(اسماعيل زاده و همكاران . درصد گزارش دادند 97/18و  22/20
)Cetenophayngodon  idella (كه احتمالاً اختلاف مقدار پروتئين ماهي بوتـك  درصد مي باشد،  21/19تا  90/18ين محدوده اي ب

و سياه ماهي فلس ريز در فصول گرم و سرد با تحقيقات فوق ناشي از ميزان وفور غذا در محيط، نوع عادت غذايي و كارايي تغذيـه اي ايـن   
گرم و سرد در ماهي بوتك به دليل بالا رفتن درجه حرارت آب كه نهايتـاً   علاوه بر اين علت اختلاف ميزان پروتئين بين فصل. گونه ها باشد

مـي شـود   بدن ماهي بوتك در فصـل گـرم    منجر به افزايش متابوليسم بدن و تغذيه بيشتر آبزي مي گردد و باعث افزايش محتوي پروتئين
از كاهش دما و همچنين حركت به سمت سـيكل توليـد   درصورتيكه كاهش معني دار ميزان پروتئين سياه ماهي در فصل سرد احتمالاً ناشي 

  . مثلي مي باشد كه باعث كاهش محتوي پروتئين بدن مي گردد
بالاترين ميزان پروتئين لاشه در فصـل تابسـتان در مـاهي     )1388(طبق نتايج بدست آمده در تحقيق زكي پور رحيم آبادي و همكاران 

 Schizothorax(جنس نر و ماده و همچنين جنس نر ماهي خواجو در هر دو ) Schizocypris altidorsalis(انجك  zarudnyi( 
. همچنين پايين بودن محتوي پروتئين ناشي از مسائل ژنتيكي و توانايي ماهيان در ذخيره اين تركيبات گزارش شده است. گزارش شده است

ي و پروتئين ماهيچه و كبد در چندين گونـه از ماهيـان   ذكر كرد كه تغييرات فصلي در ميزان رطوبت، چرب )Merayo )1996علاوه بر اين 
خانواده گاو ماهيان شناخته شده است و اين به دليل تغييرات ناشي از رشد گنادها و ساير فرايند هاي مربوط به تخـم ريـزي عنـوان گرديـده     

علاوه بر اشـاره نمـود   . ين مشاهده گرديدهمچنين گزارش داد كه در طول دوره رسيدگي بالاترين ميزان رطوبت و كاهش ميزان پروتئ. است
بـه  . كه ميزان چربي كبد در اواخر بهار و اوايل پاييز بازيابي شد  و اين احتمالا به دليل خروج از فصـل تخـم ريـزي و تغذيـه مناسـب باشـد      

نـه هـاي مختلـف، فصـل نمونـه      هرحال مقايسه تركيبات بيوشيميايي بايد با احتياط و اطمينان صورت گيرد زيرا اطلاعات آزمايشات بين گو
  .برداري، اندازه، سن و ساير فاكتور هاي بيولوژيك تغيير مي نمايند

 Stansby  ماهيان را براساس تركيبات پروتئين و روغن آنها را به  شش دسته تقسيم مي نمايد كه نوع اول ماهيان بـا   1962در سال
روغـن  (، نوع دوم ماهيان با پروتئين بالا و روغـن متوسـط   )درصد 15-20تئين بين درصد و پرو 5روغن كمتر از (پروتئين بالا و روغن پايين 

درصد و پـروتئين كمتـر از    5روغن بيش از (، نوع سوم ماهيان با پروتئين پايين و روغن بالا )درصد 15-20بين  درصد و پروتئين 5-15بين 
، نوع پنجم ماهيـان  )درصد 20درصد و پروتئين بيش از  5روغن كمتر از (، نوع چهارم ماهيان با پروتئين خيلي بالا و روغن پايين )درصد 15

، نوع ششم ماهيان با پروتئين خيلي بالا و روغن خيلـي  )درصد 15درصد و پروتئين كمتر از  5روغن كمتر از (با پروتئين پايين و روغن پايين 
بر اساس اين تحقيق ماهيان بوتك و سياه مـاهي جـز نـوع نـوع     كه . مي باشند) درصد 15-21درصد و پروتئين بين  15روغن بيش از (بالا 
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علاوه بر اين ماهيان اغلب بر اساس محتـوي چربـي بـدن بـه سـه       . مي باشند) درصد 15درصد و پروتئين كمتر از  5روغن كمتر از (پنجم 
تقسـيم بنـدي   %) 10چربي بـالاتر از  (چرب و ماهيان چاق يا %) 5-10چربي(، ماهيان با چربي متوسط %)5چربي كمتر از(گروه، ماهيان لاغر 

بر اساس اين طبقه بنـدي مـاهي بوتـك و سـياه مـاهي      ). Suriah et al., 1995; Jabeen and Chaudhry, 2011(مي گردد 
اهي بر طبق نتايج اين تحقيق اختلاف معني داري در ميزان چربي لاشه ماهي بوتك و سياه م ـ. مي روندريز جزء ماهيان لاغر به شمار  فلس

  ). >05/0P(در فصل گرم و سرد مشاهده گرديد 
براسـاس  ). 3جـدول  (گونه در فصول گرم و سرد نشـان داد   2همچنين آناليز واريانس يكطرفه اختلاف معني داري در ميزان چربي بين 

ماهي بوتك و سياه مـاهي   آزمون توكي اين اختلاف معني دار بين محتوي چربي در فصل سرد در ماهي بوتك و سياه ماهي با ميزان آن در
از مهم ترين عوامل تاثير گذار بر كيفيت و كميت چربي بدن ماهي مي توان به نوع گونه، غـذا، سـيكل تخـم    . در فصل گرم را حاصل گرديد

 1388زكي پور رحـيم آبـادي و همكـاران در سـال     ). Achionye‐Nzeh et al., 2002(ريزي، محيط زيست و دماي آب اشاره نمود 
علاوه . گزارش دادند) Schizothorax zarudnyi(و خواجو ) Schizocypris altidorsalis(مشابهي بر روي ماهيان انجك  نتايج

همچنـين مطالعـات انجـام    . بر اين گزارش دادند كه بيشترين ميزان چربي ماهي خواجو و انجك در هر دو جنس در فصل تابستان مي باشد
در فصول مختلـف تغييـر مـي نمايـد بطوريكـه       Trachurus mediterraneusف بدن ماهي گرفته نشان مي دهد كه تركيبات مختل

گـزارش دادنـد كـه ميـزان چربـي و      ) 1386(صـفري و همكـاران   ). Tzikas et al., 2007(بيشترين تغييرات مربوط به چربي مي باشد 
بـدن  ) چربي(سي احتمالا مقداري از ذخيره غذايي پروتئين از فصول گرم به سمت فصول سرد بتدريج كاهش مي يابد و در طي رسيدگي جن

 ـ  ه در جهت تامين انرژي مورد نياز و تشكيل توليدات جنسي مصرف گردد همچنين ذكر كردند كه كه افزايش ميزان چربي در فصل بهـار و ب
عنوان نمود كه ميزان پروتئين و چربي در اواسط بهار تا  )Nargis )2006همچنين  . ريج به سمت تابستان ناشي از عامل تغذيه مي باشددت

علاوه بر اين ذكر كرد كـه  . اوايل بهار كاهش مي يابد و از اوايل پاييز تا اوايل زمستان يك سير افزايشي در ميزان پروتئين و چربي ثبت شد
درتركيبات بيوشيميايي در فصل هاي مختلف بسـتگي   و بيان نمود كه مشاهده تغييرات. محتوي چربي به چرخه توليدمثل و غذا بستگي دارد

به ميزان غذاي دسترس در طول سال دارد كه به عنوان يك پارامتر تاثيرگذار بر تركيبات بيوشيميايي بدن در نظر گرفته مـي شـود و اشـاره    
عيت كمبود غذا يا فـاز توليـد مثـل قـرار      كرد كه چرخه توليد مثلي از عوامل مهم ديگر در اين تغييرات مي باشد كه ماهي در زمانيكه در وض

بطوريكه در يك دوره با غذاي فـراوان در ابتـدا محتـوي پـروتئين بـدن      . مي گيرد از ذخيره چربي بدن جهت تامين انرژي استفاده مي نمايد
ل طبيعـي يـا علـل    افزايش نشان مي دهد و سپس افزايش سريع در ميزان چربي صورت مي گيرد و از سوي ديگر ممكن است ماهي به دلي

يا فاكتورهاي خارجي از قبيل كمبود غذا با يك دوره گرسنگي مواجه شود كه باعـث تغييراتـي در   ) دوره تخم ريزي يا مهاجرت(فيزيولوژيك 
علاوه بر ايـن يـك رابطـه معكـوس بـين محتـوي       ). Huss,1995; Begum and Minar, 2012(تركيبات بيوشيميايي مي گردد 

پروتئين و چربي در هر دو ماهي مشاهده شد بطوريكه با افزايش محتوي چربي و پـروتئين از ميـزان رطوبـت بـدن      رطوبت لاشه و محتوي
 Dicentrarchus(تركيب شيميايي بدن ماهيان پرورشي و وحشي باس اروپايي ) 2007(و همكاران  Yildiz. كاسته مي گردد و برعكس

labrax (ي پروتئين و چربي با ميزان رطوبت بدن ارتبـاط دارد و بـا افـزايش ميـزان آب بـدن از      را بررسي نمودند و عنوان كردند كه محتو
گزارش دادند كه با كاهش محتوي پروتئين و چربي ) 2002( و همكاران Alasalvarهمچنين . محتوي پروتئين و چربي كاهش يافته است

 Dicentrarchus(در ماهي وحشي  labrax (نه ميزان رطوبت بدن در ماهيـان وحشـي نسـبت بـه     نسبت به ماهيان پرورشي همين گو
. به هرحال درصد رطوبت يك شاخص مناسب در جهت بررسـي ميـزان انـرژي، پـروتئين و چربـي بـدن مـي باشـد        . پرورشي افزايش يافت

 ;Gopakumar, 1998(بطوريكه وقتي ميزان رطوبت كاهش يابد معمولاً ميزان پـروتئين و چربـي و انـرژي بـدن افـزايش مـي يابـد        

Aberoumad and Pourshafi, 2010 (     البته مطالعاتي كه روند معكوس دارند نيز گزارش شده است كه معمـولا بـه دليـل تفـاوت
با اين وجود ميزان رطوبت بطور قابل توجهي بـين گونـه هـا، انـدازه     . هاي محيط زيست و اختلاف هاي فيزيولوژيك بين گونه اي مي باشد

محتوي خاكستر بدن ماهي بوتك و سياه ماهي فلس ريز در فصل  .تغذيه و فعاليت فيزيكي تغيير مي كند هاي مختلف، شرايط جنسي، فصل
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 .همچنين در بررسي آناليز واريانس يكطرفه نيز اختلاف معني داري  بين دو گونه مشاهده نگرديد. گرم و سرد اختلاف معني داري نشان نداد
Jabeen  وChaudhry  درصد وزن بدن ثبت كردند و عنـوان نمودنـد كـه بـا      43/1-7/2تر را دامنه اي از محتوي خاكس 2011در سال

محتوي خاكستر و محتوي رطوبت بدن افـزايش يافـت   ) Cyprinus carpio(افزايش ميزان چربي و پروتئين بدن در ماهي كپور معمولي 
و پروتئين بدن محتوي خاكستر افزايش مي يابد ولي از با افزايش ميزان چربي  Labeo rohitaدر صورتيكه در ادامه ذكر كردند در ماهي 

بـه هـر حـال    . مشاهدات مشابهي اين تحقيق را گزارش دادند) 2007(و همكاران  Abiiعلاوه بر اين . محتوي رطوبت بدن كاسته مي گردد
قرار گرفتند كه بيشتر ناشي از تغييـرات  بايد عنوان نمود كه تركيبات بيوشيميايي بدن ماهي بوتك و سياه ماهي تحت تاثير فصل گرم و سرد 

درجه حرارت در دو فصل مي باشد كه منجر به ايجاد اختلاف در وفور غذا در محـيط و تـاثير بـر تركيبـات بيوشـيميايي بـدن مـي گـردد و         
  .ن هر دو ماهي گرددهمچنين احتمال مي رود اوايل شروع چرخه توليد مثلي باعث ايجاد تغييراتي در ميزان تركيبات چربي و پروتئين بد

  
  

  سپاسگزاري
 نويسندگان بر خود واجب مي دانند از مسئولين و كاركنان دانشكده منابع طبيعي دريا به خاطر تامين امكانات لازم جهت انجام تحقيق تقدير

  . و تشكر نمايند
  

  منابع
و ماهي علف خوار ) Rutilus frisii kutum(گوشت ماهي سفيد مقايسه تركيبات غذايي  .1382، .، و حميدي اصفهاني ز.، سحري، م.اسماعيل زاده، ر

 .4مجله علمي شيلات، سال دوازدهم، شماره . و فرآوري ماريناد از آنها) Ctenopharyngodon idella(پرورشي 
 .دانشگاه فردوسي مشهد. شناسايي و مطالعه ماهيان قنات در حوضه بجستان .1381، .بديعي نامقي، ح

مجله دامپزشكي ايران، سال پنجم، . بررسي ميزان چربي و پرورتئين عضلات ماهي شوريده در منطقه هنديجان در فصول مختلف .1381، .ق، مو رون. پاپهن، ف
 .82تا  75، صفحات 8شماره

.  1373، ).ترجمه(مازندران مركزتحقيقات شيلاتي استان .  مختصري در مورد امكان پرورش سياه ماهي، پرورش ماهي و ماهيگيري .1962،  .پورچولادره، گ
  .22، ص 3شماره 

 .48تا  31انتشارات شركت شيلانه، صفحات . تكنولوژي فرآورده هاي دريايي، اصول نگهداري و عمل آوري .1373، .رضوي شيرازي، ح
 . ص325گار، چاپ دوم، تهران، انتشارات پارس ن. تكنولوژي فرآورده هاي دريايي، اصول نگهداري و عمل آوري جلد اول .1386، .رضوي شيرازي، ح

 Schizothorax(بررسي مقايسه اي تركيبات شيميايي عضله ماهي خواجو  .1388، .، و حيدري، م.، زارع، پ.، ارشدي، ع.زكي پور رحيم آبادي، ا
zarudnyi ( و انجك)Schizocypris altidorsalis (علمي شيلات، سال سوم، مجله . در فصول و جنس هاي مختلف در استان سيستان و بلوچستان

  .20تا  15، صفحات 3شماره 
بررسي تركيب شيميايي بافت عضله با مراحل سيكل رسيدگي جنسي گناد در ماهي كپور درياي خزر  .1389، .، و شعبانپور، ب.ر.، ايمانپور، م.صفري، ر

)Cyprinus carpio (linnaeus, 1758 .63-69صفحات . 77ماره ش. مجله پژوهش و سازندگي در امور دام و آبزيان.  
انتشارات پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشور، . استان چهار محال و بختياري رود  ندهيرودخانه زا انيماه يفراوان يبررس شناسايي و .1387، .ك. يعباس

  .ص 35. بندر انزلي
در سواحل استان هاي  )Barbus Capito( بررسي اولويت غذايي سس ماهي سرگنده .1387، .و سبحاني، م. ، سرپناه، ع.، صيادرحيم، م.، كعباسي

  .ارديبهشت 19تا  17. لاهيجان. اولين كنفرانس ملي علوم شيلات و آبزيان ايران. گيلان و مازندران
  .صفحه 113. گيلان ، آبهاي داخليرانيا انياطلس ماه .1378، .و نظامي، ش. ، سرپناه، ع.، حقيقي، د.، ولي پور، ع.، كعباسي

 .215تا  206صفحات . انتشارات نقش مانا. ماهيان آبهاي داخلي ايران .1378، .عبدلي، اصغر
  .موزه طبيعت وحيات وحش ايران: تهران. ماهيان آ بهاي داخلي ايران .1378 ،.ا عبدلي،

بررسـي عـادات غـذايي سـياه مـاهي       .1388 ،.و نعمتي، م. ، مملايي، .، حرحماني، .، عحاجي مرادلو، .، عسلمان ماهيني، .، قرباني، ر.، مقلي زاده
Capoeta capoeta gracilis جلد شانزدهم .مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي .در رودخانه زرين گل، استان گلستان.   

  .دانشگاه تربيت مدرس. كارشناسي ارشد. ؛ سمينار"سياه ماهيهاي ايران" .1377 ،.كوهستان اسكندرى، س
  .صفحه 317. چاپ چهارم. انتشارات دانشگاه تهران. ماهيان آب شيرين .1379، .و مستجير، ب. ح. وثوقي، غ
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