
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1391 تابستان/ 12شماره / سال سوم                                              اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 
  

  
منظور توسعه كاربري جنگلكاري در حوزه ه فازي ب تحليلارزيابي توان سرزمين بر مبناي 

  ، استان كردستانآبخيز سد قشلاق
  
  

  چكيده
توسعه كاربري جنگلكاري در سرزمين بر اساس توان بالقوه و بالفعل آن علاوه بر فوايد 

اين پژوهش . تواند در حفظ منابع طبيعي و محيط زيست سودمند واقع شوداقتصادي و تفريحي مي
براي توسعه كاربري جنگلكاري در حوزه آبخيز سد قشلاق واقع در با هدف ارزيابي توان سرزمين 

هاي آن صورت جهت حفاظت و افزايش توان بيولوژيك اكوسيستم) 1390در سال (غرب ايران 
محيطي مؤثر در ارزيابي توان سرزمين براي توسعه كاربري جنگل ابتدا معيارهاي زيست. پذيرفت

اي مشخص و سپس طي عمليات ميداني و كاري بر مبناي نظرات كارشناسي و منابع كتابخانه
در مرحله بعد نقشه . محيطي مورد نظر تهيه شدندهاي زيستاستفاده از منابع اطلاعاتي ديگر داده

ها بر مبناي روش گزينش فازي در محيط سامانه اطلاعات آن ها، آناليز و همپوشانيسازي داده
 ها نقشه ارزيابي توان سرزمين آبخيزپس از تجزيه و تحليل داده. انجام پذيرفت) GIS(جغرافيايي 

بندي شده مناطق در دو كلاس شامل مناطق قابل توسعه و غيرقابل توسعه و همچنين نقشه طبقه
نتايج نشان داد كه طي . سعه كاربري جنگل كاري بدست آمدقابل توسعه در پنج كلاس براي تو

توان سرزمين را در دو كلاس قابل توسعه و غير قابل توسعه براي يك روش گزينش فازي فقط مي
. هاي زيست محيطي ناتوان استبندي نهايي يگاننوع كاربري ارزيابي نمود و اين روش در طبقه
ي مطلوب، مطلوب، متوسط، كم، خيلي كم و مناطق همچنين مشخص گرديد كه طبقات توان خيل

كل مساحت  درصد از 31و  6، 14، 24، 20، 5غير قابل توسعه براي كاربري جنگل كاري به ترتيب 
 . اندمنطقه را به خود اختصاص داده

 
   .، سامانه اطلاعات جغرافياييارزيابي سرزمين، تئوري فازي، جنگلكاري :كليدي واژگان

  
 مقدمه

 در پيـدايش تمـدن   زمـان  از و همچنـين تفـريح و تفـرج    مثمـر  و منظـوره  چنـد  درختـان  و چـوب  منظـور توليـد   بـه  درختـان  كاشت

هـاي جنگلـي در سـرزمين در    قتصـادي و فرهنگـي، ايجـاد اكوسيسـتم    فوايـد ا  عـلاوه بـر  ). 1386نجفـي فـر،   (اسـت   شـده  ايـران شـروع  
هـاي  سـرعت تخريـب محـيط زيسـت، پـالايش هـوا و ايجـاد زيسـتگاه         زمينه حفاظت خاك، افزايش تـوان بيولـوژيكي سـرزمين، كـاهش    

بــا ايــن وجــود توســعه هــر نــوع كــاربري در  ). 1384مــروي مهــاجر، (باشــد ران بســيار مطلــوب و تــأثير گــذار مــيمناســب بــراي جــانو
سـرزمين انجـام شـود تـا در جهـت نيـل بـه توسـعه          هـاي بـوم وژيـك و اقتصـادي اجتمـاعي زيسـت     سرزمين بايـد بـر اسـاس تـوان اكول    

؛ 1389پيــر محمــدي و همكــاران، ؛ 1385؛ بابــايي كفــاكي، 1384؛ ملــك قاســمي و همكــاران، 1384مخــدوم، (پايــدار مــؤثر واقــع گــردد 
  ).1390پيشداد سليمان آباد، 

يجـاد چـالش در زمينـه تصـميم     ا طـولاني باعـث   زمـاني  هـاي افـق  و متغيرهـا  اطمينـان  سـطح  عـدم  زيسـت  محـيط  ريزيبرنامه در
هـا  روش ايـن  .باشـد  هـا ايـن گونـه چـالش    پاسـخگوي  توانـد مـي  معيـاري و فـازي   چنـد  گيـري تصـميم  هـاي روش. گيـري شـده اسـت   

قابـل   غيـر  و بعـدي  چنـد  مـبهم،  متنـاقض،  اهـداف  كـه  سـازند چـرا  فـراهم مـي   ريـزي  برنامـه  بـراي  مناسـب  گيـري تصـميم  چـارچوب 
در چنـد سـال اخيـر    مـين دليـل   ه بـه . )Anada and Herath, 2007؛ 1390احمـدي ثـاني و همكـاران،    (گيرنـد  مـي  نظـر  در را مقايسـه 

  *1فضل االله احمدي ميرقائد

  2بابك سوري

دانشجوي دانشكده منابع طبيعي،  ،كردستاندانشگاه . 1
  ، ايرانسنندج ،محيط زيست كارشناسي ارشدسابق 
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  ، ايرانسنندج،  محيط زيست
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ريــزي بــر مبنــاي منطــق فــازي بــا توجــه بــه پتانســيل آن در ايجــاد تصــميمات مناســب و ســازگار بــا محــيط در زمينــه مــديريت برنامــه
تئــوري فــازي كــه ). Xiang et al., 1992; Kurtener and Badenko, 2000(ســرزمين بســيار مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت  

هـاي اطلاعـات مكـاني رونـد     باشـد در تلفيـق بـا سـامانه    ك مجموعـه يـا پديـده بصـورت نسـبي مـي      بيانگر درجـه عضـويت اعضـاي ي ـ   
ــق دادهتصــميم ــري و تلفي ــه گي ــه برنام ــوب ســاخته اســت  هــاي زيســت محيطــي در زمين ــزي ســرزمين را مطل ــاري (ري ــار و غف پرهيزگ

  ). 1385ده، گيلان
ــا تلفيــق تئــوهــاي جنگلــي خانيكــان در اســتان مازنــدران را تــوان اكولوژيــك رويشــگاه ايمطالعــهدر ) 1390(كــوچ و نجفــي  ري ب

) 2008(و همكــاران  Mohaddes. بــر اســاس مشخصــه هــاي خــاك مــورد ارزيــابي قــرار داده انــد  و فــازي و روش تحليــل رگرســيوني
هـاي فـازي چـارچوب مناسـبي بـراي بهينـه سـازي كـاربري اراضـي در سـرزمين بـر اسـاس             مـدل  بـا اسـتفاده از   يديگـر نيز در مطالعه 

يگــر هــاي مختلـف مطالعــاتي د فـازي و چنــد معيـاري در زمينــه   روشــهاي. انــدطـي و اقتصــادي اجتمــاعي ارائـه داده  اهـداف زيســت محي 
ــه  ــرار گرفت ــورد اســتفاده ق ــز م ــه مــي ني ــد كــه از آن جمل ــاربرد آنان ــه ك ــوان ب ــابع طبيعــي  مــدل درهــا ت ســازي مــديريت جنگــل و من

)Mendoza and Martins, 2006( ،         ارزيـابي فوايـد عمليـات احيـاي جنگـل بـراي كنتـرل فرسـايش)Lina et al., 2008(  بررسـي ،
محمــدي و (ســوزي جنگــل ، تهيــه نقشــه آتــش)1389پيــر محمــدي و همكــاران، (تــوان اكولوژيــك جنگــل بــراي توســعه اكوتوريســم 

ــاران،  ــردي ســرزمين  )1389همك ــت گ ــوان طبيع ــابي ت ــاران،  (، ارزي ــاهيني و همك ــلمان م ــه)1388س ــيابي گزين هــاي توســعه در ، ارزش
ــرات زيســت ــابي اث ــه ، )1386رودگرمــي و همكــاران، (محيطــي ارزي ــابي دفــن زبال ــائي و آل شــيخ، (مكاني  ,.Chang et al؛ 1388فت

  . اشاره كرد) Chung and Lee, 2009(و مديريت منابع آبي ) Lotfi et al., 2009(شهر سازي توسعه فيزيكيمدل، )2008
 هــايبــومبــراي تعيــين تــوان زيســت محيطــي زيســت ) Fuzzy screening method(در ايــن مطالعــه نيــز روش گــزينش فــازي 

بـه عنـوان   بخيـز  از دلايـل انتخـاب ايـن آ   . هـاي جنگلـي مـد نظـر قـرار گرفتـه اسـت       جهـت ايجـاد اكوسيسـتم    حوزه آبخيز سـد قشـلاق  
تـوان بـه تـأثير گـذاري آن بـر مكـاني اسـتراتژيك همچـون سـد قشـلاق بعنـوان منبـع تـأمين آب شـرب منـاطق                منطقه مطالعـاتي مـي  

نتيجـه افـزايش آلـودگي آب و خـاك      رسـوبات و در  جابجـايي  ب از منـابع آبخيـز توسـط مـردم محلـي،     پائين دست، بهره بـرداري نامناس ـ 
نظـر منـابع آبـي داراي تعـداد زيـادي چشـمه و دو رودخانـه دائمـي مـي باشـد كـه از شـمال و غـرب               حـوزه از  .در سد قشلاق اشاره كرد

متــر و ميــانگين دمــاي ميلــي 2/464ط بــارش ســاليانه منطقــه متوســ. شــوندگرفتــه و بــه جنــوب شــرقي آن خــتم مــي منطقـه سرچشــمه 
وشــش پ. ه در رده نيمــه خشــك قــرار مــي گيــردبــر اســاس روش دومــارتن، اقلــيم منطقــ. گــراد مــي باشــددرجــه ســانتي 2/14ســاليانه 

هـاي اهلـي متعـدد و    بـدليل وجـود دام  . باشـد اي مـي هـاي درختـي و درختچـه   مرتعـي و فاقـد گونـه    هـاي گياهي منطقه صرفاً شامل گونه
ــوژي و زمــين شناســي تيــپ غالــب منطقــه  . چــراي بــي رويــه وضــعيت مراتــع منطقــه نيــز چنــدان مناســب نيســت   از لحــاظ ژئومرفول

عمـدتاً نيمـه عميـق بـا     خاكهـاي منطقـه   . باشـد بيشـتر شـامل آنـدزيت، شـيل و آهـك مـي      هـاي تشـكيل دهنـده آن    كوهستاني و سنگ
مرتعـداري، ديمكـاري و كشـت و كـار آبـي       .گيرنـد رگ خـاك در گـروه آنتـي سـول قـرار مـي      هاي بـز در زير ردهبافت غالب شني لومي و 

نفــر در منطقــه وجــود دارد كــه بيشــتر در  4000روســتا بــا جمعيتــي بــالغ بــر  14 .دهــاي رايــج در منطقــه را تشــكيل مــي دهنــكــاربري
  ).1389، احمدي ميرقائد( جنوب حوزه واقع شده اند

  
 هامواد و روش

و در در استان كردستان و شمال شرقي شهر سنندج واقع  هزار هكتار 27در حدود با مساحتي  سد قشلاقدر اين پژوهش حوزه آبخيز 
عرض شمالي به عنوان منطقه  35° 37' 53"تا  35° 24' 59"طول شرقي و  46° 59' 15"تا  46° 46' 11"محدوده مختصات جغرافيايي 

   .)1شكل (مطالعاتي انتخاب گرديد 
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  )حوزه آبريز سد قشلاق(موقعيت جغرافيايي منطقه مطالعاتي : 1شكل 
  

ها بر حسب تعدادي براي ارزيابي گزينه روشاين در . ها در اين مطالعه روش گزينش فازي مد نظر قرار گرفتبراي تجزيه و تحليل داده
تواند يك آستانه ال قرار دارد كه آيا يك گزينه ميروش كار مورد نظر بر پايه اين سئو. از صفات تنها به يك مقياس غير عددي نياز است

و غير قابل قبول ) ممكن(ها به دو زير مجموعه قابل قبول اي از گزينهنتيجه اين روش با تقسيم مجموعه ؟معين را برآورده سازد يا خير
گير بايد اولويت خود را بر حسب تصميم. ي از اهميت را اختصاص دادتوان براي هر معيار درجه متفاوتروش مي در اين. همراه است) ناممكن(

گير در برخورد با هر گزينه به دنبال ارزيابي ميزان مطلوبيت آن گزينه در برآورده ساختن اي، تصميميژهبه طور و. ها مطرح كندگزينه كارايي
استفاده از چنين مقياسي يك نظم ). 1جدول (شود عناصري از مقياس شفاهي انجام مي ارزيابي بر مبناي. هر يك از معيارهاي ارزيابي است

. توان تعيين كردكثر و حداقل از هر دو نمره را ميو در نتيجه ميزان حدا ) Sl < Sk در نتيجه l < k: يعني اگر(طبيعي را به همراه دارد، 
نقيض اهميت از وجوه اصلي مطرح در اين رويكرد است . ، وزن هر يك از معيارها مشخص مي گردد)S(همچنين با استفاده از همان مقياس 

  :و به صورت زير تعريف مي شود
                                                                      Neg (Sk) = Sk-l+1  

با در دست داشتن اين اطلاعات، روش مبتني بر گزينش . مي باشد 1نتايج عمليات مبتني بر نقيض بر طبق مقياس فوق مطابق با جدول 
ام، با استفاده از قاعده گزينش  iبراي گزينه  uiنمره سرجمع . با حصول به ارزيابي سرجمع در رابطه با يك گزينه همراه است) غربال زني(

  :زير انجام مي شود
 ui = mini {Neg(αj) U xij} ≥ Sk  

  Neg(αj)= ام  jعمليات نقيض در رابطه با اهميت صفت  معرف  U= اجتماع دو مجموعه 
  xij= ام  jام در رابطه با صفت  iنمره تخصيص يافته به گزينه   Sk) = برش مياني(حداقل نمره قابل قبول سرجمع 

 ,Yager؛ 1385پرهيزگار و غفاري گيلانده، ( شودسازي ميمعادله فوق بر حسب عمليات بيشينه فازي مدل عمليات مبتني بر اجتماع در

1993; Malczewski, 2002.( 

  .گذاري معيارها و نقيض اهميت آنهامقياس ارزش: 1جدول 
  VH H  MH  M  LM  L  VL  كد

  خيلي كم  كم  كم تا متوسط  متوسط  متوسط تا زياد  زياد  خيلي زياد  متغير زباني
  1  2  3  4  5  6  7  ارزش معيار
  7  6  5  4  3  2  1  نقيض اهميت
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  :شامل مراحل ذيل مي باشد GISروش گزينش فازي مبتني بر 
شود كه در آن ام يك لايه جديد تهيه مي jبراي هر لايه مورد نظر از صفت ) 2. نقطه اي 7هاي اطلاعاتي بر پايه مقياس ايجاد لايه) 1
هاي حاوي اهميت خيلي اختصاص داد، بدين صورت كه به سلولرا به هر سلول  7تا  1هاي توان بر پايه مقياس مورد نظر يكي از ارزشمي

تعيين اندازه اهميت هر معيار و نقيض آن ارزش بر اساس ) 3. يابدتخصيص مي... و  6هميت زياد ارزش هاي با او سلول 7زياد ارزش 
نقيض اندازه اهميت تعيين شده در مرحله قبل  اي كه در آن هر سلول شاملاطلاعاتي براي هر معيار به گونه تهيه لايه) 4. مقياس مورد نظر

با استفاده از عمليات مبتني بر حد ) 4مرحله (با لايه نقيض اندازه اهميت متناظر با آن ) 2مرحله (همپوشي لايه اطلاعاتي هر معيار ) 5 .باشد
اي صل آن لايهبر حد كمينه فازي كه حابر اساس عمليات مبتني  5همپوشي لايه هاي اطلاعاتي بدست آمده در مرحله ) 6. بيشينه فازي

اي كه در و ايجاد لايه) برش مياني( Skتعيين حداقل نمره سرجمع قابل قبول يا ) 7. خواهد بود كه شامل ارزش حداقل براي هر سلول است
كم  6يه بدست آمده در مرحله از لا 7لايه ايجاد شده درمرحله ) 8. ن هر سلول داراي ارزشي معادل با حداقل نمره سرجمع قابل قبول باشدآ

لايه نقشه . يابدغير اينصورت ارزش صفر اختصاص مي و در 1به تمامي ارزشهايي كه بزرگتر از يا برابر صفر هستند ارزش ) 9. مي شود
باشد مي 2ل يند مطابق با شكآروند اين فر. حاصل سلولهايي را به نمايش مي گذارد كه در انطباق با اقتضاي قاعده گزينش قرار دارد

 ).Yager, 1993;Malczewski, 2002؛ 1385 ،پرهيزگار و غفاري گيلانده(

  
X1  VL VH   1 7                 

  M MH   4 5     6 7     4  2  
            Max   6 6     4  3  

1α  H H   6 6                 
  H H   6 6         Min    (-)    
                            
X2  M L   4 1             3  3  
  M L   4 1     4 4     3  3  
            Max    4 4         

2α  M M   4 4                 
  M M   4 4                 
                        1 0 

X3  M L   4 2             1 1 

  VH ML   7 3      4 2         
            Max    7 3         

3α  L L   2 2           0 ناممكن  
  L L   2 2           1 ممكن  

  
به  X3و  X1 ،X2نحوه تلفيق نقشه ها بر اساس روش گزينش فازي با فرض اينكه اهميت سه معيار : 2شكل 

   نقيض اهميت هر معيار باشد iαو ) 6(، زياد )4(، متوسط )2(ترتيب كم 
  .)Malczewski,  2002؛ 1385  ،پرهيزگار و غفاري گيلانده(

 
مورد نياز از طريق بازديدهاي ميداني و استفاده از منابع زيست محيطي پس از انتخاب منطقه مطالعاتي اقدام به تهيه داده ها و اطلاعات 

رقومي و  Arc GIS 9.3نرم افزاري ها در محيط پس از آن داده. گرديداستان كردستان هاي دولتي هاي اجرايي و دستگاهاطلاعاتي سازمان
عيارهاي مؤثر در تعيين توان در مرحله بعد م. هاي اطلاعاتي به صورت رستري ايجاد شدندها انجام گرفت و لايهلازم بر روي آنتصحيحات 

اي تعيين گرديد كه شامل ارتفاع از كتابخانهكاري بر اساس نظرات كارشناسي و منابع محيطي سرزمين براي توسعه كاربري جنگلزيست

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1391 تابستان/ 12شماره / سال سوم                                              اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 
  

، )Sh(، نوع گروههاي هيدرولوژيكي خاك )Sr(خاك ، وضعيت زهكشي)Sd(خاك ، عمق)St(خاك ، بافت)Sl(زمين سر، شيب)El(سطح دريا 
ها ، گرايش زيستگاه)Pd(، تراكم پوشش گياهي )Rs(ها به فرسايش ، حساسيت سنگ)Br(، نوع سنگ بستر )Se(شدت فرسايش خاك 

)Ht(ع آبي ب، فاصله از منا)Bw(حوزه هاي هيدرولوژيكي  ، ميزان دبي خروجي زير)Ed( تيپ اراضي ،)Lt( كاربري فعلي اراضي ،)Lu( ،
زشگذاري معيارها و سپس روش گزينش فازي جهت آناليز و ار. مي باشند) Ae(و دسترسي به منابع انرژي ) Rb(ها فاصله از زير ساخت

اي متغيرهاي زباني و تعيين ارزش عددي نقطه 7ساس مقياس ها بر اارزشگذاري معيارها و طبقات آن. ها مد نظر قرار گرفتهمپوشاني نقشه
هاي اطلاعاتي لايههاي تعيين شده به پس از تعيين ارزش طبقات معيارها ارزش. انجام پذيرفت 1ها مطابق با جدول هاي آنو نقيض ارزش

شامل  سلول ي تهيه گرديد كه در آن هرمربوطه تعميم داده شد و با مشخص شدن اهميت هر معيار نيز لايه اي جداگانه بصورت رستر
ورت همپوشي لايه وزني رستري هر معيار با لايه نقيض مربوطه بر اساس عمليات بيشينه فازي ص. باشدارزش نقيض معيار مربوطه مي
نهايي حداقل  هاي نقشهسپس بر اساس ارزش. زي تلفيق شدندهاي بدست آمده بر اساس عمليات كمينه فاگرفت و در گام بعد كليه لايه

لايه بدست آمده بر . اي كه هر سلول آن حاوي ارزش مورد نظر باشد ايجاد گرديدتعيين و بر اساس آن لايه) مياني برش(ارزش قابل قبول 
-زينهايي كه داراي ارزش برابر يا بزرگتر از صفر باشند گدر نقشه بدست آمده يگانه. اساس عمليات تفريق با نقشه نهايي همپوشي داده شد

شكل (كاري خواهند بود هاي ناممكن براي توسعه كاربري جنگلكوچكتر از صفر باشند شامل گزينه هايي كه داراي ارزشهاي ممكن و آن
ب گرديد و با همپوشاني كليه هاي با ارزش ممكن ابتدا اهميت تعيين شده براي هر معيار در نقشه متناظر با آن ضريگان بنديبراي طبقه ).2

براي توسعه ) 0(و ناممكن ) 1(هاي ممكن نهايي حاوي گزينهسپس نقشه بدست آمده با نقشه. ديدها تجميع گرهاي اطلاعاتي اوزان آنلايه
- برداري تبديل و با استاندارد سازي ارزشنهايت نقشه بدست آمده به ساختار در. كاري بر اساس عمليات ضرب تلفيق گرديدكاربري جنگل

  .كاري صورت گرفتبراي توسعه كاربري جنگل 3مطابق با شكل كلاس  5بندي آن در زش حداكثر طبقههاي آن بر اساس ار
  

 
X1 1 7 ×2  2 14    42  30          

 4 5   8 10    66  32      6/0  0  
استاندارد سازي    )×(    (+)          

    1  4/0  
X2 4 1 ×4  16 4     1 0     طبقه بندي  

 4 1   16 4     1 1       
                     3 0 

X3 4 2 ×6  24 12     42  0      1 2 

  7 3   42 18     66  32          

  .)1390 ،نگارندگان( نحوه تلفيق لايه هاي اطلاعاتي جهت طبقه بندي نهايي يگانهاي زيست محيطي: 3شكل 
  

  نتايج
ها و شد كه وزندهي آنمعيار زيست محيطي در نظر گرفته  17كاري در حوزه آبخيز سد قشلاق در كل براي توسعه كاربري جنگل

گذاري معيارها و اهميت نقيض متناظر با نتايج ارزش. صورت پذيرفت) 1جدول (اي هر معيار بر اساس معيار هفت نقطهطبقات مربوط به 
ي نقشه توان زيست محيط توليدبا . مشخص شده است 3و اوزان اختصاص يافته به طبقات هر معيار در جدول  2ارزش هر معيار در جدول 

). 4شكل (كاري مناطق قابل توسعه از مناطق غير قابل توسعه براي كاربري مذكور تفكيك گرديد منطقه براي توسعه كاربري جنگل
نقشه نهايي ) 1:25000مقياس مطالعه (هكتار  25/6بندي شده با ساختار برداري و حذف مساحت هاي كمتر از نقشه طبقه تهيهبا همچنين 
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كه بر اساس آن ميزان مساحت اختصاص يافته به هر طبقه ) 5شكل ( بدست آمدز براي توسعه كاربري جنگلكاري توان زيست محيطي آبخي
  ).4جدول (مشخص گرديد 

 

  هاآنذاري معيارها و تعيين نقيضگنتايج بدست آمده از ارزش: 2جدول 
  

 اهميتنقيض  ارزش كد معيار نقيض اهميت ارزش كد معيار  نقيض اهميت  ارزش  كد معيار

El 6 2Se 44 Ed 3 5 
Sl 7 1Br 53 Lt 1 7 
St 6 2Rs 44 Lu 5 3 
Sd 7 1Pd 62 Ae 4 4 
Sr 5 3Ht 53 Rb 2 6 
Sh 5 3Bw 62 ....  .... .... 

  
  گذاري طبقات معيارهانتايج ارزش: 3جدول 

  
 ارزش معيارطبقات  كد معيار ارزش طبقات معيار كد معيار  ارزش  طبقات معيار  كد معيار

El  
)m(  

>1800  6  
Sd  
  

  6  خيلي عميق
Ht  

  4  ثابت
  2  منفي  5  عميق  5  1800- 2000
  4  متوسط  4  2000- 2200

Bw  
)Km(  

>1  5  
  4  1- 2  3  كم عمق  3  2200- 2400
< 2400  2  

Sh  
B 6  <2  3  

Sl 
(%)  

10-0  7  C  4  
Ed 

)lit/s(  

<80  6  
15-10  6  D  2  80-40  4  
25-15  5  

Br  

  2  40<  7  آهك
  6  شل  4  35-25

Lt  

  5  دشت
  4  فلات و تراس  5  اينهشته رودخانه  3  45-35
  3  تپه ماهور  4  آندزيت و شل  2  55-45
  2  كوهستان  3  آندزيت  1  55>

St  
  7  لومي رسي

Bs  

  6  كم
Lu  

  5  مرتعداري
  4  ديمكاري  5  كم تا متوسط  5  لومي

  3  فارياب  4  متوسط  4  شني لومي

Sr  
  3  متوسط تا زياد  5  تا خوبمتوسط 

Ae  
  6  زياد

  4  متوسط  2  زياد  4  متوسط
  2  كم  1  خيلي زياد  2  كم

Se  
  6  زياد

Pd 
(%)  

<60  6  
Rb 

)m(  

>500  6  
  4  500- 1000  4  40-60  4  متوسط
  2  1000>  2  40<  2  كم
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اي زيست محيطي براي نقشه نهايي طبقه بندي يگانه: 5شكل 
.كاري در منطقه مطالعاتيجنگلتوسعه كاربري   

نقشه حاصل از روش گزينش فازي در تعيين قابليت توسعه : 4شكل 
.كاريمنطقه مطالعاتي براي كاربري جنگل  

 

محيطي منطقه مطالعاتي براي توان زيستميزان مساحت اختصاص يافته به طبقات : 4جدول 
  كاريتوسعه كاربري جنگل

  

  بدون توان  خيلي كم  كم  متوسط  زياد  خيلي زياد  طبقات توان

  ha(  1446  5275  6410  3665  1724  8408(  مساحت
(%)  5  20  24  14  6  31  

  
  بحث و نتيجه گيري

كاري معيارهاي شيب سرزمين و عمق خاك با توجه برهمكنش بين معلوم گرديد كه در توسعه كاربري جنگلپژوهش مطابق با نتايج 
حداكثر و توليد بيولوژيكي سرزمين شيب سرزمين، عمق و ميزان تحول يافتگي خاك و در نتيجه اثر بر ميزان عمق ريشه دواني گياهان 

در تعامل هاي خاك شيب و ويژگيته است كه اذعان داشنيز  )1384(مخدوم . اندادهارزش را در بين معيارهاي مورد نظر به خود اختصاص د
گذار بر تعيين توان سرزمين براي عوامل تأثير از جملهو هستند هاي معرف توليد بيولوژيكي سرزمين با ميزان رويش گياهي بعنوان شاخص

) 1389(پرورش و همكاران  .شوندها مورد نظر است محسوب ميكه توليد بيولوژيكي در آن) كاريهمچون كشاورزي و جنگل(هايي كاربري
 .باشندوان اكولوژيك براي توسعه جنگل ميخيزي پائين فاقد تهاي كم عمق و حاصلاند كه مناطق با خاكدريافته ديگردر تحقيقي 

. ها و حفاظت آب و خاك در سرزمين استرسايش خاك، ميزان تخريب اكوسيستمگذار در شدت فيكي از عوامل اصلي تأثير شيبهمچنين 
له خصوصيات خاك محيطي از جمود بلكه براي ساير عوامل زيستري از عوامل محدودكننده بشمار مياين عامل نه تنها به خودي خود يك

هاي نهتوانند ميزان هزيهاي خاك مياز سوي ديگر شيب سرزمين و ويژگي). 1387فلاح ميري و همكاران، (كند محدوديت ايجاد مي
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معيارهاي ارتفاع از سطح با توجه به نقش مهم ذكر شده، علاوه بر موارد . ها در سرزمين را افزايش و كاهش دهنداقتصادي در توسعه كاربري
گذاري معيار فاصله از منابع آبي در افزايش يا هاي سرزمين و اثرشرايط كيفي ميكروكليماي اكوسيستمدر تعيين تراكم پوشش گياهي  و دريا

كمترين ارزش در  .انددر درجه بعدي اهميت قرار گرفتهاين سه شاخص نيز  ،كاريتوسعه كاربري جنگلهاي اقتصادي براي كاهش هزينه
محيطي مورد نظر در اين ن معيار نسبت به ساير عوامل زيستشده است بدليل اينكه ايرد نظر به تيپ اراضي اختصاص دادهبين معيارهاي مو

دهنده امكان قابليت توسعه كه نشان 4با توجه به شكل . باشدكاري چندان تأثيرگذار نميمطالعه در مهيايي سرزمين براي توسعه جنگل
ونزهاي هاي تند، ارتفاعات خيلي بلند و بركه حاشيه شمالي آبخيز بدليل شيب باشد مشخص گرديدكاري در منطقه مطالعاتي ميجنگل

 هاي اين مناطق و تمركزيطي مناسب بويژه وضعيت نامناسب خاكمحبخاطر نبود شرايط زيستهاي جنوب سنگي و همچنين بيشتر پهنه
د محيطي بايهايي شديد زيستاين مناطق بخاطر محدوديت. كاري محدويت دارندها براي توسعه جنگلتراكم جمعيت انساني در اين پهنه

هاي هستند نيازمند اجراي طرح) درصد 65ر از بالات(تند هاي خيليبهايي كه داراي شيگيرند بويژه آنتحت حفاظت و مديريت مناسب قرار
از كل مساحت حوزه ) رهكتا 8408(درصد  31ها حدود اين پهنه. سازي هستندبندي و بانكتي با اعمال فنون حفاظت خاك، تراسآبخيز دار

قرار خواهند  معرض تخريبها و نداشتن مديريت مناسب بسرعت در محيطي آندر صورت بي توجهي به وضعيت زيست اند كهرا بر گرفته
 ها در پنج كلاس مشخص گرديد مناسببندي آنكاري وجود دارد كه با طبقههاي منطقه امكان توسعه كاربري جنگلدر بقيه پهنه. گرفت

نشان نتايجاين . اندشده هايي از غرب آبخيز واقعبراي توسعه مذكور در شرق و قسمت) 2و  1با درجه توان زيست محيطي (ها ترين پهنه
داري برخوردار محيطي مناسبتري براي توسعه كاربري جنگلهاي حوزه از شرايط زيستدهد كه اين مناطق نسبت به ساير قسمتمي

هايي مركزي و بخش اعظم غرب حوزه توان متوسط و يا كم و مناطق شمالي نيز توان خيلي كم براي توسعه كاربري قسمت. هستند
به ) هكتار 5275(درصد  20به طبقه توان خيلي مطلوب، ) هكتار 1446(درصد  5از كل مساحت منطقه . اندداده كاري از خود نشانجنگل

به ) هكتار 1724(درصد  6به طبقه توان كم و ) هكتار 3665(درصد  14به طبقه توان متوسط، ) هكتار 6410(درصد  24طبقه توان مطلوب، 
كاري مطابق با اين نتايج معلوم گرديد كه توسعه كاربري جنگل. كاري اختصاص يافته استگلطبقه توان خيلي كم براي توسعه كاربري جن

درصد از كل سطح منطقه امكان پذير است البته براي اجراي اين توسعه نيازمند تهيه و تدوين طرح جامع آمايش سرزمين  50در حدود 
ها مناطق مستعد براي اجراي توسعه كاربري بندي كاربرير نهايت با اولويتجاز و دهاي مآبخيز و ارزيابي توان منطقه براي ساير كاربري

 . كاري در منطقه مشخص خواهد شدجنگل

لذا توسعه آن در منطقه مذكور با توجه به  كاري با اهداف مختلفي در سرزمين صورت مي گيردبا توجه به اينكه توسعه كاربري جنگل
داف حفاظت مچنين نقش آن در تأمين آب آشاميدني مناطق پائين دست بيشتر بايد بر اساس اهشرايط زيست محيطي حاكم بر آبخيز و ه

همچنين با توجه به اينكه پوشش گياهي  .هاي آبخيز، كاهش تخريب سرزمين و زيباسازي طبيعت صورت گيردخاك، بازسازي اكوسيستم
با انجام چنين . تواند به افزايش توان بيولوژيك منطقه كمك كنديكاري ممنطقه صرفاً شامل گياهان مرتعي است توسعه كاربري جنگل

هاي آب و خاك در سد عملي از ميزان شدت فرسايش و جابجايي رسوبات در سطح آبخيز كاسته خواهد شد كه در نتيجه آن كاهش آلودگي
جنگلكاري با اهداف باشد كه آبخيز براي توسعه البته ذكر اين نكته حائز اهميت مي. قشلاق و حفظ اين اكوسيستم آبي اتفاق خواهد افتاد

  .برداري اقتصادي محدوديت داردتجاري و بهره
داد كه هر چند اين روش به كمي كردن ارزش معيارهاي گذاري معيارها در اين پژوهش نشاناي در ارزشاستفاده از مقياس هفت نقطه

هاي خاك محيطي از جمله ويژگيه برخي از خصوصيات معيارهاي زيستنككند ولي با توجه به اييفي در ارزيابي محيط زيست كمك ميك
هاي لذا اين روش نسبت به روش) 1390كوچ و نجفي، (باشند هاي فازي ميكنند و بصورت سيستمبصورت تدريجي در سرزمين تغيير مي

شود در ارزشگذاري معيارهاي زيست محيطي هاد ميشناي كارايي كمتري دارد بنابراين پيجمله اعداد فازي مثلثي و ذوزنقه ديگر وزندهي از
نشان داد كه هر چند استفاده از فن گزينش فازي در ارزيابي محيط نيز نتايج اين تحقيق  .هاي ديگر استفاده شوددر آمايش سرزمين از روش

توان قابليت توسعه در سرزمين را مي باشد ولي در نهايت فقطهاي اطلاعاتي مطلوب ميسادگي و سهولت در همپوشاني لايه زيست بدليل
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هاي نشان دادن ميزان قابليت اكوسيستماي زيست محيطي و اين روش در طبقه بندي يگانه. در دو كلاس ممكن و ناممكن مشخص كرد
يند آبندي در فرتبندي و اولويهاي ديگر فازي و چندمعياري به منظور طبقهشود از روشتوسعه كارايي ندارد لذا توصيه ميسرزمين براي 

توان تأثير گذاري همزمان عوامل مختلف سرزمين در زيست ميري فازي در ارزيابي محيطبا كاربرد تئو. فاده شودآمايش سرزمين است
- ها و سيستمسازي روابط دروني و بيروني پديدههمچنين مدل. محيطي را نشان دادم قطعيت و ابهامات معيارهاي زيستگيري و عدتصميم

  . سازدتر ميواقعيت نزديكها را به هاي فازي توصيفات آني طبيعي بر اساس مدلها
 

  اريسپاسگز
مسئولين و كارشناسان ادارات منابع طبيعي و مركز تحقيقات كشاورزي و منابع  نويسندگان اين مقاله، مراتب تقدير و تشكر خود را از

  . آورندست محيطي منطقه مطالعاتي بعمل ميطبيعي شهرستان سنندج بخاطر مساعدت در امر تهيه و جمع آوري اطلاعات زي
  
  منابع 
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