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  1391تابستان / 12شماره / سال سوم                                              اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 

  
  EFMEAو  TOPSISهاي  استفاده از روش با ها تالابزيستي  ارزيابي ريسك محيط

  )سو در استان همدان تالاب شيرين: موردي  مطالعه(
  

  چكيده
تهديـد كننـده   هاي محيط زيستي اين تحقيق به منظور شناسايي، رتبه بندي و ارزيابي ريسك

به اين منظور ابتدا ريسـك هـاي    .رسيد انجام به 1391در استان همدان در سال سو  تالاب شيرين
شناسـايي   تهديد كننده تالاب براساس مطالعات پيشين، بازديد ميـداني و مصـاحبه بـا افـراد بـومي     

احتمال وقـوع   براي تعيين Expert choiceاز فرايند تحليل سلسله مراتبي و نرم افزار  .گرديدند
به منظور تعيين شدت و گسـتره آلـودگي هـر ريسـك از روش تجزيـه و      . هر ريسك استفاده گرديد

در نهايت تجزيه و تحليل ريسك ها با استفاده از روش تصـميم  . تحليل حالات شكست استفاده شد
فعاليت معـدن سـنگ بـالا    براساس نتايج بدست آمده . صورت پذيرفت TOPSISگيري چندمعياره 

بـه   روسـتايي  يهـا  فاضـلاب  از ناشـي  آب تالاب آلودگي، و منطقه رهاسازي پساب آن در دست و
پس از تعيين عدد اولويت ريسك، درجه مخاطره پذيري . عنوان مهمترين ريسك ها شناسايي شدند

 ـاولوتعيين گرديد كـه   ها سكير . دهـد  يم ـرا نشـان  ا ه ـ سـك يري مـديريتي جهـت كنتـرل    هـا  تي
با استفاده از معيارهـاي   ها سكير بندي رتبهي محيط زيستي، ها سكيردر ارزيابي   TOPSISمزيت

نهايت ريسك بي توان ميزيستي  محيطي ها سكيربا استفاده از اين روش در ارزيابي . استمتفاوت 
 افزارهـاي  نـرم دقـت بـالا و توانـايي اسـتفاده از     . كـرد  بنـدي  رتبـه  شـاخص  نهايـت  بياساس ر را ب

   .هستنداز ديگر مزاياي اين روش  گسترده صفحه
   
  ، EFMEA، استان همدان، سو شيرينزيستي، تالاب  ارزيابي ريسك محيط :كليدي واژگان

TOPSIS  ،AHP 

  
  مقدمه

هاي متعددي است كه هر يك منحصـر   باشد، ولي به دليل شرايط طبيعي و توپوگرافي آن داراي تالاب ايران با اينكه سرزمين خشك مي
هـاي راهبـردي اقتصـادي     تواننـد در برنامـه   هاي غنـي و حاصـلخيز مـي    ها به عنوان اكوسيستم تالاب ).1387بهروزي راد، (باشند  ميبه فرد 

منـابع   از حصـر  و حـد  از و بـيش  غيرآگاهانـه  مكـرر،  هاي برداريبهره). 1383(سواري و همكاران، ند كننده داشته باش اجتماعي نقشي تعيين
 از اسـتفاده ). 1389آسـتاني،  (شـود   احسـاس مـي   شدت به زيست ما هاي محيط همه بخش بر ها و تالاب آبي هاي گاهجمله زيست از و طبيعي
 آسـيب  بـالقوه  عوامـل  كاهش و شناسايي زيست و محيط مطالعات مديريت در مهم ابزارهاي از زيستي يكي ريسك محيط هاي ارزيابي روش

   .است پايدار توسعه به حصول جهت مناطق تالابي زيستي در رسان محيط
اهـداف عملكـردي بـا الزامـات     (ها با مقـادير هـدف    بندي و يا مقايسه آنكه نتايج آناليز ريسك را با رتبهارزيابي ريسك فرآيندي است 

بـر   علاوه آن در و بوده ارزيابي ريسك از فراتر زيستي گام ريسك محيط ارزيابي). 1384اللهياري، (برد  گيري به كار مي براي تصميم) قانوني
و  زيسـت متـأثر   محـيط  ميـزان حساسـيت   اثـر،  تحت زيست منطقه از محيط كامل شناخت ضمن مختلف ريسك، هاي تحليل جنبه و بررسي

 .(Haller, 2006)شـود   مي نظر گرفته در منطقه و ارزيابي ريسك و تحليل تجزيه در نيز زيستي منطقه خاص محيط هاي همچنين ارزش
 William Fineو  FMEA ،HAZANبه  توان مي ها روش اين جمله از زيستي وجود دارد محيط ريسك ارزيابي براي متنوعي هاي روش
 حـالات شكسـت و بررسـي اثـر    ). 1390صـفاريان و جـوزي،   (انـد   مطالعه محيط مورد به معايبي وابسته و داراي مزايا يك هر كه كرد اشاره

(FMEA) (Failure Mode and Effect Analysis) هاي ارزيابي ريسك، قابليت شناسايي و ارزيـابي ريسـك را    مانند تمام روش
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	 و همكاران مكوندي/ ... يها روش از استفاده با ها تالاب يستيز طيمح سكير يابيارز

 ,SAE)دارد  وجـود  هـاي مختلفـي    FMEAباشد و متناسب با كاربردهاي متنوع،  داراي كاربردهاي بسياري مي FMEAتكنيك . (2001
 EFMEA  (Environmental Failure Mode andزيسـت، معـادل   مربـوط بـه محـيط    FMEAبه  توان دارد كه از آن جمله مي

Effect Analysis)  ريسك ارزيابي در چندمعياره گيري هاي تصميم از روش استفاده سابقه بررسي). 1383نياوراني،  زاده رضا(اشاره نمود 

  . است گرفته قرار استفاده مورد موارد مختلف ريسك در براي ارزيابي ديگر هاي روش با يا به تنهايي ها اين روش دهد كه مي نشان
پرداخته  EFMEAروش  معرفي و زيستي محيط هاي ارزيابي جنبه و در شناسايي FMEA روش كاربرد به بررسي )1383(نياوراني  زاده رضا
 TOPSISو AHP  (Analytical Hierarchy Process)هـاي   روش از )1387(قربـان   جـان  شيوا ).1383نياوراني،  زاده رضا( است

(Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution)      بـه منظـور شناسـايي و تجزيـه و تحليـل 

 AHP از متـدلوژي  )1387(و عبدالشـاه   خاوي). 1387جان قربان، ( كرد مند استفاده شده حفاظت منطقه زيستي در محيط ريسك مخاطرات
 و خـاوي (باشـد   دهي مـي  وزن اساس مقاله بر اين اصول .اند جسته بهره (FMEA) نقاط شكست تحليل و به تجزيه مربوط مسائل در حل

حلـه بوشـهر از روش    شـده  حفاظـت  زيستي منطقـه  محيط هاي ريسك به منظور تجزيه و تحليل) 1388(شفيعي جوزي و ). 1387 عبدالشاه،
AHP  در ارزيابي و الويت بنـدي ريسـك واحـد    ) 1389(ابراهيميان دهاقاني و خادمي مال اميري ). 1388جوزي و شفيعي، ( اند كردهاستفاده

ابراهيميان (اند  بهره جسته HAZOPبا روش  (TOPSIS)گيري چند شاخصه  تصفيه خانه آب اهواز از روش تطبيقي تصميم مصارف صنعتي
 مرحلـه  در خوزسـتان  بـالارود  سد فيزيكي يها سكير تحليل و تجزيهدر ) 1389(جوزي و همكاران  .)1389مال اميري،  دهاقاني و خادمي

رحيمـي بلـوچي و ملـك     .)1389جـوزي و همكـاران،   ( اند بردهبهره  AHPو  TOPSISشاخصه  چند گيري تصميم يها روش ساختماني از
رحيمـي  ( انـد  كـرده اسـتفاده   AHPويليام فـاين و   يها روشاز  شادگان يالملل نيب تالابمحيط زيستي در ارزيابي ريسك ) 1390(محمدي 

 AHP يهـا  روشدر ارزيابي ريسك محيط زيستي لايروبي بندر امام خمينـي از   )1390(لاري و همكاران  ).1390محمدي، بلوچي و ملك 
 راهبردهـاي  مـورد  در Cahyani (2003)  ).1390لاري و همكـاران،  ( انـد  جسـته بهـره   EFMEAو ) به منظور تعيين احتمال ريسك(

 مديريت راهبرد بخشي اثر و هزينه ريسك، سطوح معيارهاي انتخاب طريق از و كرد منتشر اي مقاله AHPروش  با ريسك مديريت مختلف
 رسـانيد  انجـام  بـه  را نيروگـاه  دو در ريسـك  تحليـل  و تجزيـه  سـپس  ،كـرد  ارزيـابي  را آبي و حرارتي نيروگاه دو منابع و ها سياست ريسك،

(Cahyani, 2003).  در تحقيقيSolomon  محيط زيستي عمليات نفت و گـاز سـاحلي    يها سكيردر مديريت  (2006)و همكاران
بـا اسـتفاده از روش يكپارچـه     (2007) و همكاران Wang  .(Solomon et al., 2006) اند پرداختهفازي  AHPبا استفاده از روش 

AHP‐DEA  اسـتفاده كردنـد    هـا  آنبنـدي  سـاختار پـل و رتبـه    20ريسك در ارزيابي(Wang et al., 2007) .Zayed  انو همكـار 
 Zayed et) اند كردهبراي وزن دهي و رتبه بندي معيارها استفاده  AHPبزرگراه در چين از روش  يها پروژهدر ارزيابي ريسك  (2008)

al., 2008) .اي  در مطالعهAllen جلـوگيري از   و كيفيـت  از اجزا جهت كنترل خطرات ناشي براي تجزيه و تحليل (2009) و همكاران
 Allen et)اسـت   استفاده كـرده  AHPاز روش  ريسك عدد و در محاسبه FMEAروش  از در تايوان الكترونيكيخطرناك  مولد مصرف

al., 2009) .Jafarzadeh  در ارزيابي ريسك مكان هاي دفن زباله از  (2013)و همكارانAHP ) و) به منظور تعيين احتمال ريسـك 
EFMEA   استفاده كرده اند(Jafarzadeh et al., 2012).  

. باشـد  مـي  ايـران  غرب غني آبي هاي اكوسيستم از يكي زنجان، با استان مرز هم و همدان استان سو در شيرين محدوده مطالعاتي تالاب
 دقيقه عـرض  45درجه و  35دقيقه تا  35درجه و  30دقيقه طول شرقي و  48درجه و  40دقيقه تا  25درجه و  48سو در  آبريز شيرين  حوضه

 سـو در  شـيرين  رودخانـه  آبريـز   حوضـه  مسـاحت ). 1شكل (شمال غربي شهرستان كبودرآهنگ واقع گرديده است  متريكيلو 55 شمالي، در
 بـه  و اسـت  فصلي به صورت گيرد، مي سرچشمه داغ كوه آق از كه اصلي آن رودخانه و باشد كيلومترمربع مي 48سد مخزني معادل  بالادست

 باشـد  مكعب مـي  ميليون متر 8/16دل سو معا شيرين آبريز حوضه به ورودي بارندگي ساليانهمتوسط حجم . گردد تخليه مي دشت كبودرآهنگ
 و كشـاورزي  از ناشـي  صـدمات  علـت  بـه  قابل توجه، متأسفانه فلور و فون و خاص طبيعي سيماي اين منطقه با دارا بودن). 1389آستاني، (

 از. اسـت  گشته متحمل را ناپذيري جبران غيره صدمات منطقه و پساب آن درغير پايدار، فعاليت معدن سنگ بالا دست و رهاسازي  دامداري
 صـورت  مـديريت  تحـت  منـاطق  ليسـت  سـو در  شـيرين  قرار دادن تالاب جهت در هيچ اقدامي تا كنون زيستي، محيط و مقررات قوانين نظر

هـا   و تجزيه و تحليل آن ها سكير نيتر مهم تعيين، سو شيرين هاي تهديد كننده تالاب بررسي ريسك پژوهش حاضر با هدف. نپذيرفته است
  .صورت گرفته است EFMEAگيري چندمعياره و  هاي تصميم با استفاده از روش
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  1391تابستان / 12شماره / سال سوم                                              اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 

 

  
   استان همدان سو در شيرين تالاب و عكس هوايي موقعيت قرارگيري :1 شكل

  

  ها روشمواد و 
كه در سـال   طور كلي انجام ارزيابي ريسك در اين مطالعه به .و به صورت مقطعي انجام پذيرفته است باشد يمنوع اين مطالعه كاربردي 

هـا و روش نمـره دهـي بـه      ها، مرحله دوم انتخـاب شـاخص   در مرحله اول شناسايي ريسك. باشد شامل سه مرحله مي صورت گرفت، 1391
مراحـل انجـام ارزيـابي ريسـك      2 شـكل در . گرفـت ها صـورت   ذيري ريسكها و در مرحله آخر رتبه بندي و تعيين درجه مخاطره پ ريسك
   .زيستي تالاب شيرين سو  ارائه شده است محيط

  
  1391سال و در زيستي تالاب شيرين س مراحل انجام ارزيابي ريسك محيط :2 شكل

سو، با استفاده از بازديدهاي ميداني و مصاحبه با ساكنان محلي و  هاي تهديد كننده تالاب شيرين شناسايي ريسك، مطالعه در مرحله اول
آسـتاني،  ( هاي مرتبط  اي و پژوهش از مطالعات كتابخانه. زيست استان همدان صورت پذيرفت زيست اداره محيط كارشناسان در بخش محيط

  .استفاده گرديد نيز) 1390و آستاني و همكاران،  ،1389

  وم مطالعهسمرحله 
 تجزيه و تحليل ريسك ها

ريسك شناسايي 
تهديد كننده  هاي

  تالاب 

تعيين شاخص 
روش ها و 

 تعيين نمره آن
جهت ها 

تجزيه و 
تحليل ريسك 

تعيين درجه مخاطره پذيري 
ريسك ها براي تعيين اولويت 

 هاي مديريتي

شرو

 پايان

  مرحله اول مطالعه
  

 شناسايي ريسك
  مطالعه دوممرحله 

  

و روش تعيين نمره آن  شاخص هاشناسايي 

 ريسك احتمال وقوع

 شدت ريسك

 گستره آلودگي

 پذيرندهاهميت محيط 

 حساسيت محيط پذيرنده

تجزيه و تحليل و 
ريسك رتبه بندي 

  روش با ها
TOPSIS 

AHP

EFMEA

روش هاي 
 موجود
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	 و همكاران مكوندي/ ... يها روش از استفاده با ها تالاب يستيز طيمح سكير يابيارز

بر . استفاده شد EFMEAهاي ارزيابي ريسك به خصوص روش  هاي موجود در روش ها از شاخص در مرحله دوم، جهت ارزيابي ريسك 
گسـتره آلـودگي، اهميـت    احتمال وقوع ريسـك، شـدت ريسـك،     هاي انتخابي در اين پژوهش شامل اساس مطالعات صورت گرفته، شاخص

 ...)احتمال، شـدت و  (ها  تا نمرات شاخص است ها لازم منظور ارزيابي ريسك به. باشند محيط پذيرنده ريسك ميمحيط پذيرنده و حساسيت 
  .ها ارائه شده است در ادامه روش تعيين نمرات براي هر كدام از شاخص .ها استخراج گردد ريسك از هر يك براي

 تـرين  شـده  شـناخته يكي از  AHPروش  .استفاده شده است (AHP)ها از روش تحليل سلسله مراتبي  جهت تعيين احتمال وقوع ريسك
به طور كلي . (Saaty, 1995) هاي مختلف كاربردي مورد استقبال قرار گرفته است گيري چندشاخصه است كه در حوزه هاي تصميم روش
هـاي سـاختار سلسـله     دو المـان  ه دوبـه مقايس) 2(ايجاد ساختار سلسله مراتبي ) 1: (شود شامل سه گام اصلي مي AHPتوان بيان كرد كه  مي

گيري داراي درختـي اسـت كـه سـطح اول آن هـدف، سـطح آخـر         ، موضوع تصميمAHPبر اساس رويكرد . دهي معيارها ارزش) 3(مراتبي 
بـه  ها بايد عناصر موجود در هر سطح  آوري داده سپس جهت جمع. هاي تصميم خواهند بود هاي رقيب و سطح يا سطوح مياني شاخص گزينه

 Vargasو  Saatyبـا تحقيقـاتي كـه توسـط     . ترتيب از سطوح پايين به بالا نسبت به كليه عناصر مرتبط در سطوح بالاتر ارزيـابي شـوند  
 Saaty and) (1جـدول  ( شـود  مـي  9تـا   1انجام گرفت، يك دامنه براي مقايسه معيارها پيشنهاد شد كه شامل مقـادير عـددي   ) 1991(

Vargas, 1991.( Saaty )1980 ( دو مهيـا كـرد    يك اندكس منحصر به فردي براي بررسي استحكام ماتريس مقايسه دوبـه(Saaty, 

پيشـنهاد كردنـد كـه اگـر نسـبت      ) Vagner )1991و  AHP ،Sattyطبق دانش و تجربيات حاصل از عملـي كـردن مختلـف    . (1980
  ). Saaty and Vargas, 1991( تجاوز كند، نياز است كه ماتريس بازنگري شود» 1/0«استحكام از مقدار 

  

  )1389قدسي پور، ( AHP مقياس درجه اهميت براي مقايسه زوجي در :1جدول 
  درجه (Value) ارزش

  Extremely preferred  9  كاملاً مرجح
  Very Strongly preferred  7  ترجيح خيلي قوي

  Strongly preferred  5  ترجيح قوي
  Moderately preferred  3  كمي مرجح
  Equally preferred  1  ترجيح يكسان

  2،4،6،8  -  ترجيحات بين فواصل
     

هر چه ريسـك وارده بـر تـالاب    ). 2جدول ( صورت پذيرفت EFMEA موجود در روش از جداول با استفاده ريسك شدت نمرات تعيين
جهت استخراج نمرات گستره آلـودگي   .شدت بيشتري داشته باشد و زيان شديدتري به منابع وارد نمايد، نمره بالاتري را دريافت خواهد نمود

اگر ريسك وارده بر تالاب باعث اتـلاف منـابع تجديـد    ). 3جدول (استفاده گرديد  EFMEAنيز از جداول ) يا امكان بازيافت ريسك(ريسك 
   .ريسك نمره بالاتري را دريافت خواهد نمود ،تر باشد ناپذير گردد و امكان بازگشت تالاب به حالت طبيعي مشكل

هاي پذيرنده براي هر يك  نابع و محيطزيست تالاب، م براي تعيين اهميت محيط پذيرنده ريسك ابتدا بر مبناي اطلاعات شناخت محيط
هـا مشـخص    اعم از جانوري، گياهي، آبزي و خشكي زي موجود در هـر كـدام از محـيط    ها پس از آن تعداد گونه. ها، معرفي شدند از ريسك

در . ا تعيـين شـدند  ه ـ از ميان كـل گونـه  ) داراي ارزش اكولوژيك يا حفاظتي يا در معرض خطر انقراض(ها  ترين گونه سپس تعداد مهم. شدند
اسـتخراج نمـرات حساسـيت محـيط     براي  ).1390 همكاران، و انوشه(شود  درصد اهميت محيط پذيرنده براي هر ريسك محاسبه مينهايت 

هر چه محيط پذيرنده ريسك حساسيت بيشـتري داشـته باشـد،    . استفاده گرديد 4از جدول  پذيرنده ريسك بر اساس مطالعات صورت گرفته
  .)1389شفيعي، ( الاتري را دريافت خواهد نمودريسك نمره ب
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  EFMEA (Jozi and Salati, 2012) روشهاي ريسك در  مقادير مربوط به شدت وقوع جنبه : 2جدول 
  امتياز  تعريف شدت  شدت
  5 زيان شديد به منابع/ به صورت بالقوه بسيار خطرناك   فاجعه بار
  4 زيان شديد به منابع/ است  مضر نيست، اما به صورت بالقوه خطرناك  خطرناك
  3  زيان متوسط به منابع/ پرخطر   متوسط
 2  زيان كم به منابع/ پتانسيل كم آسيب   كم
  1  زيان ناچيز به منابع/ زيان كم است و قابل چشم پوشي است   ناچيز

  

  EFMEA (Jozi and Salati, 2012) روشمقادير مربوط به گستره آلودگي ريسك در  : 3جدول 
  امتياز  گستره آلودگي تعريف

  5مصرف منابع تجديد ناپذير
  4از بين رفتن منابع تجديد ناپذير

  3  باشند از بين رفتن منابعي كه به سختي قابل تجديد و بهبود مي
 2  باشند از بين رفتن منابعي كه به آساني قابل تجديد و بهبود مي

  1  مصرف منابع تجديد پذير

  

  )1389شفيعي، ( مقادير مربوط حساسيت محيط پذيرنده : 4جدول 
  امتياز  تعريف حساسيت محيط پذيرنده

  1 اگر محيط پذيرنده حساسيت خيلي كمي نسبت به عامل ريسك داشته باشد
  3 اگر محيط پذيرنده حساسيت كمي نسبت به عامل ريسك داشته باشد

  5 داشته باشداگر محيط پذيرنده حساسيت متوسطي نسبت به عامل ريسك 
7 اگر محيط پذيرنده حساسيت زيادي نسبت به عامل ريسك داشته باشد

  9 اگر محيط پذيرنده حساسيت خيلي زيادي نسبت به عامل ريسك داشته باشد
  

يابي به هـدفي   براي دست. معياره استفاده شد گيري چندتصميم يها روشاز  ها سكيراين مطالعه جهت تجزيه و تحليل مرحله سوم در 
. هاي تصميم را بر طبق معيارها بسـنجد  گيرنده، چندين معيار را توأم با هم مورد ارزيابي قرار داده و گزينه خاص، بيشتر لازم است كه تصميم

كلـي  طـور   بـه ). 1386فـولادگر،  (شـود   ناميـده مـي   (Multi criteria decision making)گيري چنـدمعياره   چنين فرايندي تصميم
دو دسـته عمـده از   ). 1387آذر و رجـب زاده،  (شـوند   تقسـيم مـي   گيري چندمعياره، به دو دسـته چندهدفـه و چندشاخصـه    تصميم هاي روش
هـا مبادلـه    است كه در آن هايي شامل روشمدل غيرجبراني . هاي جبراني و غيرجبراني هستند شامل مدلچندشاخصه هاي مختلف در  روش

هاي جبراني  مدل. ها مجاز است ها در آن هايي است كه اجازه مبادله در بين شاخص مدل جبراني مشتمل بر روش .مجاز نيستها  بين شاخص
هاي انتخاب شـده   با توجه به اينكه بين شاخص ).1387اصغرپور، (شوند  گذاري و امتيازدهي، سازشي و هماهنگ تقسيم مي نمرهبه سه گروه 
با توجـه بـه   . هاي جبراني انتخاب شود ده تالاب امكان مبادله وجود دارد؛ مدل مورد نظر بايد از مدلهاي تهديد كنن بندي ريسك براي اولويت

در . از زير گـروه سازشـي انتخـاب شـد     (TOPSIS)آل  گيران، روش نزديكي به حالت ايده قابل فهم و مورد پذيرش بودن مدل براي تصميم
 Zanakis)هاسـت   بندي گزينه ترين نقص در رتبه داراي كم TOPSISش اره، روهاي جبراني ارزيابي چندمعي ميان هشت روش گروه مدل

et al, 1998) .هاي مورد استفاده در  دهي به شاخص به منظور وزنTOPSIS از روش ،AHP استفاده شد .  
Hwang و) yoon 1995(  روشTOPSIS در اين روش . را پيشنهاد كردندm  گزينه(A1, A2, …, Am)  باn شاخص(C1, C2, 

…, Cn)  آل مثبت و  حل ايده ترين فاصله را با راه اساس اين تكنيك بر اين مفهوم استوار است كه گزينه انتخابي، بايد كم .مي شوند، ارزيابي
 :هاي زير است حل مسئله با اين روش، مستلزم طي گام). 1387مومني، (آل منفي داشته باشد  حل ايده بيشترين فاصله را با راه
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	 و همكاران مكوندي/ ... يها روش از استفاده با ها تالاب يستيز طيمح سكير يابيارز

   :سازي نورم مقياس سازي ماتريس تصميم با استفاده از بي مقياس بي .1

)(1n1,...,iJ1,...,j

f

f
r

J

1j

2
ij

ij

ij 




 

   ):iw(ها  در ماتريس قطري وزن (rij)شده  مقياس با ضرب ماتريس بي (vij)موزون  مقياس تشكيل ماتريس بي .2
(2)n1,...,iJ1,...,jrwv ijiij   

wi  وزن شاخصi است 1ها برابر  شاخصام است، جمع اوزان.  
)آل مثبت  حل ايده تعيين راه .3 *A )و منفي  ( A  :به صورت زير (

(3))},'I'ivmin(),I'ivmax{(}v,...,{vA ij
j

ij
j

*
n

*
1

*  

(4))},'I'ivmax(),I'ivmin{(}v,...,{vA ij
j

ij
j

n1   

  . شود هاي مثبت و منفي تعيين مي آل ميزان فاصله هر گزينه تا ايده .4
)آل مثبت  فاصله هر گزينه تا ايده *

jD )منفي و  ( 
jD   : به صورت زير (

)(5J1,...,j,)v(vD
n

1i

2*
jij

*
j  



  
(6)J1,...,j,)v(vD

n

1i

2
jijj  



  

)تعيين نزديكي نسبي  .5
*

jC  :آل حل ايده يك گزينه به راه (

(7)J1,...,j,
DD

D
C

j
*
j

j*
j 








 

)ها بر اساس نزديكي نسبي گزينهبندي  رتبه .6
*

jC ) (Opricovic and Tzeng, 2004) ،اي كه  گزينه(
*

jC   .تر باشد، بهتر است آن بزرگ (
هـا   ، سطوح ريسك با استفاده از روش توزيع نرمال براي هر يـك از ريسـك  TOPSISپس از تعيين عدد اولويت ريسك با روش  در ادامه

هاي تعداد رده و طـول رده   گردند و مؤلفه ها به صعودي نزولي مرتب مي جهت تعيين درجه مخاطره پذيري، ريسك. محاسبه و ارزيابي گرديد
  ).1389جوزي و شمس خوزاني، (گردند  ها دسته بندي مي دهها بر اساس اين ر پس از آن ريسك. گردند تعيين مي 9و  8هاي  بر اساس رابطه

 

)8(  n = تعداد ريسك   1 + 3.3Logn  =تعداد رده  
        

)9(  
  طول رده=   ترين مقدار ريسك بزرگ  –ترين مقدار ريسك  كوچك

  تعداد رده
  

  نتايج
. صـورت پـذيرفت   بيولوژيكي و اقتصادي اجتماعي محيط فيزيكوشيميايي،سه هاي تهديد كننده تالاب مورد مطالعه، در  شناسايي ريسك

از  هـر يـك   انتخـاب  بـه  مربوط هاي تحليل و دلايل ذيل در. اند شدهارائه  5در جدول  Aبا حرف سو  هاي تهديد كننده تالاب شيرين ريسك
  .گردد مي ارائه بررسي هاي تحت ريسك
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 سبب افزايش تبخير و و است افزايش حال در تدريجي به صورت يا تأثير گازهاي گلخانه تحت هوا دماي: خشكسالي و كم شدن آب تالاب

هاي كشاورزي و احـداث   برداشت آب تالاب جهت فعاليت. آورد مي وارد تالاب منابع آب به بيشتري فشار نهايتاً و شود مي آب مصرف و تعرق
  .گردد چندين حلقه چاه باعث كم آب شدن تالاب مي

 هـاي  هـرز آب  ورود هاي كشـاورزي،  زمين و روستاها با بودن مجاور به علت تالاب اين آب فيزيكوشيميايي پارامترهاي مقادير: PHافزايش 

 هـاي  اطراف و بارش هاي كوه هاي برف ذوب از ناشي(فصلي  هاي سيلاب همچنين ورود و كشاورزي بخش در استفاده مورد حاوي كودهاي

در  آبزي موجود پرندگان و گياهان ماهيان، انواع براي را تغييرات شرايط زيست اين .باشدمداوم در حال تغيير مي  به طور به تالاب،) موسمي
تمـام   در در آب تـالاب  قليايي دامنه در آن گرفتن و قرار PHو پايداري  ثبات نشان دهنده كلي به طور نتايج مطالعات. كند مي سخت تالاب
  .باشد نمي هميشگياورزي و فاضلاب به تالاب اين امر هاي كش ليكن با ادامه ورود هرز آب. باشد مي سال فصول

 BODهاي كشاورزي و روستايي و دفع مواد زايد حاوي مقادير بالاي تركيبات آلي به تالاب منجـر بـه كـاهش     ورود پساب: BODكاهش 
هاي حاوي تركيبات آلـي در   و تخليه فاضلاب باشد ميبرليتر گرمميلي 2حداقل اكسيژن محلول مورد نياز در يك محيط آبي . گردد تالاب مي

اين مشكل منجـر  . اين عمل تلاشي براي اكسيد كردن فاضلاب است. شود ها مي منابع آبي منجر به افزايش مصرف اكسيژن توسط باكتري
زيرا واكنش مواد شيميايي و به علاوه، اكسيژن موجود بسيار مهم است . گردد تر حيات مي هاي بزرگ به ناكافي بودن اكسيژن براي ابقاي فرم

  . (Attiogbe et al., 2007)گردد  هاي بدون اكسيژن غالباً منجر به تغيير در رنگ، مزه و بوي آب مي شيميايي در محيط بيو
 بـه  بيشترتالاب  آب در فتوسنتزي شديد هاي فعاليت از شروع و قبل بهار در فصل نيترات ميزان بالاترين مشاهده :افزايش نيترات و فسفات

 هـاي كشـاورزي،   هرز آب ورود كه است مشخص كاملاً مطالعات نتايج به با توجه .باشد مي اطراف مزارع از ناشي هاي آب هرز دريافت علت

 و فسـفات  نيترات پارامترهاي شيميايي افزايش بر توجهي قابل تأثير مزارع در مورد استفاده كشاورزي سموم و تالاب اطراف آبي هاي جريان

  .)1389آستاني، (شود  مي ها آن نوسان افزايش دامنه باعث همواره و گذاشته تالاب آب
 چـرا  محلـي  هـاي  دام بـه وسـيله   مفـرط  به صورت) هاي شمالي دامنه( تالاب مراتع پيرامون گياهي پوشش: كم شدن تراكم پوشش گياهي

  .شود مي خاك فرسايش تسريع باعث كم شدن پوشش گياهي و امر اين كه شوند مي
 بـه  را هـايي  آسيب رسد به نظر مي كه اند در تالاب كرده كپور ماهي بومي غير گونه افراد محلي اقدام به رهاسازي: بومي غير هاي گونه ورود

 .رخ خواهد داددارند  ي ماهي نياز زيستي مشابهي گونهكه با اين  ييها گونهبراي  ها بيآسمخصوصاً اين  .باشد داشته همراه
 در امـا  ناپذير است اجتناب امري غذا افزون روز نياز به پاسخگويي براي توسعه كشاورزي: كشاورزي هاي فعاليت از ناشي آب تالاب آلودگي

تـرين   جملـه مهـم   از .باشند مي اصلاح و جويي چاره نيازمند كه دهند مي رخ زيست حيطم و ها انسان زندگي براي پيامدهاي ناخواسته آن كنار
ي هـا  طيمح ـدر  هـاي كشـاورزي   تخليـه پسـاب   و سموم و كود كه استفاده بي رويه. هاست آب آلودگي كشاورزي توسعه نامطلوب پيامدهاي

  .آيد پديد مي حساس مانند تالاب
 پايـان  در .اسـت  گسـترش  بـه  رودر منطقه  و متداول رس پيش توليد سبزيجات براي زير پلاستيك كشت: زير پلاستيك روستاييان كشت

بـه   اي عديـده  يزيسـت  حـيط م انداز، مشكلات چشم تخريب بر علاوه و شده رها مزارع در پلاستيك باقيمانده ،برداشت محصولات با و فصل
   .آورد مي وجود

 بالادست ساكنين حوزه اصلي فعاليت كه كشاورزي، توسعه آن موازات به و رشد جمعيت: آب تالاب جهت مصارف كشاورزي منابع از استفاده

 آب از اينكـه بخشـي   بـه  توجه با .است داشته پي در اراضي هاي آب جهت را سطحي هاي آب روان مهار سو است، تالاب شيرين پيراموني و

 منجـر  ها اين جريان مهار حاضر حال در گردد، مي تأمين تالاب جنوب حوزه در به ويژه اطراف ارتفاعات سطحي هاي جريان وسيله تالاب به

 ها و چشمه آب اصلي منابع كننده همچنين مزارع مصرف. است شده آن سطح توجه كاهش قابل نتيجه در و تالاب به ورودي آب كاهش به

  .است تالاب شده آب منابع كاهش به قيمت منابع اين از آب فزاينده ها بوده برداشت چاه
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و  جنـوبي  هـاي  بخـش  اراضـي تـالابي   نياز بيش از پيش به محصولات كشاورزي روستاييان: هاي تالاب به كاربري كشاورزي تبديل عرصه
  .باشد دهند و اين امر رو به گسترش مي مي قرار مورد استفاده زراعت براي راتالاب  غربي جنوب

و  كودهـا (مـواد شـيميايي    از اي ملاحظـه  قابل و حجم است شده احاطه مزارع كشاورزي توسط تالاب: استفاده بي رويه از كودهاي شيميايي
  .شود مي وارد به درياچه زيرزميني هاي جريان و سطحي هاي آب روان با همراه مواد مانده اينباقي .شود مي مصرف ها آن در )شيميايي سموم
 هـاي خـانگي   فاضلاب. گرفته است قرار كنار تالاب در كمي فاصله اسو ب روستاي شيرين: روستايي هاي فاضلاب از ناشي آب تالاب آلودگي

تخليـه مسـتقيم فاضـلاب در    . شوند مي ريخته باز فضاهاي در بدون مديريتنيز  ها زباله و شود مي آوري جمع سپتيك هاي در چاهاين روستا 
  .شود تالاب امري مشهود است كه اين امر باعث آلودگي آب تالاب و همچنين افزايش فلزات سنگين در آب و رسوبات مي

سنگي كه در قسمت بالاي تالاب واقع شده است براي خنـك كـردن    معدن: فعاليت معدن سنگ بالا دست و رهاسازي پساب آن در منطقه
هايي كه زير گياهـان مجـاور تـالاب     پساب معدن توسط لوله كشي. نمايد هاي برش سنگ به طور بي رويه آب تالاب را برداشت مي دستگاه

ش فلـزات سـنگين در آب و رسـوبات شـده و     اين امر سبب افزاي. شود روييده است پنهان شده و به طور مخفيانه به سمت تالاب هدايت مي
  .گردد در آن ناحيه مي) كپور، سفيد(گاهي موجب مرگ و مير ماهيان تالاب 

يكي از مشكلات كه در تشديد آلودگي آب تالاب نقش داشته ورود گوسفندان : ورود احشام و بهره برداري از پوشش گياهي جهت چراي دام
در برخي از فصـول چوپانـان محلـي گوسـفندان را در آب     . شود ز بين رفتن پوشش گياهي تالاب ميبه نواحي مجاور تالاب بوده كه موجب ا

  . شود يم آنشويند كه موجب آلودگي ميكروبي  تالاب مي
مـردم  گاهي نيز  .كنند مي هاي اطراف تالاب ني سوزاندن به اقدام پرندگان پرواز دادن براي محلي شكارچيان: هاي اطراف تالاب سوزاندن ني

هـاي   هـا لانـه   كه به دليل همين آتـش سـوزي   زنند مي را آتش ني بسترهاي ،بانان محيط حفاظتي اقدامات با برخي مخالفت محلي به نشانه
   .روند ها از بين مي هاي آن برخي از پرندگان سوخته و تخم يا جوجه

 بهـره  جهـت  مجـاز  غيـر  چاه زيادي تعداد تالاب اطراف هاي دشتدر  كشاورزي توسعه با مانزهم: تالاب مجاور هاي زيستگاه كاربري تغيير

 در را و تـأثيراتي  شـده  روبـرو  منفي گرايش با منطقه زيرزميني آب سفره بيلان ترتيب اين به .است شده حفر آب زيرزميني منابع از برداري
 زيرزمينـي، جـذب   هـاي  آب در ايجاد اخـتلال  اما است، ناپذيري نفوذ تقريباً و سنگين بافت داراي تالاب بستر چه اگر .است داده بروز تالاب
خواهد  كاهش پيش از بيش تالاب به ورودي آب ترتيب حجم اين به و داشته پي در خشك فصول در ويژه به را سطحي هاي آب روان شديد
 و تالاب به محدوده اطراف روستاهاي ساكنين تجاوز تدريج به تالاب، سطح چشمگير كاهش نتيجه در و ورودي آب كاهش موازات به .يافت
  .است شده آن طبيعي سيماي دگرگوني آن موجب اي حاشيه اراضي تبديل
 قرار مورد استفاده زراعت براي را اراضي تالابي روستاييان تالاب، غربي و جنوب جنوبي هاي بخش در: تالاب حريم در واقع اراضي به تجاوز

  .باشد مي معقول اختلاف حل و دقيق نيازمند رسيدگي و است زيست محيط و اداره محلي افراد بين اختلاف اصلي موضوع كه دهند مي
عدم پتانسيل يابي و مكان يابي منـاطق مسـتعد طبيعـت گـري بـا      : و بازديدكنندگان گردشگران توسط شده توليد هاي مزاحمت و ها آلودگي

 زيسـت  هـاي  آلـودگي  و محـل  ها در ورود بازديدكنندگان به مناطق حساس منجر به رها سازي زباله و زيستي حداقل ريسك تخريب محيط

كنند باعث استرس در پرندگان و ديگـر موجـودات    همچنين ايجاد سرو صدا توسط افراد بومي كه با موتور رفت و آمد مي .شده است محيطي
  .گردد بوم سازگان آبي مي

مي شود  سبب ماهي رويه بي صيد. دنشو كپور معمولي، ماهي سفيد، گوپي و گامبوزيا يا پشه ماهيان ميمل شاماهيان تالاب : صيد و صيادي
  .شود وارد زيادي آسيب و فشار ماهي منابع و ذخاير به كه

رين تنـوع  بيشـت . خـانواده در منطقـه شناسـايي گرديدنـد     14گونه پرنـده از   93بر اساس مطالعات صورت گرفته در مجموع : شكار غير مجاز
ها در منطقه  گونه از هر كدام از اين خانواده 22باشد كه به تعداد يكسان و  مي Anatidaeو  Scolopacidaeاي مربوط به خانواده  گونه

. باشـند  گونه حمايت شده و حفاظت شده مـي  4گونه از پرندگان در خطر انقراض جهاني و همچنين از نظر قوانين ملي ايران  7. حضور دارند
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  1391تابستان / 12شماره / سال سوم                                              اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 

 قـرار  تيرانـدازي  مـورد  مـأكول نيـز   پرندگان غيـر  گاهگاه .گيرد مي شكار صورت توليد مثل پرندگان نيز در فصل شكار، علي رغم ممنوعيت

  .است پايداري محيط زيست با تناقض در كه گيرند مي
، TOPSISاولـين مرحلـه در   . ها استفاده شـده اسـت   جهت رتبه بندي ريسك TOPSISدر اين مطالعه از روش ، ها سكيرپس از شناسايي 

هـا   ها بر اسـاس آن  هايي كه گزينه ها شاخص و در ستون) ها ريسك(ها  هاي اين ماتريس گزينه در رديف. گيري است تشكيل ماتريس تصميم
ملـي و   زيسـتي در مراجـع   هاي موجود در ارزيابي ريسك محيط هاي مناسب، شاخص منظور انتخاب شاخص به. شوند، قرار دارند بندي مي رتبه
ها، پـنج شـاخص    ها و همچنين روش تعيين نمره اين شاخص پس از بررسي انواع و ميزان تكرار شاخص. المللي مورد بررسي قرار گرفتند بين

و حساسـيت محـيط    (C4)اهميت محـيط پذيرنـده ريسـك     ،(C3)گستره آلودگي ريسك ، (C2)شدت ريسك ، (C1)احتمال وقوع ريسك 
رديـف   20گيـري بـا    در نهايت ماتريس تصـميم . ، انتخاب شدندTOPSISها با استفاده از مدل  بندي ريسك براي رتبه (C5)پذيرنده ريسك 

ي وارد     از آنجا كه لازم است ارزش كليه شاخص. تشكيل گرديد Cبا حرف ) ها شاخص(ستون  5و  Aبا حرف ) ها ريسك( ها بـه صـورت كمـ
  . هاي موجود، مقياس عددي براي هر شاخص تعريف شد حقيق بر اساس روشماتريس تصميم مدل پيشنهادي شود، در اين ت

. ها رسم گرديـد  مراتبي ريسك سلسله زيستي تهديد كننده تالاب مورد مطالعه، ساختار محيط هاي ي احتمال ريسك به منظور تعيين نمره
زيسـتي بـه سـه بخـش محـيط بيولـوژيكي،        هـاي محـيط   در سـطح دوم ريسـك  . باشـد  در اين ساختار سطح اول هدف با ارجحيت واحد مي

ماتريس هاي مقايسات زوجي بـا دانـش   . باشد ها مي در نهايت سطح آخر شامل ريسك. گردد فيزيكوشيميايي و اقتصادي اجتماعي تقسيم مي
غام و اوزان نهايي اين نرم افزار اد Synthesizeدر نهايت با دستور . گرديد Expert Choiceكارشناسان تكميل گرديد و وارد نرم افزار 

هاي  جهت تعيين اهميت محيط پذيرنده ريسك، مطابق روش كار منابع و محيط). 5جدول (به دست آمد يعني نمره احتمال وقوع هر ريسك 
بـه  . هاي داراي ارزش اكولوژيك يا حفاظتي يا در معرض خطر انقراض تعيين شد ها و گونه ها، تعداد كل گونه هر يك از ريسكپذيرنده براي 

سـاير  تعيين نمـره  براي  .ريسك خشكسالي و كم شدن آب تالاب ارائه شده استبراي تعيين اهميت محيط پذيرنده  6عنوان مثال در جدول 
زيان شديد به منـابع  براي نمونه، چنانچه ريسكي باعث . ها از جداول مربوط به هر شاخص كه در روش كار ارائه شده، استفاده گرديد شاخص

را دريافـت   7و  4، 5 يهـا  نمـره  ترتيب به از بين ببرد و محيط پذيرنده حساسيت زيادي نسبت به آن داشته باشدرا  تجديد ناپذيرگردد، منابع 
  . خواهد كرد

بـراي  . شـود  مقيـاس مـوزون تعيـين مـي     ، در گام بعد ماتريس بـي )1رابطه (سازي آن  مقياس گيري و بي پس از تشكيل ماتريس تصميم
ضرب كرد  (rij)مقياس شده  هاي تصميم را محاسبه و در ماتريس بي موزون، لازم است كه اوزان شاخص مقياس  يس بيدست آوردن ماتر به
ارائـه   8مـوزون در جـدول    مقيـاس  ماتريس بـي ). 7جدول (محاسبه شد  AHPها با استفاده از روش  در اين پژوهش وزن شاخص). 2رابطه (

آل منفـي كمتـرين مقـدار عـددي هـر سـتون از مـاتريس         ار عـددي هـر سـتون و بـراي ايـده     آل مثبت بيشـترين مقـد   براي ايده. است شده
محاسـبه   6و  5هـاي   هاي مثبت و منفي با اسـتفاده از رابطـه   آل فاصله هر گزينه تا ايده). 9جدول (است  موزون در نظر گرفته شده  مقياس بي

)در نهايت با تعيين نزديكي نسبي . شد
*

jC هـاي تهديـد كننـده تـالاب      بندي ريسك ، رتبه)7رابطه (آل  حل ايده ها به راه هر يك از گزينه (
  .ارائه شده است 10سو انجام شد كه در جدول  شيرين
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  )1391( ها سو و احتمال آن هاي تهديد كننده تالاب شيرين نتايج شناسايي ريسك : 5جدول 

سطح اول 
  )هدف(

  سطح دوم
  وزن نهايي  وزن نسبي  )ها ريسك(سطح سوم   )محيط پذيرنده( 

ك
تعيين احتمال ريس

 
هاي محيط
 

زيستي
 

تالاب شيرين
 

 سو
  

 فيزيكوشيميايي

)349/0(  

  1A  119/0  020/0  خشكسالي و كم شدن آب تالاب
  PH2A  169/0  077/0افزايش 
  BOD3A  451/0  029/0كاهش 

  4A  261/0  045/0  افزايش نيترات و فسفات
  بيولوژيكي

)168/0(  
  5A  667/0  037/0  كم شدن تراكم پوشش گياهي

  6A  333/0  019/0  بوميغيرهاي گونهورود

  اقتصادي اجتماعي
)484/0(  

  7A  094/0  073/0  كشاورزيهاي فعاليتازناشيآب تالابآلودگي
  8A  058/0  045/0  زير پلاستيك روستاييانكشت

  9A  066/0  051/0  تالاب جهت مصارف كشاورزي آبمنابعازاستفاده
  10A  075/0  058/0  هاي تالاب به كاربري كشاورزي تبديل عرصه

  11A  061/0  047/0  استفاده بي رويه از كودهاي شيميايي
  12A  138/0  107/0  روستايي هاي فاضلابازناشيآب تالابآلودگي

  13A  109/0  085/0  منطقه آن درفعاليت معدن سنگ بالا دست و رهاسازي پساب 
  14A  044/0  034/0  ورود احشام و بهره برداري از پوشش گياهي جهت چراي دام

  15A  049/0  038/0  هاي اطراف تالاب ني سوزاندن
  16A  061/0  047/0  تالابمجاورهاي زيستگاهكاربريتغيير

  17A  070/0  054/0  تالابحريمدرواقعاراضيبهتجاوز
 و گردشگرانتوسطشدهتوليدهاي مزاحمتوها آلودگي

  18A  052/0  040/0  بازديدكنندگان

  19A  039/0  030/0  صيد و صيادي
  20A  083/0  064/0  شكار غير مجاز

 

  )1391( تعيين اهميت محيط پذيرنده ريسك خشكسالي و كم شدن آب تالاب :6جدول 
محيط پذيرنده 

  ريسك
  درصد  جمع بندي  از ريسك متأثري ها گونه  ريسك از متأثرمنبع    ريسك

  فيزيكوشيميايي
خشكسالي و 
كم شدن آب 

  تالاب

  آبزيان و پرندگان -
  گياهان آبزي -

پستانداران و خزندگان  -
  وابسته به تالاب

  زيستگاه آبي -

  گونه ماهي غير بومي 1گونه ماهي،  4: آبزيان
  گونه آبزي 3گونه خشكي و  2: گياهان

گونه در خطر  1-گونه آسيب پذير 7گونه،  93 از: پرنده 
گونه حمايت شده و  4-گونه در شرف تهديد 4 -انقراض

  )گونه 16مجموعاً (حفاظت شده 
گونه خزنده،  2گونه پستاندار و  3: پستانداران و خزندگان

  )گونه خزنده حفاظت شده 1(
زيستمندان كنارآبزي در بين منابع خشكي : زيستگاه آبي

  .يرپذيري را دارندبيشترين تأث

  گونه 108جمعاً 
گونه داراي  17

  ارزش حفاظتي

74/15  
  

 

  ها ريسك بندي منظور رتبه ها به اوزان نهايي شاخص: 7جدول 
C5  C4  C3  C2  C1  شاخص  
289/0  172/0  248/0  170/0  121/0    وزن
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  وزين ي ماتريس نرماليزه شده: 8جدول 
  C1 C2 C3 C4 C5  C1 C2 C3 C4 C5 

1A  0099/0 0439/0 0562/00368/00834/011A  0223/0 0293/00562/0 0123/0 0501/0 
2A  0382/0 0293/0 0562/00245/00167/012A  0531/0 0585/00750/0 0736/0 1168/0 
3A  0144/0 0293/0 0562/00245/00501/013A  0422/0 0585/00750/0 0859/0 1168/0 
4A  0223/0 0293/0 0562/00196/00501/014A  0169/0 0146/00187/0 0123/0 0167/0 
5A  0184/0 0293/0 0375/00123/00501/015A  0189/0 0293/00375/0 0245/0 0501/0 
6A  0094/0 0293/0 0562/00123/00167/016A  0223/0 0439/00562/0 0245/0 0501/0 
7A  0365/0 0585/0 0750/00859/00834/017A  0268/0 0439/00562/0 0245/0 0501/0 
8A  0223/0 0293/0 0375/00123/00508/018A  0199/0 0293/00375/0 0196/0 0167/0 
9A  0253/0 0439/0 0562/00245/00834/019A  0149/0 0146/00375/0 0123/0 0167/0 
10A  0288/0 0293/0 0750/00196/00834/020A  0318/0 0439/00562/0 0491/0 0834/0 

  

  مقياس شده وزين هاي مثبت و منفي حاصل از ماتريس بي آل ايده :9جدول 
 C1C2C3C4 C5 

*A 0531/0  0585/0  0750/0  0859/0  1168/0  
A 0094/0  0146/0  0187/0  0123/0  0167/0  

  

  )1391(سو  هاي تهديد كننده تالاب شيرين بندي ريسك نتايج حاصل از رتبه: 10جدول 

* ريسك
jD  

jD  *

jC ريسك رتبه  *
jD  

jD  *

jC رتبه  
1A  0771/0  0855/0  5259/05  11A  1094/0  0541/0  3309/0  12  
2A  1233/0  0510/0  2924/013  12A  0123/0  1442/0  9216/0  2  
3A  1045/0  0539/0  3404/011  13A  0109/0  1470/0  9309/0  1  
4A  1049/0  0544/0  3414/010  14A  1478/0  0074/0  0480/0  20  
5A  1155/0  0419/0  2664/016  15A  1079/0  0438/0  2887/0  14  
6A  1362/0  0402/0  2281/017  16A  0983/0  0610/0  3828/0  9  
7A  0375/0  1253/0  7707/03  17A  0973/0  0619/0  3886/0  8  
8A  1139/0  0436/0  2766/015  18A  1333/0  0270/0  1683/0  18  
9A  0788/0  0844/0  5170/07  19A  1422/0  0195/0  1207/0  19  
10A  0834/0  0909/0  5216/06  20A  0591/0  0926/0  6105/0  4  

  
فعاليت معدن سنگ حاكي از آن است كه  TOPSISسو با استفاده از  هاي تهديد كننده تالاب شيرين بندي ريسك نتايج حاصل از رتبه

با توجه به . ول و دوم قرار دارندهاي ا روستايي در رتبه هاي فاضلاب از ناشي آب تالاب منطقه، و آلودگي بالا دست و رهاسازي پساب آن در

چ تصفيه ايي به تالاب، راهكارهاي سو به تالاب و رهاسازي پساب اين دو مكان بدون هي نزديكي محل معدن سنگ و روستاي شيرين

هاي  كشاورزي و شكار غير مجاز پرندگان در رتبه هاي فعاليت از ناشي آب تالاب آلودگي. بايست با جديت انجام گيرند كاهش آثار سوء مي

   .ورود احشام و بهره برداري از پوشش گياهي جهت چراي دام از لحاظ اهميت آخرين رتبه را كسب كرده است. ندسوم و چهارم قرار دار

هاي تعداد رده و طول رده بر  ها مؤلفه ، جهت تعيين درجه مخاطره پذيري ريسكTOPSISپس از تعيين عدد اولويت ريسك با روش 

اساس كمترين عدد و طول رده بر  5تعداد رده ، )n=20(ها  در اين مطالعه بر اساس تعداد ريسك. تعيين گرديد 9و  8هاي  اساس رابطه
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	 و همكاران مكوندي/ ... يها روش از استفاده با ها تالاب يستيز طيمح سكير يابيارز

*(سپس بر اساس ميزان . تعيين گرديد 1766/0، )9309/0(و بيشترين عدد ريسك ) 0480/0(ريسك 

jC (در اين  ها هر ريسك، ريسك

   .سو ارائه شده است هاي تهديد كننده تالاب شيرين پذيري ريسك مخاطره درجه سطوح 11 در جدول. گرفتندقرار  ها رده

 اعداد از مورد 8 يا ريسك اولويت اعداد كه بيشترين داد نشان بخش اين در پذيري مخاطره درجه محاسبات تعيين از حاصل نتايج

هاي مديريتي جهت كنترل  توان اولويت بر اساس اين جدول مي. اند گرفته قراريعني جزيي ) 2245/0 -0479/0(رده  حدود در اولويت ريسك

حتي بر اثر عدم مديريت صحيح تالاب ممكن است و هاي آتي  البته ذكر اين مورد ضروري است كه طي سال. ها را برنامه ريزي نمود ريسك

  . مشكل ساز گردندنيز اند  هايي كه در رده جزيي قرارگرفته ريسك

  
 )1391(سو  هاي تهديد كننده تالاب شيرين پذيري ريسك مخاطره درجه تعيين سطوح: 11جدول 

*   ريسك  حدود رده  تعريف رده
jC  

ها  فراواني ريسك
  در رده

غير قابل 
  تحمل

7543/0 - 9309/0  
13A  9309/0  منطقه فعاليت معدن سنگ بالا دست و رهاسازي پساب آن در  

12A  9216/0  روستاييهاي فاضلابازناشيآب تالابآلودگي  3  

7A  7707/0  كشاورزيهاي فعاليتازناشيآب تالابآلودگي  

20A  6105/0  شكار غير مجاز  7543/0 - 5777/0  قابل توجه  1  

  5777/0 - 4011/0  متوسط
1A  5259/0  خشكسالي و كم شدن آب تالاب  

10A  5216/0  هاي تالاب به كاربري كشاورزي تبديل عرصه  3  

9A  5170/0  آب تالاب جهت مصارف كشاورزيمنابعازاستفاده  

  4011/0 - 2245/0  قابل تحمل

17A  3886/0  تالابحريمدرواقعاراضيبهتجاوز  

5  
16A  3828/0  تالابمجاورهاي زيستگاهكاربريتغيير  

4A  3414/0  افزايش نيترات و فسفات  

BOD3A  3404/0كاهش   

11A  3309/0  استفاده بي رويه از كودهاي شيميايي  

  2245/0 - 0479/0  جزيي

PH2A  2924/0افزايش   

8  

15A  2887/0  هاي اطراف تالاب ني سوزاندن  

8A  2766/0  زير پلاستيك روستاييانكشت  

5A  2664/0  كم شدن تراكم پوشش گياهي  

6A  2281/0  بوميغيرهاي گونهورود  

 و گردشگرانتوسطشدهتوليدهاي مزاحمتوها آلودگي
18A  1683/0  بازديدكنندگان  

19A  1207/0  صيد و صيادي  

14A  0480/0  ورود احشام و بهره برداري از پوشش گياهي جهت چراي دام  
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  بحث و نتيجه گيري

انـد؛   مطالعـه  مـورد  محـيط  به وابسته معايبي و داراي مزايا يك كه هر دارد زيستي وجود محيط ريسك ارزيابي براي متنوعي هاي روش 

 اي قابل ملاحظه حدود تا توان مي ها ريسك ارزيابي در نوين هاي كارگيري روش به با. كرد تأييد يا رد اطمينان با را روشي توان بنابراين نمي

  .حركت نمود پايدار توسعه به نيل راستاي در و كاست زيست محيط بر هاي وارده زيان و خسارات از آن تبع به و ها ريسك بروز از شدت

منطقه حفاظت شده حلـه از   تهديد كننده يها سكير به منظور تجزيه و تحليل ؛باشد يمدر تحقيقي كه در موضوع مشابه تحقيق حاضر 

سپس با همـان  . محاسبه گرديد AHPنمره هر سه شاخص شدت، احتمال و حساسيت محيط پذيرنده با استفاده از . استفاده شد AHPروش 

جهـت   يا مطالعـه ). 1388جوزي و شفيعي، (تهديد كننده منطقه حفاظت شده حله بدست آمد  يها سكيرو رتبه بندي  گرديدند ادغامروش 

سـه  بر اساس  ها سكيردر اين مطالعه . صورت پذيرفت زرگان اهواز مدحج شهيد حرارتي نيروگاه گاز دواحزيستي  محيط هاي ريسك ارزيابي

جـداول  از  ها شاخصساير  برايو  AHPجهت تعيين نمره احتمال ريسك از  .تجزيه و تحليل شدند شدت، احتمال و گستره آلودگي شاخص

 زا استفاده با ريسك سطوح و تعيين مذكور يها شاخص ضرب حاصل از ريسك اولويت عدد ادامه رد. استفاده شد EFMEAروش موجود در 

   .)1389جوزي و شمس خوزاني، ( محاسبه گرديد ها سكير براي نرمال توزيع روش

بـا مـدل    HAZOPارزيابي ريسك واحد مصـارف صـنعتي تصـفيه خانـه آب اهـواز از روش تطبيقـي       در مطالعه ايي ديگر در همچنين 

TOPSIS  در اين مطالعه ابتدا با روش  .شداستفادهHAZOP  مهـم   يهـا  سـك ير، و سه شاخص احتمال، شدت و ميزان مواجهه با ريسـك

تبـه  ر TOPSISبـا اسـتفاده از   واحدهاي مختلف تصفيه خانه از نظر ميزان ريسك پـذيري   ،ها سكيرسپس بر اساس اين . نددانتخاب گردي

ابراهيميـان  ( در نظر گرفتـه شـدند   ها نهيگز به عنوان تصفيه خانهمختلف به عنوان شاخص و واحدهاي  ها سكيردر اين مطالعه . بندي شدند

   .)1389دهاقاني و خادمي مال اميري، 

 يهـا  روشاز  SAWو  ELECTEREاز  ،در فـاز سـاختماني   سد رودبار لرستان زيستي محيط يها سكيردر ارزيابي ديگر  يا مطالعهدر 

شامل احتمـال، شـدت، حساسـيت محـيط پذيرنـده و ميـزان        همطالع مورد استفاده در اين يها شاخص .معياره استفاده شد گيري چندتصميم

 خطرات تحليل و تجزيه براي همچنين. )1390، و همكاران انوشه( استخراج گرديد AHPاز  ها سكيراحتمال نمره  .مواجهه با ريسك بودند

 زا ريسك عدد محاسبه و در FMEA روش از تايوان در الكترونيكي خطرناك دمول مصرف از جلوگيري و كيفيت كنترل جهت اجزا از ناشي

 شاخصـه  چنـد  گيري تصميم مناسب هايروشدر نهايت در تحقيقي  .(Allen et al., 2009) نيز كمك گرفته شده است AHP روش

 كشـور  در انرژي صنعت واقعي پروژة هايريسك بنديرتبه در رويكرد اين كاربرد و شد معرفي پروژه هايريسك بنديرتبه مسئله حل براي

را  ريسـك  عوامـل  گيري چندمعياره، تصميم هاي روش از با استفاده توان مي تايج نشان داد كهن .نشان داده شد TOPSIS روش از استفاده با

 هـاي  بجاي شـاخص  و مختلف هاي ريسك ها، گزينه بجايچندگانه،  گيري با معيارهاي تصميم يك ساختار در كه بدين صورت. كرد ارزيابي

   .)1386، و همكاران يعامل( بگيرند قرار... و  وقوع احتمال و اثر شدت ارزيابي ريسك مانند هاي گيري نيز شاخص تصميم

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

	 و همكاران مكوندي/ ... يها روش از استفاده با ها تالاب يستيز طيمح سكير يابيارز

 و تجزيه ،)1386(همكاران جبل عاملي و  رو مطابق نظ )1389( ابراهيميان دهاقاني و خادمي مال اميريبر خلاف مطالعه مقاله  اين در

، از TOPSISاز روش  استفاده با شاخص و 5 گرفتن نظر در با عنوان گزينهبه  سو تالاب شيرين تهديدكننده زيستي محيط كريس 20 تحليل

   .گرفت انجام گيري چندمعياره، هاي تصميم روش

هـاي مـديريتي   هـا صـورت پـذيرفت و اولويـت    ريسـك بنـدي  رتبهدر اين مطالعه ) 1390(مانند مطالعه رحيمي بلوچي و ملك محمدي 

از  ، در اين مطالعـه نيـز  )1389(جوزي و شمس خوزاني  و) 1390(مانند لاري و همكاران  مورد بررسي مطابق اكثر مطالعات .مشخص گرديد

   .صورت پذيرفت AHPبا استفاده از  نيز ريسك و تعيين نمره احتمال استفاده شد ها سكيردهي به متعددي جهت نمره يها شاخص

كلـي  ها استفاده گرديده يا به طور روش تعيين وزن شاخص يا به عنوان AHPكه در اين مقاله ذكر شده است  در اكثر مطالعات خارجي

 بـراي  هـايي  روش معيارهـا،  به امتيازدهي ضمن AHPجمله  از معياره گيري چند تصميم هاي تكنيك .بندي استفاده شده استبه منظور رتبه

 داده ترجيح دارد، گيرنده وجود تصميم يك فقط زماني كه به نسبت اغلب ها، گونه تكنيك اين .هستند عيني هاي و قضاوت ذهني سازي كمي

 از كارشناسـان  مشـاركت  بـا  گيري نهـايي  كه تصميم است تر مناسب بوده، جامعه اثرگذار همه بر شده اتخاذ تصميمات آنجا كه از و شوند مي

   .)1389جوزي و همكاران، ( شود مطالعاتي، اتخاذ شكل تيم به مختلف، نواحي

خواهد شد و  ها سكيردر ارزيابي ريسك منجر به حذف برخي از  ELECTRE، استفاده از )1390(مطابق نتايج مطالعه انوشه و همكاران 

در اين مطالعه و در ارزيـابي ريسـك   ) 1388(بر خلاف روش كار جوزي و شفيعي . به همين دليل در اين مطالعه از اين روش استفاده نگرديد

به اين دليل كـه   .بندي صورت گرفترتبه TOPSISاز روش هاي متفاوت محاسبه گرديد سپس با روش نمره هر شاخص با استفاده  ،تالاب

AHP روش گفـت كـه    تـوان  يم ـگيري كلي در نتيجه .ها نمي باشدقادر به تعيين نمره تمام شاخصTOPSIS   از نظـرات   گيـري  بهـره بـا

اين . دهد واقعيت ارائه مي تر به باشد و نتايجي نزديك كارشناسان، قابليت رتبه بندي بي نهايت ريسك بر اساس بي نهايت شاخص را دارا مي

   .است بنديصورت رتبه روش با استفاده نرم افزارهاي صفحه گسترده از محاسبات طولاني و خسته كننده اجتناب كرده و خروجي آن به

 به مـديريت  ريسك، عوامل بندي به اولويت توجه با بود سو قادر خواهند تالاب شيرين معتقدند، مسئولان مديريتي مقاله نويسندگان اين

   .سو بپردازند اصلاحي در تالاب شيرين اقدامات كنترلي بندي و اولويت

  
  سپاسگذاري

اداره كل  محترم معاونت محيط طبيعي و كارشناسان ،محترم مدير كل از را خود قدرشناسي و تشكر نهايت وسيله نويسندگان مقاله بدين
   .دارندمي ما را در انجام اين مقاله ياري دادند ابراز زيست استان همدان و شهرستان كبودرآهنگ كه محيط حفاظت
  
    منابع
  .ص 120. نگاه دانش: چاپ سوم، تهران). M.A.D.Mرويكرد (گيري كاربردي  تصميم .1387 ،.رجب زاده، عو  ،.آذر، ع

دومين كنفـرانس ملـي   ). سو  مطالعه موردي تالاب شيرين(ها  تالابي با ارزيابي آلودگي  در آن يها ستمياكوسو مديريت  ها ستگاهيزحفاظت از  .1389 ،.آستاني، س
  .كاربردي منابع آب ايران، زنجان يها پژوهش
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ارزيابي و الويت بندي ريسك واحد مصارف صنعتي تصـفيه خانـه آب اهـواز بـا اسـتفاده از روش      . 1389 ،.ا.مال اميري، م خادمي و ،.ابراهيميان دهاقاني، م
زيسـت محيطـي ايـران و     يهـا  بحـران پنجمين همايش ملي . و ارائه راهكارهاي كنترل و بهبود TOPSISبا مدل  HAZOPگيري چند معياره و  تطبيقي تصميم

  .اهواز. ها راهكارهاي بهبود آن
   .انتشارات دانشگاه تهران: چاپ ششم، تهران. هاي چندمعياره گيري تصميم .1387، .اصغرپور، م ج
   .آناليز خطر و ارزيابي ريسك در فرآيندهاي شيميايي، انتشارات فن آوران .1384 ،.اللهياري، ت

. ELECTREو  SAWبه روش اولويت بندي ريسك هاي محيط زيستي فاز ساختماني سد رودبار لرستان  .1390، .و جوزي، سيد ع .، ملماسي، س.انوشه، ز
  .تهران. سومين كنفرانس ملي سد و نيروگاههاي برق آبي اولين كنفرانس بين المللي و

  .1 ص .هاي ايران، انتشارات سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح تالاب .1387، .بهروزي راد، ب
 منطقـه  موردي، مطالعه ‐معياره چند تصميم گيري روش از استفاده با اكولوژيك حساس مناطق زيستي محيط ريسك مديريت و ارزيابي .1387، .ش قربان، جان

  .اهواز تحقيقات و علوم واحد ‐اسلامي آزاد دانشگاه زيست، محيطمديريت  رشته ارشد كارشناسي دوره نامه پايان موند، شده حفاظت
): 7( 41 فني، دانشكده نشريه شاخصه، چند گيري فرآيند تصميم از استفاده با پروژه ريسك بندي رتبه. 1386 ،.ع لنگرودي،و  .آ فر، رضايي ،.س.م عاملي، جبل

871-863.  
مراتبـي   سلسـله  تحليـل  فرآينـد  اسـتفاده از  با بوشهر حله شده حفاظت منطقه زيستي محيط هاي ريسك تحليل و تجزيه .1388 ،.شفيعي، مو  ،.عيد جوزي، س

(AHP) .36-21): 3( 4. دريايي فنون و علوم مجله يها پژوهش.  
 تحليل و تجزيه روش به اهواززرگان  مدحج شهيد حرارتي نيروگاه گاز دواح محيطي زيست هاي ريسك ارزيابي .1389 ،.شمس خوزاني، نو  ،.عيد جوزي، س

  .اهوازها،  زيست محيطي ايران و راهكارهاي بهبود آن يها بحرانپنجمين همايش ملي . (EFMEA)زيست  محيط بر آن اثرات و شكست حالات
 مرحلـة  در خوزسـتان  بـالارود  سد فيزيكي يها سكير تحليل و تجزيه .1389 ،.و طبيب شوشتري، م. ، خياط زاده، ع.ني، سيد ح، حسي.جوزي، سيد ع

 .38-25:  56 شناسي، محيط. شاخصه چند گيري تصميم روش از استفاده ساختماني با
 نقـاط  تحليـل  و تجزيـه  بـه  مربوط مسائل حل رد AHPمتدلوژي  از استفاده با دستگاه با كار ايمني در جديد شاخص تعريف .1387 ،.م عبدالشاه، و .پ خاوي،

  .اصفهان .ها سازمان در زيست محيط و بهداشت ايمني، جايگاه يالملل نيب كنفرانس ، اولين(FMEA)شكست 
 دوره نامـه  پايـان  ،محيط زيستي تالاب بين المللي شادگان به منظور ارائه راهكارهاي مديريتي ارزيابي ريسك. 1390، .ملك محمدي، ب و .رحيمي بلوچي، ل

   .دانشكده محيط زيست .دانشگاه تهران زيست، مديريت محيطبرنامه ريزي و  رشته ،ارشد كارشناسي
  .20 ص :88 ،روش ، ماهنامهEFMEAو معرفي  محيطي زيست هاي جنبه ارزيابي و شناسايي در FMEAروش  كاربرد .1383 ،.نياوراني، م زاده رضا

بررسي بحران در كيفيت آب تالاب بامدژ با تاكيد بر شاخص نظام كيفيت آب و پارامترهاي نيتـرات، فسـفات،    .1383، .بوستان زاده و .، نبوي، م ب.سواري، ا
  .اهوازهاي زيست محيطي ايران و راهكارهاي بهبود آن،  مجموعه مقالات دومين همايش ملي بحران

مديريت  رشته ارشد كارشناسي دوره نامه پايان. گيري چندمعياره روش تصميم منطقه حفاظت شده حله با استفاده از يزيست ارزيابي ريسك محيط .1389 ،.شفيعي، م
  .اهواز تحقيقات و علوم واحد -اسلامي آزاد دانشگاه زيست، محيط

 :58 شناسي، مجله محيط. TOPSISروش  از استفاده آبادان با گازي نيروگاه زيستي محيط هاي ريسك تحليل و تجزيه .1390 ،.ع.و جوزي، س .صفاريان، ش
53-66.  

دانشـگاه  . تهـران . نامه كارشناسـي ارشـد   پايان. هاي آبريز ايران در مديريت منابع آب در حوضه (DSS)گيري  طراحي سيستم پشتيباني تصميم .1386 ،.فولادگر، م
  .تربيت مدرس
  .دانشگاه صنعتي اميركبير چاپ هشتم،، (AHP)فرايند تحليل سلسله مراتبي . 1389، .ح.قدسي پور، س

مورد كاوي لايروبي اسـكله هـاي   : در ارزيابي ريسك زيست محيطي EFMEAكاربرد . 1390 ،.و رفيعي، م. ، جعفرزاده حقيقي فرد، ن.م.ري بقال، سلا
  .14-3): 9(3. دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز -فصلنامه تالاب. بندر امام خميني

  . 40ص  ،مباحث نوين تحقيق در عمليات، چاپ دوم، دانشكده مديريت دانشگاه تهران .1387 ،.مومني، م
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