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 مولد نررنگين كمان تأثير علف كش رانداپ بر ميزان هورمون تستوسترون ماهي قزل آلاي 

)Onchorhynchus mykiss (در حوضه جنوبي درياي خزر  
  

  
  چكيده

بررسي اثرات آسيب شناسي ناشي از سطوح پايين تر از حد كشندگي سم رانداپ بر بافت گناد 
 Onchorhynchus mykiss)(و شاخص گنادي ماهيان قزل آلاي رنگين كمان مولد نر 

، در مركز تحقيقات علوم شيلاتي و فنون دريايي 1390جنوبي درياي خزر، در پاييز سال   حوضه
 50درصد،  25گرم در تيمارهاي   190عدد ماهي با ميانگين وزني  120تعداد . دكتر كيوان انجام شد

ار هزار، تيمدرقسمت 5تيمار اول . سم رانداپ مورد آزمايش قرار گرفتند LC50درصد از  75درصد و 
تعيين و يك جامعه كنترل بدون  LC50هزار از درقسمت 15و تيمار سوم  هزاردرقسمت10 دوم 

در پايان روز پنجم و . روز انجام شد 10و  5آزمايشات در دو دوره زماني . آلودگي در نظر گرفته شد
از  پس .خونگيري صورت گرفت 10و 5دهم از ماهيان پس از بيهوشي از سياهرگ دمي در روزهاي 

 )Specteria(توسط كيت اسپكترا ) RIA(و اسي يمنتستوسترون به روش راديو ا، ميزان سانتريفوژ
 )روز5( براساس نتايج در مرحله اول.در پايان هر مرحله اندازه گيري شدفتلا و با دستگاه گاما كانتر

 LC50 درصد از  75و 50، 25و براي غلظت هاي  b18/2 ± 33/17ميزان هورمون در گروه شاهد 

در ) روز10(ودر مرحله دوم  a04/2 ± 02/3 ،a 0057/0 ± 17/0  ،a020/0 ± 057/0به ترتيب 
 ،a97/0 ± 89/1 به ترتيب   LC50درصد از  75و  50، 25و براي غلظت هاي   b7 ± 12  شاهد 

a 020/0 ± 40/0 ، a 035/0 ± 23/0 به ترتيب در ميزان تستوسترون ميانگين  در واقع. بوده است
ولي  بر اساس  بودهدر هر دو مرحله  درصد 75 و درصد  50، درصد 25غلظت هاي شاهد بيش از 

اندازه گيري شده در نمونه برداري تستوسترون منظور مقايسه ميانگين ميزان  به  T ‐Testآزمون
افزايش غلظت نتايج نشان داد كه با  ).P>0.05(اول با دوم اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد 

شود و اين ميزان مي تواند برروي باروري و ساير فاكتورهاي اسپرم  سم از ميزان هورمون كاسته مي
  .شناختي و رفتاري تاثيرات منفي داشته باشد كه بايستي در ساير تحقيقات مورد بررسي قرار گيرد

  
 Oncorhynchus( درياي خزر، قزل آلاي رنگين كمان :كليدي واژگان mykiss( ،

  تستوسترون،علف كش رانداپ
 

  

  مقدمه
مسموميت ماهي به شمار ترين مواد عامل ه است كه يكي از عمدهاستفاده از آفت كش ها در حال حاضر به ميزان زيادي افزايش يافت

سموم سريعأ از  راينبناب، جمله خون در آبشش با آب مي باشندبا توجه به اينكه آبزيان داراي سطوح تماس فيزيولوژيك بالا از  .مي آيند
 ,.lashidani et al( ددگرمي گناد و برخي از اندام هاي ديگر ، كليه وكبد مانند هايي اندامطريق آبشش جذب خون شده و وارد 

و براي  نمودداران غير پستاندار به سرعت توسعه پيدا شناسي محيطي بر روي مهرهكاربرد مطالعات سم قبلدر چند دهه  ).2008
كشي از رانداپ علف .گرديد گذارد،ها ميتركيب با آب اكوسيستمثيرات مضري كه سموم در هاي آبي، ماهي، شاخص ارزيابي تأماكوسيست

در باغات و ) يكساله و چندساله( نازك برگ و پهن برگ است كه براي كنترل كليه گياهان هرز) نمك ايزوپروپيل آمين( گروه اسيدفسفونيك
تميك و سجزء سموم آلي و مصنوعي و سمي سيو  شود فرموله مي (SL41%) راعي بصورت مايع قابل حل در آبهاي زراعي و غير ززمين

ها هم استفاده مي ها و استخردرياچه هاي هرز آبي در كانال ها،ر انتخابي است كه براي كنترل علفدر واقع علف كشي غي .عمومي است
بازار معرفي شد و مصرف آن در به  1971باشد كه تاكنون توسعه پيدا كرده است و در  سال مي هايي ترين علف كشاز مهم رانداپ .شود

  *1يالهام محقق منتظر

   2يمسعود فرخ روز لاشيدان

   3يزمينعباسعلي 

   4ياحسان يوسف
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	 و همكاران محقق منتظري/  تستوسترون هورمون زانيم بر رانداپ كش علف ريتأث

بعنوان يك آنيون جذب سطحي  ،مناسب pHاين سم پس از يونيزه شدن در خاك با و  ه استيافتاي افزايشهاي اخير بطور فزايندهسال
حتي پس از چهار ماه از ، انداپكه ر ه استشد مشخصر اساس مطالعات انجام شده ب). Giesy et al., 2000(د شوهاي مهم مياندام

روي ماهيان آب شيرين بر  ثيرات اين سم اطلاعات كمي در خصوص تأ. (Frank, 1990) ه استاستفاده هم دراكوسيستم آبي يافت شد
  ماهي قزل آلاي رنگين كمان. شودمحسوب ميدر ايران پرورشي ترين ماهيان كمان از مهموجود دارد و ماهي قزل آلاي رنگين    

(Oncorhynchus mykiss) ز خانواده آزادماهيانا   salmonidae ها و كشاز حشره بسياري ).1383 وثوقي و همكاران،( باشدمي
). lashidani et al., 2008( كنندهاي شيميايي، شبيه هورمونهايي مانند استروژن عمل ميبات پلاستيكي و ديگر آلوده كنندهتركي

ها در خون و پايين بودن ميزان هورمون  كش رابطه نزديكي بين وجود مواد شيميايي آفتكه هاي متعدد متوجه شدند محققان با بررسي
ي هاي توليد مثلي در ماهروي توليد مثل است كه شاخصبر ثير ه تركيبات شبه استراديول بصورت تأثيرات اين گونتأ .تستوسترون وجود دارد
بعضي ). Nielsen and Baatrup, 2006( دهداخص گنادي را تحت تاثير قرار ميش وزن گناد و ،تعداد اسپرم نر مانند كيفيت اسپرم،

تواند با هاي سرتولي ميهاي محققان دلالت بر اين دارد كه كاهش سريع رشد وتوسعه بيضه و يا شايد شكل گيري تعداد سلولاز تئوري
ميزان  توانندميسموم شبه استروژني  محققان، بر اساس نتايج ).Dalgaard et al., 2002( ژني ايجاد شودحضور تركيبات استرو

همكاران  و  Anderson et al., 2003.(  hued( دهند كاهش Zebra Fish (Danio rerio) هاي استروئيدي را درهورمون
بررسي و تغييرات بافتي را به  ،  Cyprinodontiformesهاي جنسي كليه و فعاليت تأثيرات سم رانداپ را بر روي آبشش، )2012(

 همكاران و lasheidaniهمچنين بر اساس نتايج مطالعات  هاي جنسي نر براي لقاح كاهش يافت،، هچنين فعاليتندوضوح مشاهده نمود
در  45/0و  زياددر آلودگي  31/0ليتر به ميلي نانوگرم در 7/2ميزان هورمون تستوسترون ماهي سفيد را از  بوتاكلر، كشعلف ،(2008)

خمدان مي شوند عوامل محيطي با تاًثير خود بر هيپوتالاموس و سپس هيپوفيز باعث آسيب به بافت بيضه و ت .كاهش داده است كمآلودگي 
شود اما ترشح آن فقط در بيضه ترشح مي هاي ليديگتوسط سلولباشد كه يك آندروژن ميستوسترون ت .ها اثر ميگذاردكه بر روي آندروژن

و مقدار آن به طور  از غده هيپوفيز تحريك شود ) گنادوتروپين هورمون( GTHها توسط هورمون سلول شود كه اينميهنگامي انجام 
 GTH2و  GTH1اما يك كنترل فيد بكي توسط تستوسترون وبه طور مستقيم و ترشح  ،يابدافزايش ميGTH1 مستقيم با مقدار هورمون

ده و ميزان تستوسترون را ش GTH2و  GTH1باعث كاهش  )GnRH( هورمون آزاد كننده گنادوتروپين وجود دارد كه با تأثير بر روي ترشح
 دهدرا كاهش مي GTH1روي هيپوفيز قدامي داشته و ترشح ه ب تستوسترون يك اثر فيدبك منفي ضعيفي  ديگر از طرف. دهدكاهش مي

)Jobling et al., 1998.(  
در تحقيق حاضر اثرات حاد سم  .هاي محيطي بر آزاد ماهيان صورت گرفته استو آلودگي هاي تحقيقات اخير آلايندهاين تحقيق در ادامه

 امروزهاي مزارع برنج حتي در مناطق كوهپايهبا توجه به وجود  .آلاي رنگين كمان مورد آزمايش قرار گرفتبر قزل) گلايفوزيت( رانداپ
رانداپ در مزارع برنج شمال  رويه بي و با توجه به مصرفراه يافته است هاي بالا دست هم رودخانه به پساب مزارع كشت برنج

بنابراين انجام تحقيق و بررسي بر روي  .ايران،احتمال ورود اين سم به اكوسيستم هاي آبي پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان زياد است
با توجه به عدم وجود تحقيقات كافي در زمينه ي اثرات  ابراين هدف از اين تحقيق،بن .قزل آلا بسيار مهم مي باشد اثرات رانداپ بر ماهي

ر ماهي قزل آلاي كش رانداپ بثيرات سمي علفررسي تأب در مزارع برنج، گسترده با توجه به مصرفو  ماهيان روي بارورير اين سم ب
  .غييرات هورمون تستوسترون در دو مرحله زماني  بوده استتعيين ميزان تبا تأكيد بر  مولد نر،رنگين كمان 

  
   مواد و روش ها

، از كارگاه دوهزار تنكابن به سالن تكثير 1390در پاييز گرم،190با ميانگين وزني قطعه ماهي مولد قزل آلاي رنگين كمان نر  120تعداد

 ,.lashidani et al( كيوان انتقال و جهت آداپتاسيون به مدت پنج روز و پرورش مركز تحقيقات علوم شيلاتي و فنون دريايي دكتر

هاي فيزيكوشيميايي، همراه با از لحاظ فاكتور، با كيفيت مطلوب آب ليتري با جريان آب ورودي و خروجي 2000در وان هاي  )2008
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برخي از پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ، نظير . دندبار در روز غذادهي ش ماهيان در دوره ي آداپتاسيون يك .رهاسازي شدند هوادهي آب،

pH ، دما و اكسيژن محلول (Fairchild et al., 2009، سختي آب توسط دستگاه هايpH مدل  متر ديجيتالeco  كشور ساخت

ساخت   Vahebكيت سختي سنج مدل واحب، ساخت سنگاپور EUTECH /ecoscan DO6 چين، اكسيژن متر و ترمومتر مدل 

به منظور مشاهده تغييرات هورموني در طول دوره  بوده است كه روزه 5مرحله زماني  2 ي آزمايش،طول دوره .گيري شدنداندازهكشور ايران 

آزمايش كه ده روز بوده ،يك تيمار زمان هم تعريف شد تا مشاهده گردد ماهي پس از قرار گرفتن در برابر سم رانداپ چه ميزان تغييرات 

عدد  8تعداد به منظور انجام آزمايش،.يا عدم سازگاري مشخص شد ،همچنين با اين فرضيه احتمال سازگاري فيزيولوژيك وخواهد داشت

 درصد 75 و 50، 25هاي  بر اساس غلظت ، در سه گروه تيماريليتر آن آبگيري شده بود 400 ليتري كه  500 ماهي در داخل هر وان 

)lashidani et al., 2008( از  LC50 ساعت قبل از انتقال ماهيان و  48. و يك گروه شاهد با سه تكرار صورت پذيرفتسم رانداپ

ميزان غلظت سمي را كه  )OECD(با محاسبات دقيق  پس از تهيه محلول استوك، .همچنين در طول دوره آزمايش ماهيان غذادهي نشدند

و  هزاردرقسمت 10 تيمار دوم ،هزاردرقسمت 5 تيمار اولدر دست آمده ه هاي بلظتبر اساس غبراي هر تيمار مورد نياز بود، محاسبه شد كه 

بعد از قرار گيري ماهيان در  10و  5در پايان روزهاي  .شد واردها داخل وانسم رانداپ تعيين و  LC50از  هزار درقسمت 15 تيمار سوم

-قرار گرفتند و خون )دقيقه 2-1( محلول پودر گل ميخك تا بيهوشي عدد ماهي بصورت تصادفي صيد و داخل 3 تيماراز هر  معرض سم،

 RPM 3000  سريعاً به آزمايشگاه منتقل و پس از سانتريفوژ ي حاوي نمونه خونهالوله .انجام شدهوشي پس از بيگيري از سياهرگ دمي 

  توسط دستگاه مدلدقيقه  20مدت هدور ب labofuge200شركت سازنده  Heraeus  sepatech گيري هورمون ، اندازهآلمان

بر اساس واكنش رقابتي بين  ،)RIA ()lashidani et al., 2008(به روش راديو ايمنو اسي ي ليتر،با واحد نانوگرم در ميل تستوسترون،

 .صورت پذيرفت هورمون در فاز جامد،آنتي بادي ضد جهت اتصال به ، 125نشاندارشده با يد راديواكتيو هورمون  وهورمون موجود در نمونه 

ها ميزان پرتودهي در اين واكنش .ساخت فنلاند مورد اندازه گيري قرار گرفت LKBمدل پرتودهي حاصل از اين اتصال با دستگاه گاما كانتر 

بر . تجاري استفاده شد هاي فوق از استانداردها و كنترلبراي كاليبر كردن و كنترل تست .با غلظت هورمون در نمونه نسبت عكس دارد

، از آزمون  ون در هر دو مرحله نرمال بوده انبا توجه به اينكه داده هاي مربوط به ميزان هورمون تستوستر Shapiro‐wilkاساس آزمون 

 Snedecor( جهت مقايسه بين تيمارهاي مختلف و آزمون توكي درصد 95، در سطح اطمينان  ) ANOVA(طرفه آناليز واريانس يك

and Cochran, 1967 (جهت مقايسه بين مرحله اول .ها استفاده گرديدجهت مقايسه ميانگين )ازآزمون  )روز 10( و دوم )پنج روزT –

Test (Snedecor and Cochran, 1967) اختلافات معني دار  .ها با يكديگر از آزمون دانكن استفاده شدجهت مقايسه گروه و

  SPSS 13بيان شد و براي تجزيه و تحليل آماري و رسم نمودارهاي هيستوگرام ، نرم افزارهاي P<0.05 اطمينان آماري در سطح 

  .مورد استفاده قرار گرفتند  Excel 2007و

  

  نتايج

  ± 1 و درجه سانتي گراد 1/11 ± 1، گرم در ليتر ميلي 12/ 5 ±1ترتيب  ه در نمونه برداري اول ب pHميزان  دما و و  ميانگين اكسيژن

مقايسه در گيري شد كه اندازه  2/7  ± 1وگراد درجه سانتي 3/11 ± 1 ،گرم در ليتر ميلي 12/ 6 ±1ترتيب  ه برداري دوم  بدر نمونهو  2/7

  .نگرديد مشاهدهها اين فاكتورتفاوتي در ميزان ، سم و بعد از آن نمودنبين قبل از اضافه 
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حرك خوبي 

، تحرك ات

 5 ظت هاي

با  شود، مي

ف از لحاظ 

- قسمت 5 

P<0.0(.  بر

اختلاف هد 

  
Onc(  در

زيادي بودند و تح

دوم آزمايشا روز 5

غلظبيش از  تيب

حله اول مشاهده

ه اين اختلاديد ك

هايغلظتش از 

05(كند يت مي

ها و شاهك از تيمار
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          م
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0
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 شاهد 
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  بحث و نتيجه گيري

ثيرپذيري تأمي شود كه در ابتدا با اشاره گناد  –هيپوفيز   –در مبحث مطالعات هورموني در ماهي اصولاً به محور جنسي  هيپوتالاموس 

هاي هيپوفيزي صادر و اين محور آغـاز بـه   براي ترشح هورمون دستورات ،هاي لازمموس و ترشح هورمونلامحيطي توسط هيپوتا يطاز شرا

توسـط   باشـد و  يها ماين هورمون از مهمترين تستوسترونجهت انجام اسپرماتوژنز چندين هورمون نقش اساسي دارند كه . كند فعاليت مي

تشـكيل اسـپرماتوزوئيد    رمينـال و ژهـاي  سـلول  تقسيم شود و براي رشد وهاي بيضه ترشح ميهاي ليديگ واقع در فضاي بين سلولسلول

هاي محيط توليد مثل ماهيان نسبت به آلودگيمطالعات بسياري بر روي ماهيان انجام گرديده كه مشخص كرده است كه  .باشدميضروري 

ها با تاًثير بـر محـور   آلودگي.  (jobling et al., 1998) شودها ميباعث تغييرات اندوكريني در ماهي باشد و در نهايتحساس ميبسيار 

-خير آزمايشگاهي و صحرايي نشـان مـي  مطالعات ا .ها مي شوندختلال در روند اين محور و هورمونباعث ا ،گناد–هيپوفيز  –هيپوتالاموس 

هـاي آبـي   ت ورود مواد آلاينـده بـه اكوسيسـتم   ها  شوند و در نهايثيرات غير قابل انتظاري در ماهيمي توانند باعث تأها علف كشدهد كه 

تواند ما هاي تكنولوژي زيستي مدرن ميبهبود كيفيت مولدين و كنترل توليد مثل به عنوان بازتاب .بر روي آبزيان خواهند گذاشت وءاثرات س

  .روز افزون و در حال رشد آبزي پروري در جهان كمك كند را در دستيابي به تقاضاي

يراتي ثن يك استروژن طبيعي باعث ايجاد تـأ علت جذب در خون ماهي به عنواه علف كش رانداپ ب ،در اين تحقيق بر اساس مشاهدات

در پريود زمـاني اول و دوم در   سم،ليترگرم بر ميلي 15 و 5 ،10هاي مقادير تستوسترون در تيمارهاي غلظتشود و در ترشح تستوسترون مي

گرم در ليتر بيشترين كـاهش را نشـان داده اسـت    ميلي15و در غلظت  )1شكل ( گيري داشته استمقايسه با تيمار شاهد كاهش بسيار چشم

تأثيرات سم رانـداپ را   )2012( و همكاران Hued .درصورتيكه در مقايسه بين پريود زماني اول و دوم تفاوت معني دار آماري مشاهده نشد

 بـر اسـاس نتـايج،   چنـين  م، هنـد بررسي و تغييرات بافتي را به وضوح مشاهده نمود ،كپورماهيانكليه و فعاليت هاي جنسي  بر روي آبشش،

 5در  خصوصـاً و در تحقيق حاضر نيز اين نتيجه به دست آمد كه ماهيان در دوزهاي بالاتر  نمودلقاح كاهش پيدا  جهتنر هاي جنسيفعاليت

بر اساس نتـايج آزمايشـي    و همچنين ندخصوصاً در پريود زماني دوم داشت هاي كمتريگناد كوچكتر و اسپرم ،تحرك كمتر روز دوم آزمايش،

كليـه و كبـد    هيستوپاتولوژي آبشـش،  از اثرات سم رانداپ بر تغييرات )1996( و همكاران  Neskovikكه توسط )روزه 7مرحله 2(روزه 14

 Cyprinus)ماهي كپور carpio) كـه بـر    هاي ذكر شده در مقايسه با گروه شاهد ، مشاهده گرديدهاي مختلفي در بافتآسيب، شد انجام

بـين دو   داري در ميزان تستوسـترون، حاليكه در تحقيق حاضر تفاوت معنيروز دوم بيشتر بوده است در  7اساس نتايج اثرات آسيب بافتي در 

كيفيت فيزيكوشـيمايي آب  فاكتور مورد آزمايش و  سن ماهي، تفاوت ممكن است به علت تفاوت در گونه ماهي،مرحله مشاهده نشد كه اين 

 Oreochromis)  بر روي تأثيرات بافتي رانداپ بر مـاهي تيلاپيـا   )2002( و همكاران Jiraungkoorskula توسط ايمطالعه  .باشد

niloticus) ،بـا توجـه بـه     .كبد و كليه اين ماهي نيز مشـاهده نمودنـد   آسيب هاي بافتي در آبشش، انجام شد كه بر اساس نتايج، محققان

آلاي مولد نر جهت بررسي روند رسيدگي جنسي صورت پـذيرفت كـه   ان هورمون تستوسترون ماهي قزلتاًثير اين سم بر ميز شده نتايج ذكر

  .گـذارد و بر مكانيسم چرخه سلولي اثـر مـي   اثر كاهشي داردهاي كم به زياد،به ترتيب از غلظتون جنسي مشاهده شد رانداپ بر اين هورم

Anderson تأثير سموم شبه استروژني در اسپرماتوژنز )2003(و همكاران Zebra Fish (Danio rerio)     را بررسـي نمـود و كـاهش

رونـد  مشاهده گرديـد كـه در تحقيـق حاضـر هـم       در اين گونه جمله تستوسترون ازهاي استروئيدي در ميزان هورمون درصد 90 دار تامعني

تواند باعث كاهش توليد اسـپرم  رتولي ميهاي سكاهش شكل گيري سلول .مشاهده نموديم زيادتا  كمهاي كاهشي تستوسترون را از غلظت

در نتايج تحقيق حاضر  (Atanassova et al., 2005). است) استروژن(نر هاي مخالف جنسيتشود كه در نتيجه عمل كردن هورمون
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	 و همكاران محقق منتظري/  تستوسترون هورمون زانيم بر رانداپ كش علف ريتأث

بهمنـي   .كـاهش يافتـه بـود    ،ري كه در معرض سم قرار داده شدندآلاي نمون تستوسترون در خون ماهيان قزلهم ثابت شد كه ميزان هور

 Rutilus( ي اسپرماتوزوئيد ماهي سفيدهابر تعداد سلول هم اضافه شود را با آلودگي تواندثير اسمولاريته كه ميتاً 1386در سال وهمكاران 

kutum(  و همكـاران  جاذب نيكو .نمودندمشاهده را هاي استروئيدي و كاهش ميزان هورمونمحاسبه )و ، اثـرات سـموم بوتـا كلـر     )1375

 ـ    ندمالاتيون را روي مرگ و مير ماهي سيم را مورد بررسي قرار دادند و بيان نمود  14/7ر اسـترس از  كه ميـزان هورمـون تستوسـترون در اث

تـأثير بوتـاكلر را در ميـزان هورمـون      تحقيقـي مشـابه،  در (2008) و همكـاران  lasheidani. ابديكاهش مي 2/7ليتر به نانوگرم بر ميلي

نـانوگرم در   7/2تستوسترون و بافت گناد ماهي سفيد مورد مطالعه قرار داد و به اين نتيجه دست يافت كـه ميـزان هورمـون تستوسـترون از     

 كمهاي را از غلظت ضر كاهش ميزان هورمونكاهش يافته است كه در تحقيق حا كمدر آلودگي  45/0و  زياددر آلودگي  31/0ميلي ليتر به 

مـزمن  ارزيابي اثرات حـاد و   ،انجام دادند) 2009( و همكاران Fairchild در تحقيقي كه .شدمشاهده در مقايسه با شاهد  كش،علف زيادبه 

 Rainbow كمانآلاي رنگينبالغين و نوزادان نر قزل روي كش كلوپيراليد براثرات خطرات زيست محيطي علف trout)(   كـه انجام شـد 

كمـان گرديـده اسـت كـه در نتـايج      آلاي رنگينغ قزلدر ماهيان بال و تحرك كمتر و كاهش حجم اسپرم وزن باعث كاهش، بر اساس نتايج

 روي بـر  ي مشـابه تحقيق ،نيز )1998(و همكاران  Jobling .كاهش حجم اسپرم و كاهش تحرك مشاهده گرديد مشابه در تحقيق حاضر،

هم انجام شـد و بـر    كماني رنگينآلاقزل رويبر  Schultcتوسط  تحقيقي مشابه انجام دادند و سپسRutilus rutilus) (كلمه  ماهي

   .(Schultz et al., 2003)  اهش يافتككمان، آلاي رنگيندر هر دو ماهي كلمه و قزل ميزان هورمون تستوسترون، اساس نتايج

علف كش رانداپ باعث كاهش ميزان هورمون تستوسترون در ماهيان قـزل آلاي  بنابر نتايج بدست آمده در اين تحقيق فرض اينكه كه 

دار پريود زماني اثرات متفاوتي بر ميزان هورمـون داشـته باشـد معنـي     2ولي فرض اينكه در  .شود به اثبات رسيد مرحله مي 2مولد نر در هر 

ها در مقايسـه بـا   ميزان هورمون تستوسترون آن  ني آنشبه استروژ آلاي نر و خاصيتن قزلبنابراين با در معرض سم قرار دادن ماهيا نبود،

و بـر اسـاس اطلاعـات و آمـار دريـافتي از اداره       بـا توجـه بـه نتـايج بدسـت آمـده       .ابـد يهاي شاهد به ميزان چشمگيري كـاهش مـي  يمارت

 به استان وارد و بنا به درخواست كشاورزانتن در سال  50-100به ميزان 1390 تا 1370سم رانداپ از سالكه جهادكشاورزي استان گيلان 

  .هاي مورد استفاده كشاورزان با دقت عمل بيشتري مورد محاسبه قرار گيردبهتر است غلظت ،مي گيردمورد مصرف قرار  بطور گسترده

  

  اريسپاسگز

دكتـر   ،هـادي ارشـاد لنگـرودي    زاده، دكتـر  از زحمات و همكاري هاي ارزشمند جناب آقايان دكتر حبيب وهـاب نويسندگان اين مقاله، 

جليل پور جليل مهندس  ،، مهندس بهادر حكيمي، مهندس علي محمدي، مهندس اشكاني، مهندس محمد پوردهقانيمحمدرضا رحيمي بشر

  .دنخانم مهندس فاطمه زهرا كياني صميمانه تشكر و قدرداني مي نمايو  و خانم مهندس پريسا حسيني
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