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 گاماروس آب، رسوب و گونه در آهن و سرب غلظتسنجش 

)Pontogammarus maeoticus( المللي گميشانتالاب بين در  
  

  
  چكيده
هـا سـودمند   بايوانديكاتور در پايش سلامتي اكوسيستم عنوان بهبيولوژيكي  يها مؤلفهانتخاب 

هـاي زيسـتي آشـكارگر بـراي     پيشرفت شاخص. دهدرا نشان مي ستيز طيمحبوده و تغييرات آينده 
 عنـوان  بـه هاي تالابي مهم و ضروري بـوده و  ارزيابي خطرات ناشي از فلزات سنگين در اكوسيستم

منـابع   موجودات آبزي قادرنـد از . شوندتلقي مي ستيز طيمحبراي آلودگي  اخطاردهندههاي سيستم
پوسـتان  سخت. هاي چند برابر فلزات در آب را در بدن خود انباشت نماينداي گوناگون، غلظتتغذيه
هاي تـالابي بـه دليـل جـذب و تجمـع فلـزات       اكوسيستم ييغذااي از زنجيره حلقه عنوان بهعالي 

در . خـود باشـند   سـت يز طيمحها در توانند نشانگر افزايش نسبي اين آلايندهسنگين در بدن خود مي
المللـي  قطعه گاماروس در نقاط مختلف تالاب بين 42با استفاده از گراب اكمن تعداد  1389زمستان 
بـرداري  ايسـتگاه نيـز نمونـه    3همچنين از ستون آب و رسوبات سطحي . شد يبردار نمونهگميشان 

ــت  ــورت گرف ــه. ص ــاروس   نمون ــطحي و گام ــوبات س ــاي آب، رس  Pontogammarus(ه

maeoticus (   يهـا  روشبه ترتيـب بـه Water sampling،Standard methods   و
ASTM سپس با استفاده از دستگاه جذب اتمي غلظت دو فلز سنگين سرب و آهن . سازي شدآماده

نتايج نشان داد كه بيشـترين غلظـت فلـزات سـرب و آهـن در بـدن       . ها قرائت شددر تمامي نمونه
آزمون همبستگي پيرسون نشان داد . روگرم بر گرم وزن بودميك 18/12و  55/1 بيترت بهگاماروس 

و غيـر   نييپـا سرب و فلز ضروري آهن در بـدن ميگـو همبسـتگي مثبـت،      يرضروريغكه بين فلز 
از طرفي ميانگين غلظت فلزات سرب و آهن در ستون ). =r ،2/0 p=38/0(وجود داشت  يدار يمعن

و  22/2 ± 81/0و در رسوبات سطحي نيز به ترتيـب   28/0 ± 15/0و  16/0 ± 01/0آب به ترتيب 
هـاي سـرب و آهـن در سـتون آب و     بـين غلظـت  . آمـد  دست به قسمت در ميليون 61/3 ± 54/0

كلي ميانگين غلطت سرب و آهـن   طور به. رسوبات سطحي همبستگي مثبت و بالايي وجود داشت
تر از المللي گميشان پايينتالاب بين برداري دردر بدن گاماروس، آب و رسوبات سطحي محل نمونه

 .حد سمي بود
 

 ـ تالاب ،يستيز شيپا ،آب :كليدي واژگان  ن،يسـنگ  فلـزات  رسـوب،  شـان، يگم المللـي نيب
 .گاماروس

  

  مقدمه
هاي شـهرهاي كوچـك و   ها و روانابدر بخش كشاورزي، فاضلاب شيمياييهاي صنعتي، استفاده از سموم دفع آفات و كودهاي فعاليت

 گردنـد هـاي تـالابي مـي   اكوسيسـتم  درون ورود فلـزات سـنگين بـه    سـبب هاي اتمسفري، فرسايش و هوازدگي پوسته زمين بزرگ، نهشت
)Burger and Gochfeld, 2000 .(برخوردارند و پـس   بالاييو از پايداري  شوندنميهاي آلي تجزيه فلزات سنگين بر خلاف آلاينده

اين عناصر به مرور از رسوبات جدا شده و از طـرق مختلـف وارد بـدن موجـودات     . گيرندبي و رسوبات قرار ميها در پيكره آاز ورود به تالاب
ها را فـراهم كـرده و از طرفـي انباشـت     كردن اكوسيستم ثبات بيفلزات سنگين موجبات  .)Ochieng et al., 2007( خواهند شدآبزي 

فلـزات سـنگين بـر روي     ).Farombi et al., 2007( براي سلامت عمومي اسـت زيستي آنها در موجودات زنده دريايي تهديدي جدي 
و مهاجرت موجـودات زنـده اثـرات منفـي      اندازي پوست، توليدمثل، رشد و نمو، بلوغ، مرحله غذايي، عادات ريز درونسيستم فيزيولوژي، غدد 

شـاخص   بـه عنـوان  و ارزيابي خطر اسـتفاده از جـانوران را    زيست محيطاطلاعات در مورد آلودگي  ).Martin et al., 2003( گذارندمي

  1 يآقاجر نرگس دهيس 

  *2 رپوحسن مهدي 

  3ي قربان رسول
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	و همكاران آقاجري/ ... گاماروس آب، رسوب و گونه در آهن و سرب سنجش غلظت 
 

 

 ,NRC( زيستي قادر ساخته است هـا نقـش مهمـي را ايفـا كـرده و      بيولوژيكي در پايش زيسـتي اكوسيسـتم   هاي رسوبات و مؤلفه ).2003
 ,Movalli( از طريق آنها خطرات ناشي از فلزات سنگين را ارزيابي نمود توان مي هـا،  تحقيقات نشان داده است كه ميكروارگانيزم ).2000

 ـپيكره هايي چند برابر ميزان فلزات در اي گوناگون، غلظتها و موجودات آبزي قادرند از منابع تغذيهميكروفلورا، جلبك را در بـدن خـود    يآب
لـزات سـنگين در موجـودات    تعيين مقادير ف ).Olaifa et al., 2004؛ Forstner and Wittmann, 2000( تجمع زيستي نمايند

غلظت فلـزات سـنگين روي، مـس، آهـن، كـروم و       1384در سال  .آبي و رسوبات پيوسته توسط محققين انجام شده است هاي محيط ،زنده
تـر از مقـادير   در اين تحقيق غلظت فلز سرب و آهن در رسوبات پايين. سرب در رسوبات سطحي سواحل بندرعباس مورد بررسي قرار گرفت

 فارس خليجاثرات سرب بر آب، رسوب و جوامع ماكروبنتيك خور زنگي در  1387در سال  ).1384خراساني و همكاران، (استاندارد جهاني بود 
هـاي دورتـر از   نتايج نشان داد كه ميزان سرب موجود در رسوبات نواحي نزديك به تخليه پساب نسبت به ايسـتگاه . مورد مطالعه قرار گرفت

در سـال   ).1387منـوچهري و همكـاران،   (نزديك به محل تخليه پساب بسيار پـايين بـود    كف زيانهمچنين فراواني . لاتر بوداين نواحي با
در سـاحل   Amiantis umbonella اي دو كفـه ميزان تجمع برخي فلزات سنگين از جمله سرب و آهن در بافـت نـرم و پوسـته     1389

بيشتر از آب و رسوبات بـوده و ايـن    اي دو كفههاي مختلف هاي فلزات سنگين در قسمتتنتايج بيان داشت كه غلظ. بررسي شد بندرعباس
امـا   ؛دارد بالاييفلز سرب براي رشد ضروري نيست و در ميزان كم نيز سميت  ).1389و همكاران،  پاشايي راد(عناصر تجمع زيستي داشتند 

هاي بالاتر از حـد  رشد بسياري از موجودات آبزي لازم است ولي در غلظتآهن از جمله ميكرونوترينتهاي بيولوژيكي ضروري است كه براي 
 20000المللي گميشان با وسعت تالاب بين ).Censi et al., 2006؛ Turner and Millward, 1993( تواند سمي باشدمجاز مي

دقيقـه عـرض شـمالي واقـع      20درجه و  37دقيقه طول شرقي و  58درجه و  53 جغرافياييهكتار در جنوب شرقي درياي خزر و در موقعيت 
رو به خشك شدن بوده و حتي نامي از اين تـالاب وسـيع و بـا     1356هاي آبي است كه تا قبل از سال اين تالاب از جمله محيط. شده است

هايي كه در درياي خزر صورت گرفـت، بـه مـرور    فعاليت تأثيربعد از اين سال و تحت . هاي كشور وجود نداشته استاهميت در ليست تالاب
مهرگان آبزي، دوزيستان، ماهيان، خزندگان، اي، بيحيات خود را بازيافت و امروزه به دليل داشتن زيستمنداني از قبيل گياهان آبزي و حاشيه

آب اين تـالاب از  . شودالمللي كشور محسوب ميبين هاي تالابپرندگان بومي و مهاجر و پستانداران به عنوان يكي از بزرگترين و مهمترين 
تحقيقات بر روي خصوصيات فيزيكو . )1378؛ مهرداد، 1371مهرجو، ( شودمي تأمينسه منبع درياي خزر، رودخانه گرگانرود و رودخانه اترك 

هاي شهري ، ورود فاضلابشيمياييسموم  هاي كشاورزي و كاربرد انواعالمللي گميشان نشان داد كه افزايش فعاليتشيميايي آب تالاب بين
پوسـتان خـانواده گاماريـده بـه     سـخت  ).1378كيابي و همكـاران،  (و پساب صنعتي خطراتي جدي را متوجه اين اكوسيستم آبي نموده است 

 Pontogammarusگونـه . قـرار دارنـد  ) Malacostraca(پوسـتان عـالي   شـوند و در زيـر رده سـخت   اختصار گاماروس خوانده مي

maeoticus  ) بـراي ماهيـان و پرنـدگان آبـزي اسـت      غذاييپراكنش وسيعي در نواحي ساحلي درياي خزر دارد و از منابع مهم ) 1شكل 
، )پوسـت عـالي  سخت(اهداف اين تحقيق پايش ميزان تجمع زيستي فلزات سنگين سرب و آهن در گاماروس  ).1376جابر،  ؛1353حبيبي، (

المللي گميشان، تعيين همبستگي فلزات مـورد مطالعـه در بـدن گامـاروس و بـين آب و رسـوبات و       بات سطحي تالاب بينستون آب و رسو
  .  آمده با استانداردهاي جهاني بود به دستمقايسه مقادير 

  

گميشان  الملليبين تالاب گاماروسگونه : 1شكل 

)Pontogammarus maeoticus(  
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  هاروش و مواد
، 1، نقشه تالاب و جدول 2شكل ( شد بردارينمونهبه طريق تصادفي  گميشان قطعه گاماروس با استفاده گراب اكمن از تالاب 42تعداد 

تميز قرار گرفته و سـپس بـه    هاي پلاستيكها با آب مقطر شستشو شده و درون گاماروس. )موقعيت جغرافيايي ايستگاه ها را نشان مي دهد
گـراد اتـوكلاو   درجه سـانتي  105در دماي ساعت  48ها به مدت نمونه. درجه نگهداري شدند -20آزمايشگاه منتقل و تا زمان آناليز در دماي 

مقدار يك گرم از ماده خشك شده . هاي خشك شده توسط هاون پودر و سپس الك شدندنمونه. كامل خشك شوند به طورقرار داده شده تا 
بـه  . انجـام شـود   ييشـيميا گراد قرار داده تا عمل هضم درجه سانتي 100را درون ظروف پلاستيكي ريخته و روي حمام آبي با دماي داخلي 

. ها انجام گرفـت ليتر اسيد كلريدريك عمليات هضم شيميايي نمونهميلي 5ليتر اسيد نيتريك و ميلي 10ليتر اسيد فلوئوريك، ميلي 5ترتيب با 
 ).ASTM, 1990( ليتـر رسـانده شـدند   ميلـي  20بـه حجـم    04/0هاي هضم شده را از كاغذ صافي عبور داده و توسط اسيد نيتريك نمونه

نمونه آب و رسـوبات  به جهت تهيه . ريخته و كد گذاري شدند درب دارهاي پلاستيكي هاي موجود در بالن ژوژه را در بطريمحلول سرانجام
 4صـبح و   8(زمـان   2در هر ايستگاه با استفاده از بطري روتنر مقدار يك ليتـر آب از سـطح، عمـق ميـاني و نزديـك بسـتر بـراي         سطحي
تنظـيم و   4/5 درصـد در حـد   10ها توسط اسيد نيتريـك  پي اچ نمونه). تكرار در هر ايستگاه 3(تركيب شدند  باهمتهيه و جداگانه ) بعدازظهر

 Nielsen and(گـراد نگهـداري شـدند    درجه سـانتي  -3هاي پلاستيكي و در دماي درون بطري ميكرون 42پس از عبور از كاغذ واتمن 

Nielsen,  -سـانتي  20ايستگاه از  3متر در سانتي 225گراب اكمن با سطح دهانه  به وسيلهر يك كيلوگرم رسوب مقداهمچنين  ).2007

نمونه از نقـاط مختلـف تهيـه و جداگانـه ادغـام و سـپس درون        3در محل هر ايستگاه ). تكرار در هر ايستگاه 3(متري سطح بستر تهيه شد 
گـرم از رسـوب خشـك     5مقدار . گراد نگهداري شدنددرجه سانتي 4ات در دماي پس از ثبت مشخص. هاي پلاستيكي تميز قرار گرفتبطري

بـه آن  ) 1:1(سپس مقـداري اسـيد كلريـدريك    . گراد به مدت نيم ساعت حرارت داده شددرجه سانتي 400شده را توزين و در كوره با دماي 
بعد از صاف كردن، محتويات روي كاغذ صافي را طـي  . فتگراد به مدت يك ساعت قرار گردرجه سانتي 80ماري در حرارت افزوده و در بن

در پايـان  . گـراد قـرار گرفـت   درجه سـانتي  70ماري تحت حرارت سه مرحله تحت اثر اسيد كلريدريك و اسيد فلوريك قرار داده و بعد در بن
  ). Arnold, 2005(سي رسيدند سي 50به حجم  توسط بالن ژوژه ها بعد از عبور از صافي با آب غير يونيزهنمونه

محلول . استفاده شد) GFS97 Thermo Model (ها از دستگاه جذب اتمي مدل گيري غلظت فلزات سرب و آهن نمونهبراي اندازه
سـطحي بـه روش كـوره گرافيتـي و      هـاي آب و رسـوبات  سرب و آهن در نمونـه . آن فلز تهيه شد ppm 1000استاندارد هر فلز از محلول 

تحليـل  . گيري شداندازه درصد 90-95نيز صحت سنجي دستگاه . صر در گاماروس به روش جذب اتمي شعله ارزيابي شدهاي اين عناغلظت
  .اجرا گرديد SPSS 16 افزاري نرمها از طريق آزمون دانكن و با استفاده از بسته آماري داده

  
  شانيگم المللينيب تالاب در يبردارنمونه هايستگاهيا: 2شكل 
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يسـتگاه در  
زيادي وجود 
. ـرده اسـت   

 بـدن خـود   

  

ا 3 و گامـاروس    
گاماروس تفاوت ز

آب پيـروي كـ˂ي 
لزات ضروري در 

 وس

 رض شمالي

°36 ,58 ',

°37 ,3 ',3
°37 ,9 ',1

  شده خاب

سـوبات سـطحي
وبات سطحي و گ
رسوبات سـطحي 
لا بردن غلظت فلز

طحي و گامارو

عر
,55 " 
34 " 
11 " 

انتخ هايستگاه

رس ،در سـتون آب  
آب، رسوبين گين 

ر˂گوي گاماروس
بيشتري براي بالا

ب، رسوبات سط

 قي

°53
54
54

و همكاران جري

سيا ييايجغراف

سرب و آهـن را د
غلظت فلزات سنگ

آهن از الگ تجمع 
دات زنده تمايل ب

ب در ستون آب

طول شر
°,59 ',35 " 

°4 ,1 ',44 " 

°4 ,0 ',  2  " 

آقا/ ... گاماروس ه

ج مختصات: 1 

ت فلزات سنگين س
شان داد كه در غ

آب و˂گاماروس˂
رسد كه موجومي

ن غلظت سرب

  
  )انرود

آب، رسوب و گونه ر

 جدول

ب ميانگين غلظت
نتايج نش. انده داده

گ˂سوبات سطحي
ده است به نظر م

ميانگين :3شكل 

  تگاه
 )رودخانه گرگانرود

لااگل و مصب گرگا
  )كانال آلاگل

در آهن و سرب ت

 

به ترتيب 4و  3 ي
مللي گميشان ارائه

الگوي رس سرب از
نشان دا 4 شكل 

ش

ايست
مصب ر( 1يستگاه 

بين كانال آلا( 2اه 
ك( 3ايستگاه 

سنجش غلظت 
 

 

  
  

نتايج
هايشكل
المتالاب بين

ستجمع . دارد
همانطور كه 

  .دارند

  

ا
ايستگا
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  1391 پاييز

  

س اخـتلاف      
ي را نشـان  

  

پا/ 13شماره / مهار

  س
ـا آب و گامـاروس

داريختلاف معنـي 

< p(  

چهسال              

طحي و گاماروس
ب در رسـوبات بـ
سوبات سطحي اخ

> 05/0(روس 

                      

ب، رسوبات سط
سـرب فلز هايظت

س، ستون آب و رس

 رسوب و گامار

            اهواز حد

ن در ستون آب
غلظ ميانگين  بين

 آهن در گاماروس

 سرب در آب، 

واح ياسلام آزاد گاه

ين غلظت آهن
نشان داد كه  6 

هاي فلز ن غلظت

يانگين غلظت 

دانشگ /تالابي لوژ

ميانگي: 4شكل 
و 5هاي شكلب 

ميانگين چنين بين

مي سهيمقا :5 

ولوياكوب يپژوهش ي

ش
آماري در قالب ي

همچن. جود داشت
< p(.  

شكل

يعلم صلنامهف 

 

ها آزمون
داري وجمعني
> 05/0( داد

  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID  

هـاي  وانـاب  
Saad et

سـتون آب و        
بـه  (ـطحي    

رب و آهـن   
گانرود بوده 
گين غلظـت    
ندارد بـراي   
Tabari e

حي در هـر   

بـه   تـر  وزن 
گرم بر گرم 

n ( از آزمون
گي مثبـت،  
ت سطحي و 
رابـر سـتون   

چنـين   .مـد 
Anderso

توانـد ايـن   ي 

< p( 

هـا و رورودخانـه  
 t(گيرند جاي مي

گين سـرب در س
ب و رسـوبات سـ
لزات سنگين سـر
مصب رودخانه گر

بيشـترين ميـانگي 
اسـتان. كمتـر بـود  

 ,.et al( باشـد ي 

 و رسوبات سـطح

يكروگرم بر گرم 
ميكروگ 18/12و  

n=42( ها دادهدن 
دن ميگو همبستگ

، رسوباتآبستون 
بر 9/13اروس و 

آم بـه دسـت   آب 
on et al., 19

و ابتدايي آن مـي 

> 05/0(روس 

رسـاني، راي آب ـ
 و رسوبات بستر ج
غلظـت فلـز سـنگ

هـاي آب در نمونه
ميانگين غلظت فل
كه اين ايستگاه م
. ان ساخت دارند

ر آب و رسوبات ك
مـي ميليـون  ت در

هن در ستون آب

مي 4/10 ± 2/1و 
55/1( به ترتيب 

وجه به نرمال بود
ضروري آهن در بد
سرب در نمونه س

برابر گاما 3/2 يح
برابر ستون  37و 

978; burrow

ت كه دليل اوليه و

رسوب و گامار

ه ـكانـال  قيطر ز
ه و در پيكره آب 
ـترين ميـانگين غ
ن غلظت فلز آهن

بالا بودن م). 4و  
ه اين دليل باشد ك
نابع طبيعي و انسا
دارد اين فلزات در

قسمت 97/3 و 0
 غلظت سرب و آه

و 9/0 ± 4/0 يب
در بدن گاماروس 

با تو .دبو) تر وزن 
سرب و فلز ض ري

 كل غلظت فلز س
سطحدر رسوبات 

رسوبات سطحي و
ws and Whit

ب پايين بوده است

و همكاران جري

ت آهن در آب، ر

ازصنعت و شهري 
للي گميشان شده
مورد مطالعه بيشـ
بيشترين ميانگين

 3هاي شكل(ود 
تواند بهها ميگاه

من ت سنگين را از
ق از مقادير استاند

/5و براي آهن  1
 داد كه ميانگين 

به ترتي الملل نيب 
گاه جذب اتمي د
ميكروگرم بر گرم

غيرضروربين فلز 
 مقايسه ميانگين
نگين فلز سرب، د

ربرابر  8/3س نيز 
tton, 1983; 

آهن در ستون آب

آقا/ ... گاماروس ه

ميانگين غلظت

تلف كشاورزي، ص
الملوارد تالاب بين

ايستگاه م 3ر بين 
و ب) ت در ميليون
بو 1ط به ايستگاه 

سبت به ساير ايستگ
هاي فلزاتآلاينده

سطحي اين تحقيق
19و  1/0-2/0ب 
كلي نتايج نشان 

  .آيدساب نمي
 گاماروس تالاب
 آهن توسط دستگ

م 01/9و  42/0( 
 كهون نشان داد 

 ،2/0=p .(ضمن
شد كه مقادير ميان
 در بدن گاماروس

 Barak(سـت  

ن فلزات سرب و 

آب، رسوب و گونه ر

مقايسه م: 6ل 

 
هاي مختلز بخش

رك و گرگانرود و
Tabari et .(در

قسمت 16/3و  17
مربوط) در ميليون

نسب 1حي ايستگاه 
يافت بيشتري از آ
 آب و رسوبات سط
ت جهاني به ترتيب

به طور لذا ).138
لعه آلودگي به حس
ب و آهن در بدن

سرب و شده رائت
 فلزات به ترتيب 

نتايج اين آزمو. شد
،r=38/0( داشت 

ميشان مشاهده ش
ل غلظت فلز آهن
ت گزارش شده اس
به طور كلي ميزان

در آهن و سرب ت

شكل

  يريگ جهينتو 
سنگين رها شده از

هاي رودخانه اتره
a ؛t al., 2010

76به ترتيب (حي 
قسمت د 18/4و  

 و رسوبات سطح
طبيعي دريا ه طور

 و آهن در ستون 
 در آب و رسوبات

85ي و همكاران، 
هاي مورد مطالگاه

غلظت سرب نگين
قرشترين غلظت 

مترين غلظت اين
يرسون استفاده ش

وجود  يدار يمعن
المللي گملاب بين

طرفي ميانگين كل
بسياري از مطالعات

and Maso.( به

سنجش غلظت 
 

 

 
 

بحث و
فلزات س
سطحي حوزه
al., 1994

رسوبات سطح
 44/0 بيترت

در ستون آب
بهها و مصب

فلزات سرب 
غلظت سرب

؛ رباني2010
يك از ايستگ
ميان

بيش. آمد دست
و كمت) تر وزن

همبستگي پي
مو غير  پايين

گاماروس تالا
از طر. آب بود
اي در برابطه

on, 1989
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  1391 پاييز/ 13شماره / مچهارسال                                               اهواز واحد ياسلام آزاد دانشگاه /تالابي ولوژياكوب يپژوهش يعلم صلنامهف 

 

). Yi et al., 2008(انـد  زي جـذب شـده  اند و همچنين توسط گياهان و حتـي جـانوران آب  بوده باشد كه فلزات در رسوبات ته نشين شده
شود و از طرفي رسوبات در بيشتر موارد مخزن اصلي فلزات بوده و سوسپانسيون رسوبات در ستون آب سبب افزايش غلظت فلزات در آب مي

ــيش از  ــتم   99ب ــزات سيس ــادير فل ــد از مق ــي  درص ــداري م ــوب نگه ــي در رس ــاي آب ــوند ه  ,Odiete(ش ــت ).1999 ــتي  انباش زيس
)Bioaccumulation (اين در حـالي اسـت   . ها از محيط آب و رسوبات وارد بدن موجودات زنده شوندافتد كه آلايندهنيز زماني اتفاق مي

هـاي زنجيـره   يكي از حلقه به عنوان) كفزي(باشند موجودات بنتيك ها در بدن خود ميكه اكثر موجودات زنده قادر به جذب و تغليظ آلاينده
بـه  نتايج نشان داد كه گامـاروس  ). 1372پورنگ، (غذايي قادرند ميزان زيادي از فلزات را از آب جذب و به سطوح غذايي بالاتر انتقال دهند 

اما تجمع زيستي فلز  ؛از فلزات سرب و آهن را در بدن خود انباشت نمايد هاييپوست بستر زي توانسته است غلظتيك موجود سخت عنوان
بـالا بـودن   . تاكنون هيچ كاركرد زيست شناختي براي فلز سرب شناخته نشده اسـت . سرب در بدن گاماروس به مراتب كمتر از فلز آهن بود

كه فلز آهن در زمره ميكرونوتريتهاي بيولوژيكي است و غلظت فلز آهن نسبت به فلز سرب در بدن گاماروس ممكن است به اين دليل باشد 
المللـي گميشـان بـا    هـاي گامـاروس تـالاب بـين    ميانگين غلظت فلزات سنگين سرب و آهن در نمونه. در فرآيندهاي متابوليكي سهيم است

 هاي گاماروسآمده در نمونه به دستهاي سرب و آهن اين مقايسه نشان داد كه ميانگين غلظت. استانداردهاي ارائه شده جهاني مقايسه شد

از استانداردهاي  تر نييپاهمواره در زمان انجام اين تحقيق  و ؛نمايد وارد بيولوژيكي گاماروس هايسيستم به جدي آسيب كه نيست حدي در
 ,Bowen( باشـد مـي  قسمت در ميليون 5 -20و  5/0 -1سرب و آهن در بدن گاماروس به ترتيب  استاندارد. ارائه شده است بـه  ). 1979

فلـزات  مورد مطالعه عاري از آلودگي توسط  در زمان انجام اين تحقيق منطقه گيريم كهها نتيجه ميتجزيه و تحليل داده كلي بر اساس طور
هـاي  اكوسيستمهاي مختلف به هاي انساني در حوزه آبخيز درياي خزر و ورود آلايندهبا توجه به روند افزايش فعاليت ولي. سرب و آهن است

سربي  يها گلولهدر مراكز صنعتي، ممنوعيت استفاده از  ها پسابفاضلاب ها و هاي ي از قبيل احداث تصفيه خانهاقدامات ،تالابي وابسته به آن
-يشنهاد ميساليانه پ به طورپايش مستمر آلودگي فلزات سنگين در اين اكوسيستم تالابي و موجودات زنده آن  براي شكار پرندگان تالابي و

طور كلي راه حل كليدي براي جلوگيري از آلودگي زنجيره غذايي و منابع غذايي در اين منطقه، كنترل منابع آلاينـده آب و رسـوبات    به .شود
  . باشدمي

  
  سپاسگزاري

استان گلسـتان بـه    زيست محيطاداره كل حفاظت  و زيست محيطسازمان حفاظت  نويسندگان اين مقاله، مراتب تقدير و تشكر خود را از
  .آورندعمل مي

  
  منابع

خـوراكي   اي دو كفـه بررسي ميزان تجمع برخي فلزات سنگين در بافت نرم و پوسـته   .1389، .و كيابي، ب. ، ابطحي، ب.، سعيدي، ه.، شپاشايي راد
Amiantis umbonella  9 -22، 2جانوري، سال دوم، شماره  زيست محيط، فصلنامه فارس خليج، بندرعباسدر ساحل.  

مختلف بدن دو گونه از ماهيان غالب تالاب انزلي با توجـه بـه جايگـاه تقريبـي آنهـا در       يها بافتبررسي تجمع زيستي فلزات سنگين در  .1372، .پورنگ، ن
  .دانشگاه تهران. نامه كارشناسي ارشدپايان. يطيمح ستيزو شرايط  غذاييزنجيره 

  .123 مدرس، ص تربيت دانشگاه. ارشد كارشناسي نامه پايان .همجوار سواحل و نور منطقه .خزر پودهاي آمفي بيولوژي مقدماتي بررسي .1376 ،.جابر، ل
   .تهران دانشگاه ،3بندپايان، جلد  عمومي، جانورشناسي .1353، .حبيبي، ط

در رسـوبات سـطحي سـواحل    ) روي، مس، آهن، كروم و سرب(بررسي غلظت فلزات سنگين  .1384، .و كريمي شهري، ن. ، شايگان، ج.خراساني، ن
  .869-861، 4 شماره، 58 جلدبندرعباس، مجله منابع طبيعي ايران، 

سـوبات  گيري ميزان آلودگي ناشي از فلـزات سـنگين نيكـل، سـرب و جيـوه در ر     اندازه .1385، .و مهرداد شريف، ا. ، جعفرآبادي آشتياني، ا.رباني، م
  .53-55، 51، منطقه عملياتي عسلويه، نشريه اكتشاف و توليد، شماره فارس خليج

 174. زيسـت  محـيط اي استان گلستان، جلد اول، انتشـارات سـازمان حفاظـت    هاي تالابي و رودخانهاكوسيستم .1378، .و عبدلي، ا. قائمي، ر  ،.كيابي، ب
  .صفحه

  .دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان .نامه كارشناسيپايان .پراكنش پرندگان مهاجر در تالاب گميشانمطالعه تنوع و تراكم  .1371 ،.مهرجو، ع
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	و همكاران آقاجري/ ... گاماروس آب، رسوب و گونه در آهن و سرب سنجش غلظت 
 

 

هـاي  هاي اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي درباره تالاب گميشان و تاثيرات مثبت و يا منفي مـردم بـر آن، ضـمن ارائـه شـيوه     انجام بررسي .1378، .مهرداد، م
  .65-96و 4-32ص ص. نامه كارشناسي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمالپايان .تالاب كاربري منطقي از اين
و  بررسـي  اثـرات سـرب    .1387، .و جعفريان مقدم، ا. ، چنگيزي، ر.، مدي، ماج.ري، فا، نژادبه.، ولي نسب، ت.، نيكويان، ع.منوچهري، ح

 .، مجله شيلات، سال دوم، شماره دوم)فارس خليجدر  از انشعابات خور موسي( بر آب، رسوب و جوامع ماكروبنتيك خور زنگي كادميوم
  

Anderson, R.V., Vinikour, W.S. and Brower, J.E., 1978. The distribution of Cd, Cu, Pb, and Zn in the biota of 
two freshwater sites with different trace metal inputs. Holarc Ecology. 13, 377‐384.  

Arnold E., Lenore S. and Andrew D., 2005. Standard Methods for the Examination of Water & Waste water. 
Centennial Edition. 21 edition. 

ASTM.,  1990. Guide  for    collection,  storage,  characterization  and  manipulation  of  sediments  for 

toxicological testing, American Society for testing materials PHUSAC. 
Barak, N.A.E.  and Mason,  C.F.,  1989. Heavy metal  in water,  sediment  and  invertebrates  from  rivers  in 

eastern England. Chemosph. 19,1709‐1714.  
Bowen H.J.M., 1979. Environmental chemistry of the elements, Academic Press. London. N.2. Toronto. 
Burger, J. and Gochfeld, M., 2000. Metals in Laysan Albatrosses from Midway Atoll. Arch Environ Contam 
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