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توسعه ( جهت Fuzzy MCEهای مبتنی بر ارزیابی چنذ معیاره فازی )کاربرد روش

 حوزه آبخیس سذ قشلاقدرداری های کشاورزی و مرتع کاربری

 

 چكيذه

 گ٘طٕ زض اضظٗبثٖ ؾطظه٘ي خْز ثٌِْ٘ضٗعٕ ٍ سهو٘نّبٕ هٌبؾت ثطإ ثطًبهِاؾشفبزُ اظ ضٍـ
ّبٕ . اٗي دػٍّف ثب ّسف اؾشفبزُ اظ ضٍـإ زاضزّبٕ اًؿبى اّو٘ز ٍٗػُؾبظٕ فؼبل٘ز

ّبٕ وكبٍضظٕ ٍ گ٘طٕ چٌس هؼ٘بضٕ فبظٕ زض اضظٗبثٖ سٌبؾت اضاضٖ ثطإ سَؾؼِ وبضثطٕ سهو٘ن
(  ثِ هٌظَض 1390حَظُ آثر٘ع ؾس لكلاق ٍالغ زض اؾشبى وطزؾشبى )زض ؾبل  Aزاضٕ زض دبضؾل هطسغ

ؾبظٕ اعلاػبر طفشِ اؾز. دؽ اظ آهبزُاًدبم دصٗ گصاضٕ هؼ٘بضّب ٍ سؼ٘٘ي وبضثطٕ اضاضٖ اضظـ
گصاضٕ هؼ٘بضّبٕ هؤثط زض اضظٗبثٖ سٌبؾت اضاضٖ ثطإ سَؾؼِ  هح٘غٖ آثر٘ع هغبلؼبسٖ ٍ اضظـظٗؿز

زاضٕ ثط اؾبؼ سَاثغ فبظٕ، ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ٍظًسّٖ خوؼٖ وبضٕ ٍ هطسغ ّبٕ فبضٗبة، زٗنوبضثطٕ
ضٖ ثطإ سَؾؼِ از سِْ٘ ًمكِ اضظٗبثٖ سَاى اضّب خْ( سدعِٗ ٍ سحل٘ل ٍ سلف٘ك ًمكFSAWِفبظٕ )
ّبٕ ثسؾز آهسُ ّب اًدبم دصٗطفز. ؾذؽ ثب سلف٘ك ًمكِثٌسٕ آىّبٕ هصوَض ٍ عجمِوبضثطٕ
ّب ثط اؾبؼ ضٍـ ووٖ سؼ٘٘ي اٍلَٗز نَضر گطفز. ًشبٗح ًكبى زاز وِ ثب ثٌسٕ وبضثطٕ اٍلَٗز

ثٌسٕ ؾطظه٘ي اظ گ٘طٕ ٍ دٌِْضّبٕ سهو٘نگصاضٕ هؼ٘ب وبضثطز هٌغك فبظٕ زض اضظٗبثٖ ؾطظه٘ي اضظـ
سَاًس ثب ؾَْلز ٍ زلز ث٘كشطٕ اًدبم دصٗطز. ػلاٍُ ثط اٗي هؼلَم گطزٗس وِ ُ اوَلَغٗه هٖزٗسگب

زضنس اظ ول  5/28ٍ  8/14، 1/3زاضٕ ثِ سطس٘ت وبضٕ ٍ هطسغ ّبٕ فبضٗبة، زٗنثطإ سَؾؼِ وبضثطٕ
ّبٕ زضنس( ثطإ سَؾؼِ وبضثطٕ 6/53هٌغمِ ) ّبٕٗبثس ٍ ثمِ٘ لؿوزهؿبحز آثر٘ع اذشهبل هٖ

 س.ٌثبقهصوَض ًبهٌبؾت هٖ

 .GIS ، سئَضٕ فبظٕ، ٍظًسّٖ خوؼٖ فبظٕ،اضاضٖسٌبؾت اضظٗبثٖ  كليذي: واشگبى

 

 هقذهه

 ثطزاضٕ هٌبؾت اظ ؾطظه٘ي ثط اؾبؼًؿل وًٌَٖ ٍ آٌٗسُ ً٘بظهٌس ثْطُ هح٘غٖ هَخَز زض خْبى ٍ سأه٘ي ً٘بظّبٕوبّف هكىلار ظٗؿز

ّبٕ سحل٘لٖ ضٗعٕ انَلٖ اؾز سب ظهٌِ٘ اؾشفبزُ اظ ضٍـثبقس. اٗي ػول ً٘بظهٌس ثطًبهِذبل آى هٖ دصٗطّٕب ٍ ظطف٘ز سَؾؼِلبثل٘ز

ّبٕ هَضز اؾشفبزُ زض فطاٌٗس اضظٗبثٖ حدن ظٗبز ٍ گؿشطزگٖ زازُاظ ٗه ؾَ  (.1384 ،هرسٍمدصٗط زض اهط آهبٗف ؾطظه٘ي فطاّن آٗس )اًؼغبف

اظ ؾَٕ زٗگط ( ٍ 1383 ،هرسٍم ٍ ّوىبضاى) گ٘طٕ ثب هكىل ضٍثطٍ قًَسضٗعاى زض اهط سهو٘نقسُ اؾز وِ هسٗطاى ٍ ثطًبهِ ؾطظه٘ي ثبػث

ّبٕ هغلَة اظ گصاضًس لصا ثىبضگ٘طٕ ضٍـثط اٗي هكىلار اثط هضبػفٖ هٖ هح٘غٖ زض ؾطظه٘يلغؼ٘ز ٍ ًبؾبظگبضٕ هؼ٘بضّبٕ ظٗؿزػسم 

چٌس هؼ٘بضٕ هىبًٖ زض فطآٌٗس آهبٗف ؾطظه٘ي ثِ افعاٗف زلز ٍ نحّز سهو٘وبر اسربشٕ اظ ؾَٕ  گ٘طٕ فبظٕ ٍّبٕ سهو٘نخولِ هسل

  (.Riveira et al., 2008 ؛1385 ،خلال٘بى ٍ اَٗثٖ) ذَاّس وطزعطاحبى ووه 

دصٗطٕ ، اًؼغبفسزّبٕ هشؼٕ هشؼبضو ٍ ًبؾبظگبض، سطو٘ت زازُاهىبى سحل٘ل ّوعهبى هؼ٘بضّب گ٘طٕ چٌس هؼ٘بضٕ هىبًّٖبٕ سهو٘نهسل

ّب زض سؼ٘٘ي ػسم لغؼ٘ز هؼ٘بضّب سلف٘ك ثب سَخِ ثِ ػسم سَاًبٖٗ اٗي ضٍـ .ؾبظًسگ٘طٕ ضا فطاّن هّٖبٕ لبثل لجَل زض سهو٘نحلٍ اٗدبز ضاُ

 Balteiro and Romero, 2008; Shih, 2008; Anada and) ضؾسگ٘طٕ هغلَة ثِ ًظط هٖاهط سهو٘ن ّبٕ فبظٕ زضّب ثب ضٍـآى

 *1فضل الله احوذي هيرقبئذ

 2ثبثک سوري

 3ههتبة پير ثبوقبر

 

زاًكىسُ هٌبثغ عج٘ؼٖ،  وطزؾشبى،زاًكگبُ  .1

ظٗؿز، ؾٌٌسج،  زاًكدَٕ وبضقٌبؾٖ اضقس هح٘ظ

 اٗطاى

 زاًكىسُ هٌبثغ عج٘ؼٖ، وطزؾشبى،زاًكگبُ  .2

 ؾٌٌسج، اٗطاى اؾشبزٗبض گطٍُ هح٘ظ ظٗؿز، 

 زاًكىسُ هٌبثغ عج٘ؼٖ، وطزؾشبى،زاًكگبُ  .3

 ؾٌٌسج، اٗطاى اؾشبزٗبض گطٍُ خٌگلساضٕ، 
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Herath, 2008.) ِظازُ اضائِ گطزٗس. لغفٖ سَؾظ  1965ثبقس زض ؾبل سئَضٕ فبظٕ وِ سىو٘ل وٌٌسُ سئَضٕ ولاؾ٘ه )ثَل٘ي( هٖ  هدوَػ

( زاقشِ ثبقٌس زض حبل٘ىِ زض سئَضٕ 0( سب ًبلم )1إ اظ وبهل )سَاًٌس زاهٌِثط اؾبؼ اٗي سئَضٕ اػضبٕ ٗه هدوَػِ ٗب ٗه ولاؼ هٖ

زض سفىط فبظٕ سؼ٘٘ي هطظٕ هكرم هكىل  .اًس( سؼطٗف قس0ُ( ٗب ًبلم )1زض ٗه هدوَػِ فمظ ثِ نَضر وبهل )ولاؾ٘ه )ثَل٘ي(، اػضب 

ثبقس. زض زٍ زِّ گصقشِ سئَضٕ فبظٕ خْز ٍ سؼلك ػٌبنط هرشلف ًؿجٖ اؾز لصا چٌ٘ي سفىطٕ ثب هح٘ظ د٘طاهًَٖ اًؿبى ثؿ٘بض ؾبظگبض هٖ

 Chou etهح٘غٖ زض ظهٌِ٘ هسٗطٗز ؾطظه٘ي هَضز سَخِ لطاض گطفشِ اؾز )ظٗؿزّبٕ هؼ٘بضاٗدبز ؾَْلز، ثطآٍضز ػسم لغؼ٘ز ٍ ضفغ اثْبم 

al., 2007; Chang et al., 2008; Tuzkaya et al., 2009; Lotfi et al., 2009; Chen and Chen, 2010;  Sadiq et 

al., 2010 .) 

 ثطإ ثبقس لصاهٖ د٘چ٘سُ ٍ ثطىظهب ثؿ٘بض ّبآى بلذ ؾبذشبض زل٘ل ثِ فبظٕ اػساز ثب هحبؾجبر ثب سَخِ ثِ اٌٗىِ اًدبم

 نَضر ثِ ذبل اػساز اٗي قًَس.هٖ گطفشِ ىبضث هحبؾجبر زض هرهَنٖ اػساز فبظٕ، ًوَزى اػساز وبضثطزٕ ٍ سؿْ٘ل

 ٖسبٗ ؾِ ثب سَاىضا هٖ هثلثٖ فبظٕ ػسز ٗه ّؿشٌس. هثلثٖ L-Rإ ٍ شٍظًمِ  L-Rإ،شٍظًمِ هثلثٖ، إ،ظًگَلِ اػساز

ً٘ع هطثَط ثِ آى سبثغ ػضَٗز فبظٕ  ٍ (1)قىل  ثبقسهٖ ه٘بًِهمساض  mٍ ثبلا ٍ دبٗ٘ي  حسٍز u  ٍlًكبى زاز وِ   (l, m, u)هطست

 (.1385دطّ٘عگبض ٍ غفبضٕ گ٘لاًسُ،  ؛1386 ،خلال٘بى ٍ اَٗثٖ ؛1388 ،انغط دَضقَز )سؼطٗف هٖ 1هغبثك ثب ضاثغِ 

 

 
 

 : تبثغ هثلثی اػذاد فبزي.1ضكل  (1راثطه )

سَاى ثِ اًس وِ اظ آى خولِ هٖغبلؼبسٖ هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِّبٕ هرشلف هگ٘طٕ فبظٕ ٍ چٌس هؼ٘بضٕ زض ظهٌِّ٘بٕ سهو٘نهسل

 Mendozaؾبظٕ هسٗطٗز خٌگل ٍ هٌبثغ عج٘ؼٖ )(، هسلDixon, 2005ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘ )دصٗطٕ آةّب زض ثطآٍضز ه٘عاى آؾ٘توبضثطز آى

and Martins, 2006 ،)ٌِْد( ؛ 1390 ،هطازٕ ٍ ّوىبضاىثٌسٕ ذغط ظه٘ي لغعـNeaupane and Piantanakulchia, 2006 ،)

اضظٗبثٖ (، Lina et al., 2008اضظٗبثٖ فَاٗس ػول٘بر اح٘بٕ خٌگل ثطإ وٌشطل فطؾبٗف )(، Chang et al., 2008هىبً٘بثٖ زفي ظثبلِ )

ؾبظٕ هسل(، Mohaddes et al., 2008ؾبظٕ زض آهبٗف ؾطظه٘ي )هسل (،Qin et al., 2008) هح٘غٖ ضٗعٕ اثطار سغ٘٘ط الل٘ن ٍ عطح

هح٘غٖ ثطإ سَؾؼِ (، اضظٗبثٖ ظٗؿزChung and Lee, 2009(، هسٗطٗز هٌبثغ آثٖ )Lotfi et al., 2009سَؾؼِ ف٘عٗىٖ قْط )

لسٗوٖ ثٌسٕ حفبظشٖ هٌبعك حفبظز قسُ )( ٍ د1390ٌِْ ،ٍ ّوىبضاىاه٘طٕ (، اضظٗبثٖ سَاى اوَلَغٗه خٌگل )Si et al., 2010وٌٖ ) وبى

 اقبضُ وطز. (1391 ،ٍ ّوىبضاى

 زض غ٘ط اٌٗهَضر
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بٕ ػوسُ ؾبوٌ٘ي هحلٖ ضا ّزاضٕ فؼبل٘زّبٕ وكبٍضظٕ ٍ هطسغوبضثطٕحَظُ آثر٘ع ؾس لكلاق  Aدبضؾل ؾغح زض ًظط ثِ اٌٗىِ 

خبٖٗ خبثِ، ذبنافعاٗف فطؾبٗف  ،ٕ آثر٘عّبث سرطٗت اوَؾ٘ؿشنر غ٘ط هٌغمٖ ثبػّب ثهَضاًدبم اٌٗگًَِ فؼبل٘زٍ زٌّس سكى٘ل هٖ

لصا اٗي هغبلؼِ ثب  اؾز قسُ زض اٗي هىبىافعاٗف آلَزگٖ آة ٍ ذبن ٍ  ّب ثِ ٗه اوَؾ٘ؿشن آثٖ ّوچَى ؾس لكلاقضؾَثبر ٍ ٍضٍز آى

ثٌسٕ ثِ هٌظَض دٌِْ ؾطظه٘ياضاضٖ سٌبؾت گ٘طٕ زض فطآٌٗس اضظٗبثٖ ( خْز سهو٘نFSAWّسف اؾشفبزُ اظ ضٍـ ٍظًسّٖ خوؼٖ فبظٕ )

اظ ًظط هٌبثغ آثٖ زاضإ سؼساز ظٗبزٕ چكوِ ٍ حَظُ هصوَض  .ِ اؾززاضٕ نَضر دصٗطفشهطسغ ٍّبٕ وكبٍضظٕ ثطإ سَؾؼِ وبضثطٕ آثر٘عاٗي 

مِ ـ ؾبل٘بًِ هٌغقًَس. هشَؾظ ثبضگطفشِ ٍ ثِ خٌَة قطلٖ آى ذشن هٖ ثبقس وِ اظ قوبل ٍ غطة هٌغمِ ؾطچكوِزٍ ضٍزذبًِ زائوٖ هٖ

؛ ذَقٌبهًَس ٍ ّوىبضاى، 1389)احوسٕ ه٘طلبئس،  گ٘طزن هٌغمِ زض ضزُ ً٘وِ ذكه لطاض هٖهشط ٍ ثط اؾبؼ ضٍـ زهبضسي الل٘ ه٘لٖ 2/464

1390.) 

 

 هبهواد و روش

زض اؾشبى وطزؾشبى  ّعاض ّىشبض 27زض حسٍز ثب هؿبحشٖ ثبقس وِ هٖؾس لكلاق حَظُ آثر٘ع  Aهٌغمِ هغبلؼبسٖ زض اٗي دػٍّف دبضؾل 

 59"عَل قطلٖ ٍ  46° 59' 15"سب  46° 46' 11"ٍالغ قسُ اؾز. هحسٍزُ هرشهبر خغطاف٘بٖٗ اٗي حَظُ ٍ قوبل قطلٖ قْط ؾٌٌسج 

  .(2ثبقس )قىل ػطو قوبلٖ هٖ 35° 37' 53"سب  °35 24'

 

 

 : هوقؼيت خغرافيبیی هنطقه هطبلؼبتی.2ضكل 

 

( هَضز سَخِ Fuzzy simple additive weightingاعلاػبر ضٍـ ٍظًسّٖ خوؼٖ فبظٕ ) زض اٗي هغبلؼِ ثطإ سدعِٗ ٍ سحل٘ل

ث٘ز هؼ٘بضّب زض ؾغَح هكشول ثط ذغٖ ثَزى هغلَ( FSAWضٍـ ٍظًسّٖ خوؼٖ فبظٕ )زض هَضز لطاض گطفز. ٍخَز زٍ د٘ف فطو لَٕ 
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ّبٕ فبظٕ اظ خولِ ًؿجز ثِ زٗگط ضٍـاٗي ضٍـ زض ٍ ّوچٌ٘ي ؾَْلز سؼ٘٘ي اٍظاى هؼ٘بضّب ّب دصٗطٕ آىگ٘طٕ ٍ خوغهرشلف سهو٘ن

گ٘طٕ ٍ اٍظاى هؼ٘بضّب ثط حؿت اػساز ّبٕ هبسطٗؽ سهو٘نٍضٍزٍٕظًسّٖ خوؼٖ فبظٕ  زض ضٍـ ثبقس.ٍّف هٖػزض اٗي د آىزلاٗل اًشربة 

زض اٗي دػٍّف دصٗطز. اؾبؼ ػول٘بر حؿبثٖ فبظٕ اًدبم هٖقًَس. ّوچٌ٘ي سدعِٗ ٍ سحل٘ل اٍظاى هؼ٘بضّب ثط كرم هٖفبظٕ هثلثٖ ه

(. ثط 1ٗف گطزٗس )خسٍل هم٘بؼ اضظقگصاضٕ هؼ٘بضّبٕ اضظٗبثٖ ثط اؾبؼ هشغ٘طّبٕ ظثبًٖ زض ّفز ولاؼ ٍ اػساز ّفشگبًِ هثلثٖ فبظٕ سؼط

بظٕ سؼ٘٘ي قس وِ ّط ػسز ف 3ّبٕ ظثبًٖ سؼطٗف قسُ ٍظى فبظٕ ّط هؼ٘بض ثط اؾبؼ اػساز ّفشگبًِ هثلثٖ فبظٕ هغبثك ثب قىل اؾبؼ اضظـ

 قبهل هطاحل شٗل GISزض هح٘ظ ٍظًسّٖ خوؼٖ فبظٕ گ٘طٕ ثط اؾبؼ ضٍـ سهو٘ن ثبقس.( هlٖ( ٍ دبئ٘ي )m(، ه٘بًِ )uقبهل ؾِ حس ثبلا )

 ثبقس: هٖ

  ّبٕ اعلاػبسٖ.ّبٕ هوىي زض لبلت لاِٗگعٌِٗإ اظ هؼ٘بضّبٕ اضظٗبثٖ ٍ سؼ٘٘ي هدوَػِ (1

  بظٕ.ٍظًسّٖ هؼ٘بضّب ثط اؾبؼ اػساز هثلثٖ ف (2

  ّبٕ هؼ٘بض.ّبٕ اعلاػبسٖ هطثَعِ ٍ سِْ٘ ًمكِ٘ن اٍظاى عجمبر ّط هؼ٘بض ثِ لاِٗسؼو( 3

  ّبٕ اؾشبًساضز هؼ٘بض.ّبٕ اٍظاى فبظٕ ّط هؼ٘بض زض ًمكِضطة هؤلفِ (4

  ب.ّبٕ فبظٕ هشطست ثط ّوِ هؼ٘بضّب زض ضاثغِ ثب ّط هؤلفِ اظ اٍظاى فبظٕ هؼ٘بضّّب ٍ سدو٘غ اضظـسلف٘ك ًمكِ (5

  .ظزائٖفبظٕ( 6

ّبٕ فبظٕ ثِ اػساز ثبقس لصا سجسٗل اضظـّبٕ آى هكىل هٖگ٘طٕ زض هح٘ظ فبظٕ ثِ ػلز ًؿجٖ ثَزى اضظـًظط ثِ اٌٗىِ سهو٘ن

اؾز  (Best Non-Fuzzy Performance Valueثٌسٕ اػساز فبظٕ )ضٍـ ضسجِظزائٖ ّبٕ فبظٕلغؼٖ ضطٍضٕ اؾز. اظ خولِ ضٍـ

نَضر  3ضاثغِ ثط عجك ؾبظٕ اٍظاى لغؼٖ ثط حؿت ضٍـ هجشٌٖ ثط اضظـ حساوثط ّوچٌ٘ي اؾشبًساضز قَز.سؼطٗف هٖ 2 هغبثك ثب ضاثغِوِ 

  .(karimi et al., 2011؛ 1385دطّ٘عگبض ٍ غفبضٕ گ٘لاًسُ، ؛ 1388 ،)انغط دَضدصٗطز هٖ

 

 .طجقه ثنذي اوزاى هؼيبرهب و هقيبض فبزي هرثوط ثه هر: طجقه1خذول 

 وس
هشغ٘ط 

 ظثبًٖ

  اضظـ فبظٕ
 وس

هشغ٘ط 

 ظثبًٖ

 اضظـ فبظٕ

u m l  u m l 

VH 83/0 1 1 ذ٘لٖ ظٗبز  LE 17/0 33/0 5/0 ًؿجشبً ون 

H 67/0 83/0 1 ظٗبز  L 0 17/0 33/0 ون 

HE 5/0 67/0 83/0 ًؿجشبً ظٗبز  VL 0 0 17/0 ذ٘لٖ ون 

M 33/0 5/0 67/0 هشَؾظ  .... ..... ..... ..... ..... 
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 .(Herrera and Martinez, 2000): هقيبض هفتگبنه تواثغ هثلثی فبزي 3ضكل

 

(2) 
 

 (3) 

 

 'X ; اضظـ اؾشبًساضز قسُ ثطإ ّط گعٌِٗ   l حس دبئ٘ي ; 

 Xi ; اضظـ ذبم ّط گعٌِٗ   mحس ه٘بًِ ;  

 Xmax;  ّباضظـ حساوثط زض ث٘ي ولِ٘ گعٌِٗ   uحس ثبلا ;  

 

وبضٕ ٍ  ّبٕ وكبٍضظٕ فبضٗبة، زٗنؾطظه٘ي ثطإ سَؾؼِ وبضثطٕهؼ٘بضّبٕ هؤثط زض اضظٗبثٖ سَاى اضاضٖ بلؼبسٖ دؽ اظ اًشربة هٌغمِ هغ

(، ظه٘ي So(، ذبوكٌبؾٖ )Lfگطٍُ قبهل ذهَن٘بر قىل ظه٘ي ) 14إ زض ظطار وبضقٌبؾبى ٍ هٌبثغ وشبثربًِهغبثك ثب ًزاضٕ هطسغ

(، هٌبثغ اًطغٕ Lu(، ذهَن٘بر اضاضٖ )Lc(، دَقف گ٘بّٖ )Es(، فطؾبٗف ذبن )Cl) ٍَّا(، الل٘ن ٍ آةHy(، ّ٘سضٍلَغٕ )Geقٌبؾٖ )

(Erهٌبثغ ؾَز ،)( ًٖضؾبBrظٗطؾبذز ،)( ّبIs( خوؼ٘ز ،)Po)( ه٘عاى اقشغبل ،En( ّٖآگب ٍ )Knِعجم ) عٖ  . ؾذؽگطزٗسًسثٌسٕ ٍ سٌظ٘ن

سِْ٘ هَضز ًظط ّبٕ زازُحَظُ آثر٘ع ؾس لكلاق(  Aدبضؾل آثر٘عزاضٕ سفه٘لٖ  - )عطح خبهغ ػول٘بر ه٘ساًٖ ٍ ثب اؾشفبزُ اظ اعلاػبر لجلٖ

هم٘بؼ ّب ثب اؾشفبزُ اظ دؽ اظ آى ٍظًسّٖ هؼ٘بض ؾبظٕ قسًس.ًمكِ 1:25000( زض هم٘بؼ Arc GIS 9.3)ًطم افعاض GISٍ زض هح٘ظ 

گصاضٕ ولِ٘ عجمبر  سا ثب اضظـاثش FSAWّبٕ اعلاػبسٖ ثط اؾبؼ ضٍـ لاِٗ سلف٘كخْز . ّفشگبًِ اػساز هثلثٖ فبظٕ نَضر دصٗطفز

ّبٕ هؼ٘بض سِْ٘ ٍ ؾذؽ اٍظاى فبظٕ ّط هؼ٘بض زض ًمكِ هشٌبظط ثب آى ضطة ًمكِ ثسؾز آهسُّبٕ اعلاػبسٖ ثط اؾبؼ اٍظاى فبظٕ  لاِٗ

هؼ٘بضّب زض ضاثغِ ثب ّط  ّبٕ فبظٕ هشطست ثط ّوِبٕ هؼ٘بض ثب ّوسٗگط سلف٘ك ٍ اضظـّس ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ّوذَقٖ ًمكِگطزٗس. زض هطحلِ ثؼ

ّبٕ فبظٕ ًْبئٖ ثِ اػساز لغؼٖ اضظـ( BNPثٌسٕ اػساز فبظٕ )لثٖ فبظٕ ثب ّوسٗگط سدو٘غ ٍ ثط اؾبؼ ضٍـ ضسجِهؤلفِ هطثَط ثِ اػساز هث

ز وِ ثط اؾبؼ ّبٕ لغؼٖ نَضر دصٗطفؾبظٕ اضظـ( اؾشبًساضز3ضٍـ هجشٌٖ ثط اضظـ حساوثط )ضاثغِ  ثب سَخِ ثِزض ًْبٗز . سجسٗل گطزٗسًس

 ثط اؾبؼ اٍظاى اؾشبًساضزّبٕ ًْبٖٗ ثٌسٕ ٗگبىعجمِ ثب .گ٘طًسلطاض هٖ 1ٍ  0ّب ث٘ي ز قسُ دٌِّْبٕ ًْبٖٗ اؾشبًساضًشبٗح آى همساض اضظـ

ؾز آهس. ثسّبٕ هَضز ًظط آثر٘ع ثطإ ّط ٗه اظ وبضثطٕ اضاضٖ سَاىاضظٗبثٖ  ًمكٍِ ًبهٌبؾت  ظٗبز، هشَؾظ، ونسٌبؾت زض چْبضولاؼ  قسُ

ثٌسٕ ّب خْز سلف٘ك ٍ اٍلَٗزَزى آىػسم ّن هم٘بؼ ث 3ّبٕ سَاى اضاضٖ ثط اؾبؼ ضاثغِ ّبٕ ًْبٖٗ لاِٗؾبظٕ اضظـاؾشبًساضز ضوي

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 ... خْز( Fuzzy MCE) ٕفبظ بضُ٘هؼ چٌس ٖبثٗاضظ ثط ٖهجشٌ ّبٕ‏ضٍـ وبضثطز 

74 

 

ثطإ ثسٗي هٌظَض نَضر دصٗطفز. ( 1384 ،ووّٖ سؼ٘٘ي اٍلَٗز )هرسٍم ضٍـ ثط هجٌبٕ ّبوبضثطٕثٌسٕ اٍلَٗزٗبثس. وبّف هًٖ٘ع ّب وبضثطٕ

ٍ ّوچٌ٘ي زؾش٘بثٖ ثِ زٍ ّسف اؾبؾٖ زض ضاؾشبٕ سؼ٘٘ي اظ لحبػ ؾ٘بؾٖ ٍ سىٌ٘ىٖ  هح٘غٖٗگبى ظٗؿزثْشطٗي گعٌِٗ زض ٗه سؼ٘٘ي 

چْبض ؾٌبضَٗ ثط حؿت اعلاػبر اوَلَغٗىٖ ٍ الشهبزٕ ظٗؿز ً٘بظّبٕ هٌغمٖ اًؿبى ٍ حفبظز هح٘ظ سأه٘يّب قبهل اٍلَٗز ث٘ي وبضثطٕ

ٍ زض اظإ ًمهبى  ٗبثسهٖاذشهبل  10زض ّط ؾٌبضَٗ ثِ گعٌِٗ هَخَز زض خبٗگبُ اٍل اضظـ ظ٘ن گطزٗس. سٌ 2هغبثك ثب خسٍل اخشوبػٖ آثر٘ع 

اظإ ًمهبى عجمِ سَاى ّط وبضثطٕ ٗه اهش٘بظ  ِ. ّوچٌ٘ي ثگطززهٖوؿط زض ؾٌبضَٗ اظ اضظـ ٍظًٖ آى ٗه اهش٘بظ هَلؼ٘ز خبٗگبُ آى گعٌِٗ 

نَضر  ٗگبىّبٕ د٘كٌْبزٕ ثطإ ّط گعٌِٗثٌسٕ ضزُ سٕ اهش٘بظارثٌخوغدؽ اظ قَز. هٖ ضظـ اذشهبل ٗبفشِ ثِ آى وبؾشِزٗگط ً٘ع اظ ا

 .(1390 ،)ًگبضًسگبى ًكبى زازُ قسُ اؾز 4ضًٍس ولٖ اًدبم سحم٘ك زض قىل گطفز. 

 

 : تنظين سنبریوهب ثر حست اطلاػبت اكولوشیكی و اقتصبدي اختوبػی آثخيس.2خذول 

 ّبثٌسٕ گعٌِٗاٍلَٗز ّبٕ آثر٘عٍٗػگٖ ؾٌبضَٗ

 زاضٕهطسغ >وبضٕ  زٗن >فبضٗبة  ّبٕ فؼلٍٖؾؼز وبضثطٕ اٍل

 فبضٗبة >وبضٕ  زٗن >زاضٕ هطسغ ً٘بظّبٕ الشهبزٕ زٍم

 وبضٕ زٗن >فبضٗبة  >زاضٕ هطسغ ً٘بظّبٕ اخشوبػٖ ؾَم

 زاضٕهطسغ >وبضٕ  زٗن >فبضٗبة  ً٘بظّبٕ اوَلَغٗه چْبضم

 

 نتبیح

زاضٕ ثط اؾبؼ وبضٕ ٍ هطسغ ّبٕ وكبٍضظٕ فبضٗبة، زٗنسؼ٘٘ي قسُ زض اضظٗبثٖ سَاى ؾطظه٘ي ثطإ وبضثطٕدؽ اظ ٍظًسّٖ هؼ٘بضّبٕ 

ّبٕ ّبٕ اعلاػبسٖ ًمكِثسؾز آهس. ثب سدعِٗ ٍ سحل٘ل اٍظاى هؼ٘بضّب ٍ ّوذَقبًٖ لاِٗ 3ّب هغبثك ثب خسٍل اػساز هثلثٖ فبظٕ ًشبٗح آى

( ٍ ثب 5( سِْ٘ گطزٗس )قىل FSAWّبٕ هصوَض ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ٍظًسّٖ خوؼٖ ؾبزُ فبظٕ )اضظٗبثٖ سَاى ؾطظه٘ي ثطإ سَؾؼِ وبضثطٕ

( هكرم گطزٗس وِ هؿبحز اًسوٖ اظ هٌغمِ ثطإ سَؾؼِ 4( ٍ ًبهٌبؾت )3(، ون )2(، هشَؾظ )1ّب زض چْبض ولاؼ سَاى ظٗبز )ثٌسٕ آىعجمِ

اًس. ّبٕ آثر٘ع زض اٗي ظهٌِ٘ سَاى ًبهغلَة اظ ذَز ًكبى زازُػظن دٌِْثبقس ٍ لؿوز اّبٕ هَضز ًظط زاضإ سَاى هغلَة هٖوبضثطٕ

ثٌسٕ قسُ ٍ ّبٕ عجمِهكرم قسُ اؾز. ثب ّوذَقبًٖ ًمكِ 4ّبٕ هصوَض زض خسٍل هؿبحز عجمبر سَاى اضاضٖ آثر٘ع ثطإ وبضثطٕ

ّبٕ هصوَض ثسؾز اضاضٖ آثر٘ع ثطإ سَؾؼِ وبضثطّٕب ثط اؾبؼ ضٍـ ووٖ سؼ٘٘ي اٍلَٗز، ًمكِ ًْبٖٗ اضظٗبثٖ سٌبؾت ثٌسٕ وبضثطٕاٍلَٗز

 5/28ٍ   8/14، 1/3زاضٕ ثِ سطس٘ت زض وبضٕ ٍ هطسغ ّبٕ وكبٍضظٕ فبضٗبة، زٗن( وِ هغبثك ثب آى هؼلَم گطزٗس سَؾؼِ وبضثط6ٕآهس )قىل 

ثبقٌس وِ ّبٖٗ ًبهٌبؾت هٖوبضثطٕزضنس( ثطإ سَؾؼِ چٌ٘ي  6/53ّبٕ زٗگط هٌغمِ )دصٗط اؾز ٍ دٌِْزضنس اظ ول هؿبحز هٌغمِ اهىبى

ّب ثطإ سَؾؼِ زض ول ؾغح آثر٘ع زض خسٍل ثبٗس هَضز حفبظز ٍ هسٗطٗز هٌبؾت ٍالغ گطزًس. هؿبحز اذشهبل ٗبفشِ ثِ ّط ٗه اظ وبضثطٕ

 هكرم قسُ اؾز. 5
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 : رونذ اندبم پصوهص.4ضكل 
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 اػذاد هثلثی فبزي. گيري ثر اسبضتصوينهؼيبرهبي : اوزاى ثذست آهذه ثراي 3خذول 

كذ 

 ویصگی
 هؼيبر

 داريهرتغ كبري دین فبریبة

u m l u m l u m l 

Lf 

 17/0 33/0 5/0 0 17/0 33/0 17/0 33/0 5/0 اضسفبع

 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 ق٘ت

 17/0 33/0 5/0 33/0 5/0 67/0 0 17/0 33/0 خْز ق٘ت

So 

 83/0 1 1 83/0 1 1 5/0 67/0 83/0 ثبفز ذبن

 33/0 5/0 67/0 83/0 1 1 83/0 1 1 ػوك ذبن

 5/0 67/0 83/0 33/0 5/0 67/0 0 17/0 33/0 ضعَثز ذبن

 33/0 5/0 67/0 17/0 33/0 5/0 0 17/0 33/0 ّبٕ ّ٘سضٍلَغٗىٖ ذبنگطٍُ

Ge 

 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 0 17/0 33/0 ًَع ؾٌگ ثؿشط

 67/0 83/0 1 83/0 1 1 17/0 33/0 5/0 ّب ثِ فطؾبٗفحؿبؾ٘ز ؾٌگ

 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 ظه٘ي لغعـ

Hy 

 83/0 1 1 83/0 1 1 17/0 33/0 5/0 ه٘بًگ٘ي ثبضًسگٖ ؾبل٘بًِ

 0 17/0 33/0 0 17/0 33/0 0 17/0 33/0 ه٘بًگ٘ي زهبٕ ؾبل٘بًِ

 33/0 5/0 67/0 33/0 5/0 67/0 83/0 1 1 ًَع الل٘ن

Cl 
 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 ه٘عاى زثٖ

 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 0 17/0 33/0 ه٘عاى گل آلَزگٖ

Es 
 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 ًَع فطؾبٗف

 33/0 5/0 67/0 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 قسر فطؾبٗف

Lc 

 0 17/0 33/0 5/0 67/0 83/0 17/0 33/0 5/0 س٘خ گ٘بّٖ

 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 سطاون گ٘بّٖ

 33/0 5/0 67/0 17/0 33/0 5/0 0 17/0 33/0 ٍضؼ٘ز هطاسغ

 33/0 5/0 67/0 17/0 33/0 5/0 0 17/0 33/0 گطاٗف هطاسغ

 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 0 17/0 33/0 ّبٕ هطسؼٖظاز آٍضٕ گًَِ

Lu 
 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 وبضثطٕ فؼلٖ اضاضٖ

 33/0 5/0 67/0 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 س٘خ اضاضٖ

Er 
 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 ّبحطٗن ضاُ

 33/0 5/0 67/0 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 حطٗن اهبوي هؿىًَٖ

Br 
 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 حطٗن هٌبثغ آثٖ

 17/0 33/0 5/0 83/0 1 1 17/0 33/0 5/0 زؾشطؾٖ ثِ اهىبًبر ضفبّٖ

Is 
 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 ى زضآهسه٘عا

 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 دطاوٌسگٖ زام

Po 
 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 سطاون خوؼ٘ز اًؿبًٖ

 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 ؾبل 65سب  15گطٍُ ؾٌٖ 

En 
 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 33/0 5/0 67/0 سؼساز قبغل٘ي

 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 ًطخ ث٘ىبضٕ

Kn 
 83/0 1 1 83/0 1 1 83/0 1 1 ه٘عاى ثبؾَازٕ

 17/0 33/0 5/0 17/0 33/0 5/0 0 17/0 33/0 ه٘عاى ث٘ؿَازٕ
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( و Dكبري ) (، دینIهبي كطبورزي فبریبة ): نقطه ارزیبثی تواى اراضی هنطقه هطبلؼبتی ثراي كبرثري5ضكل 

 (.Rداري ) هرتغ

 

هبي كطبورزي فبریبة، : نقطه نهبیی ارزیبثی تنبست اراضی هنطقه هطبلؼبتی ثراي توسؼه كبرثري6ضكل 

 داري.كبري، هرتغ دین
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 : هسبحت اختصبظ یبفته ثه طجقبت تواى اراضی ثراي هر كبرثري از كل سطح آثخيس.4خذول 

طجقبت تواى  فبریبة كبري دین داريهرتغ

 ha % ha % ha % اراضی

2/2 603 6/0 173 5/1 411 1 

11 2957 5/8 2301 1/8 2183 2 

6/25 6908 24 6437 2/18 4894 3 

2/61 16488 9/66 18045 2/72 19468 4 

 هدوَع 26956 100 26956 100 26956 100

 

 هب ثراي توسؼه در سطح آثخيس.: هسبحت اختصبظ یبفته ثه هر یک از كبرثري5خذول 

 طجقبت  فبریبة كبري دین داريهرتغ تاراضی نبهنبس

 ha % ha % ha % ha % تواى اراضی

6/53 14437 

9/1 506 6/0 173 6/0 163 1 

9/7 2136 3/6 1696 3/0 72 2 

7/18 5038 9/7 2143 2/2 592 3 

 هدوَع 827 1/3 4012 8/14 7680 5/28

 

 گيريثحث و نتيده

زاضٕ )قىل وبضٕ ٍ هطسغ ّبٕ فبضٗبة، زٗنهٌغمِ هغبلؼبسٖ ثطإ سَؾؼِ وبضثطٕ اضاضٖظٗبثٖ سَاى ّبٕ ثسؾز آهسُ اظ اضثط اؾبؼ ًمكِ

سَاى ًبهٌبؾت زاضإ ّبٕ هصوَض ّبٕ قوبلٖ، قوبل قطق، هطوعٕ ٍ حَاقٖ خٌَثٖ آثر٘ع ثطإ سَؾؼِ وبضثطٕثرف( هكرم گطزٗس وِ 5

سَاى اًس هٖضلن ظزُ هٌبعكثبقس. اظ خولِ ػَاهلٖ وِ اٗي ٍضؼ٘ز ضا زض اٗي ّٖب هظٗؿز اٗي دًٌِْبهغلَة هح٘ظ وِ ث٘بًگط ٍضؼ٘زّؿشٌس 

ّبٕ هشؼسز زض هٌغمِ ون ظٗبز خَاهغ اًؿبًٖ ٍ ٍخَز زامّب، ثطًٍعزّبٕ ؾٌگٖ، سطاّبٕ سٌس، ؾغحٖ ثَزى ذبنثِ ٍخَز اضسفبػبر ثلٌس، ق٘ت

وِ ّوچٌ٘ي هؼلَم گطزٗس  قوبلٖ ٍ خٌَة حَظُ ضطٍضٕ اؾز. ّبٕدٌِْ ثَٗػُ ٖ اٗي هٌبعكحفبظشّبٕ خٌجِسَخِ ث٘كشط ثِ اقبضُ وطز. لصا 

دصٗط اؾز وِ ثرف ىثر٘ع اهىبآزضنس اظ ول ؾغح  8/38ٍ  1/33، 8/27زاضٕ ثِ سطس٘ت زض وبضٕ ٍ هطسغ ّبٕ فبضٗبة، زٗنسَؾؼِ وبضثطٕ

 .اًسٍالغ قسُقطلٖ ٍ حَاقٖ زٍ ضٍزذبًِ انلٖ حَظُ  هٌبعكٍ ث٘كشط زض  گ٘طًسر سَاى هشَؾظ ٍ ون لطاض هّٖب ً٘ع زض عجمباػظن اٗي دٌِْ

زض ؾغح ؾطظه٘ي ّوبًٌس ق٘ت، قطاٗظ ذبن ٍ ّ٘سضٍلَغٕ ف٘عٗىٖ ّبٕ اظ خٌجِاٗي هٌبعك هح٘غٖ اضاضٖ ثسل٘ل اٌٗىِ ٍضؼ٘ز ظٗؿز

ثب ًمكِ ًْبٖٗ اضظٗبثٖ سٌبؾت اضاضٖ هغبثك  ثبقٌس.ّبٕ هَضز ًظط زاضإ دشبًؿ٘ل هٌبؾجٖ هٖلصا خْز سَؾؼِ وبضثطٕ ًؿجشبً هغلَثٖ لطاض زاضز

زضنس  5/28ٍ  8/14، 1/3ثِ سطس٘ت زاضٕ ٍ هطسغوبضٕ  زٗن ،ّبٕ وكبٍضظٕ فبضٗبةوبضثطٕ ثطإ سَؾؼِوِ  هؼلَم گطزٗسً٘ع ( 6)قىل  آثر٘ع

ّب ثبٗس سحز ثط آىهح٘غٖ حبون زضنس( ثب سَخِ ثِ قطاٗظ ظٗؿز 6/53هٌغمِ )حسٍز  هؿبحزثمِ٘ ٗبثس. اظ ول ؾغح آثر٘ع اذشهبل هٖ

ّبٕ هىبً٘عُ اظ سَؾؼِ وبضثطٕحبون ثط هٌغمِ دشبًؿ٘ل اوَلَغٗه ٍ قطاٗظ الشهبزٕ اخشوبػٖ ثب سَخِ ثِ  اٗي اؾبؼثط  .حفبظز لطاض گ٘طز

لاظم زض ثبٗس سوْ٘سار ّبٖٗ زض ؾغح آثر٘ع ثبقس لصا زض اخطإ چٌ٘ي سَؾؼِّبٕ قسٗس ضٍثطٍ هٖفبضٗبة ثب هحسٍزٗزخولِ سَؾؼِ وكبٍضظٕ 

 .  هسًظط لطاض گ٘طزظٗؿز خْز خلَگ٘طٕ اظ سرطٗت هح٘ظ
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هح٘غٖ اظ خولِ ظٗؿز فبوشَضّبٕاؾشفبزُ اظ سَاثغ فبظٕ ثطإ اضظقگصاضٕ هؼ٘بضّب زض اٗي دػٍّف ًكبى زاز ثب سَخِ ثِ اٌٗىِ ثطذٖ اظ 

ّب سؼ٘٘ي وطز سَاى ثطإ آىحس ٍ هطظ هكرهٖ ًوٖ ظٗؿز زاضًس ٍّبٕ ذبن ٗب هؼ٘بضّبٕ ًبدبٗساض ؾطظه٘ي سغ٘٘طار سسضٗدٖ زض هح٘ظٍٗػگٖ

زض ؾطظه٘ي ثب هشطّب ااٗي دبضسغ٘٘طار ثؼجبضر زٗگط  .ّبٕ فبظٕ اؾزّب ؾبظگبض ثب هٌغك ٍ ؾبهبًِلصا قٌبذز ػسم لغؼ٘ز، اثْبم ٍ سطزٗس آى

ّبٕ ّب ثط اؾبؼ الگَضٗشنٗي گًَِ دسٗسٍُ سدعِٗ ٍ سحل٘ل اؾبظٕ . هسلزّورَاًٖ زاضفبظٕ ّبٕ ؾ٘ؿشنالگَّبٕ سؼطٗف قسُ زض ضٍاثظ ٍ 

گ٘طاى ٍ ثب اؾشفبزُ هٌغك فبظٕ ثطإ سهو٘نؾبظز. اظ ؾَٕ زٗگط سؼ٘٘ي اّو٘ز ٗه هؼ٘بض سط هٖ ّب ضا ثِ ٍالؼ٘ز ًعزٗهفبظٕ سَن٘فبر آى

ّب هَخَز ثَزى زاهٌِ اًشربةوبضقٌبؾبى ًؿجز ثِ هٌغك ثَل٘ي آؾبًشط ذَاّس ثَز ثسل٘ل اٌٗىِ زض هٌغك فبظٕ لغؼ٘ز، ػسم ضٗؿه ٍ هحسٍز 

زض فطآٌٗس اضظٗبثٖ اضاضٖ ٍ آهبٗف ؾطظه٘ي گ٘طٕ خْز سهو٘نفبظٕ  ّب ٍ ضٍاثظهسل ثب ثىبضگ٘طٕ ثٌبثطاٗي .زض هٌغك ثَل٘ي ٍخَز ًساضز

چٌس ٕ ٍ فبظگ٘طٕ سهو٘نّبٕ هسل ّوچٌ٘ي ثب سَخِ ثِ اٌٗىِ .وؿت ًوَز ؾطظه٘ياظ هكرهبر دبضاهشطّبٕ  ٕسَاى زضن ٍ فْن ثْشط هٖ

إ اظ زاهٌِ زضثٌسٕ ؾطظه٘ي عجمِّب ثب ثىبضگ٘طٕ آىهؼ٘بضٕ دشبًؿ٘ل لاظم ضا زض خْز سلف٘ك ثب ؾبهبًِ اعلاػبر خغطاف٘بٖٗ زاضا ّؿشٌس لصا 

زض سحم٘مبسٖ وِ . اؾزسط ؾطظه٘ي اظ زٗسگبُ اوَلَغٗه هٌبؾتثٌسٕ ّب دٌٍِْ عٖ اٗي ضٍـ ثبقسهّٖبٕ سٌبؾت اضاضٖ هوىي ولاؼ

ٍ ّوىبضاى  Lotfi ٍ( 2011ٍ ّوىبضاى ) Karimi(، 1391) وَذ ٍ ًدفٖ (،1390) سٕ ٍ ّوىبضاىاػوٖ اظغ (،1390) ٕ ٍ ّوىبضاىاه٘ط

گ٘طٕ اقبضُ قسُ ّبٕ فبظٕ ٍ چٌس هؼ٘بضٕ زض اضسجبط ثب اضظقگصاضٕ هؼ٘بضّب ٍ سهو٘ناؾشفبزُ اظ هسلثِ فَاٗس هثجز ً٘ع اًس اًدبم زازُ (2009)

 اؾز.
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