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  پلون در تالاب شادگانهاي كفزي اپيشناسايي و فراواني جلبك

 

  چكيده
غذايي بزرگي براي و منبع  يآب منابع در هياول كنندگانديتول نيهاي كفزي بزرگترجلبك

ي و تعيين فراواني موجودات كفزي و برخي از لارو ماهيان هستند. اهداف اين مطالعه، شناساي
شادگان در استان خوزستان است. روش كار بر  يالمللپلون در تالاب بينهاي اپياجتماعات جلبك

از فروردين تا  سال، كه درمدت يك ،آژانس حفاظت محيط زيست امريكا طراحي شد روتكلاساس پ
هاي پلون شناسايي شده، كه به ترتيب ردهجنس اپي 18اجرا گرديد. در اين مطالعه  1389 اسفند

ها در برابر شرايط محيطي، باسيلاريوفيسه و سيانوفيسه به دليل دارا بودن دامنه تحمل بالاي آن
و از  Synedraو  Navicula ،Nitzschiaهاي باسيلاريوفيسه ترين جنسو مهم هغالب بود
نظر كيفيت آب  هايي است كه ازها درآباست، كه بيانگر حضور آن Oscillatoriaها سيانوفيسه

تعداد در مترمربع است. رده  9555پلون باشند. ميانگين كلي فراواني اپيدر حد متوسط مي
. آناليز واريانس يك انددر پاييز بيشترين فراواني را در منطقه دورق داشته نوفيسهباسيلاريوفيسه و سيا

)، ولي <P 0/05( پلون در مناطق مختلف فاقد تفاوت معني داريطرفه بين فراواني جنس هاي اپي
دهد ها نشان مياي بين جنس). آناليز خوشه>05/0P( داري را نشان مي دهدها تفاوت معنيدر ماه

درصد داراي  60دورق حدوداً درصد داراي تشابه و مناطق مالح و  75بالاي  حدوداً  سجن 15كه 
اند. مناطق مالح و دورق بدليل شوري بالا در يك گروه و رگبه و عطيش با شوري كمتر در تشابه

  گروه ديگري از نظر تشابه قرار دارند.
  

  .پلون، تالاب شادگان، جلبك كفزي، خوزستاناپي كليدي: واژگان
  
  
  
  
  

  مقدمه
ديگر  مناسب هر سطح و گياهان چوب، ا،هسنگ آب مانند در اشياي سطوح روي هاي كفزي اجتماعات جلبكي هستند كهجلبك

هاي جلبك Greenberg, 1992) .(Welch ;1992 شوندمي بنديتقسيم كنند،مي رشد آن برروي كه بستري نوع اساس بر و چسبيده
تواند برابر و يا حتي بيشتر از ها ميبيوماس آن اند. توليد وهاي آبي شناخته شدهاكوسيستم كنندگان اوليه دركفزي به بعنوان توليد

 ذرات سيلت و گل برروي كه هستند هاييپلون، جلبكاپي هايجلبك  (Cahoon et al., 1999).هاي در ستون آب باشدفيتوپلانكتون
 مصرف براي ييغذا منابع و اكسيژن توليد در عمق كم هاي سيستم هاي كفزي درجلبك اهميت Biggs, 2000).( كنندمي رشد

 باشند مي هاي آبيدر اكوسيستمفراواني  كل از بالايي درصد گيرندهبر هاي كفزي درجلبكفراواني باشد. مي شناخته شده كاملاً كنندگان
(Barranguet et al., 1998). ًامااي شده استكمي در اكوسيستم درياچه هاي كفزي توجه نسبتاًبر روي اجتماعات جلبك معمولا ، 

 اينبنابر). Vadeboncoeur et al., 2002( ها نقش كليدي در توليد اوليه، چرخش مواد مغذي و ارتباطات زنجيره غذايي داردافزايش آن
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 كفزي ماهيان لارو و برخي از نتوزهابماكرو مايوبنتوز و براي غذايي بزرگي منبع آبي، عمق كم هاياكوسيستم هاي كفزي درجلبك
  .شوندمحسوب مي

 ,Maltby( تالاب ثبت شده در فهرست معاهده رامسر است 1201ترين تالاب ايران و سي و چهارمين تالاب از تالاب شادگان بزرگ

1994; Evans et al., 2002  اين تالاب در استان خوزستان و شامل سه بخش آب شيرين، پهنه جزر و مدي و منطقه ساحلي يا .(
 انواع پذيرنده باشد. اين تالابفصول مختلف داراي نوسانات زياد و تنوع زيستي متفاوتي مي سطح تالاب در باشد.ميبخش آب شور 

ها ورود اين مواد، منجر به افزايش توليدات جلبك باشند.فراواني مي مغذي مواد روستايي، كشاورزي بوده، كه حاوي از شهري، اعم هاپساب
 . )1388(خلفه نيل ساز،  شوندمي

هاي شيرين وجود دارد كفزي در آبهاي جلبكاگر چه مقالات متعددي در مورد  ،است كفزي هايجلبك شناسائي بررسي اين از هدف
)Karosiene and Kasperoviciene, 2008بر اي مطالعهو به غير از يك مورد در تالاب شادگان  رانيدر ا )، اما به جزء چند مورد
بايست قرار يم منابع آبي يهايدر بررس ي است كهاز ملزومات يكي هاي كفزيجلبك يهاو پراكنش گونه ييها نشده است. شناساآن يرو

  گيرد.
  

  هاروش مواد و
ها بصورت ماهانه از هر منطقه در تالاب شادگان انجام و نمونه 1389ساله از فروردين تا اسفند اين مطالعه در محدوده زماني يك

ازجمله طرح جامع تالاب شادگان كه توسط غفله مرمضي و  ها بر اساس در نظر گرفتن مطالعات قبليايستگاهبرداشت شده است. انتخاب 
هاي كشاورزي و خشك هاي انساني (پسابوجود فعاليت). همچنين 1375(غفله مرمضي و همكاران،  انجام گرديد 1375همكاران در سال 

، سپس در درون نداز تالاب انتخاب شد عطيش، مالح، رگبه و دورق منطقه چهار بنابر اينملاك عمل قرار گرفته است. نيز  شدن تالاب) 
ايستگاه در محدوده تالاب بررسي كه بطور مستمر و يكسان  16هر منطقه نيز چهار ايستگاه مورد بررسي قرار گرفت كه در مجموع 

  . )1 (شكل برداري شدندنمونه

  
  . )1389سال ( تالاب شادگان : موقعيت مناطق مورد بررسي در 1شكل
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 ,.Barbour et al( هاي كفزي با استفاده از پروتكل آژانس حفاظت محيط زيست امريكا  طراحي شده استآوري جلبكروش جمع

سه تكرار به صورت متر سانتي 5/15 × 5/15 با ابعاد وينونبا استفاده از گرب  پلون، رسوبات بستراپيهاي جلبكگيري براي نمونه ).1999
آوري و در جمع لاسكالپبا  را رسوبات را جدا و لايه نازكي از رسوبات مترسانتي 6اي با قطر برداشت گرديد. با استفاده از كورسمپلر استوانه

با تهيه سه تكرار از مجموع  اي مجدداًعيين تركيب جنس يا گونهسي انتقال داده شد. در كل براي شناسايي و تسي 250اتيليني ظروف پلي
هاي تهيه شده تا قبل از رسيدن به آزمايشگاه در افزوده شد. همه نمونه چهاردرصدها فرمالين ها به آنسه گرب، براي فيكس كردن نمونه

  .)Barbour et al., 1999( اندداري شدهنگه ظروف حاوي يخ
پس از تكان دادن و همگن كردن نمونه، سه تكرار از ها، يك هركدام از بخشبراي شناسايي، فراواني و تركيب تاكسونومدر آزمايشگاه 

. سپس فراواني گرديدميدر حد جنس شناسايي   100نمايي با بزرگ و سي در زير ميكروسكوپ اينورتسي 5 دارنمونه در لام حفره هر
براي شناسايي تاكسونوميك  ).Clesceri et al., 1992( شد محاسبه ها در تالابمتر مربع از سطوح استقرار جلبكها در يك آن

 Sheath, 1996; Bellinger and، وايتون وبروك و شيت استفاده شد ( جيهاي شناسايي بلينگر و سيهاي كفري از كليدجلبك

Sigee, 2010; Whitton and Brook, 2002 .(  
هاي هر منطقه استفاده شد. جهت بررسي اختلاف بين ميانگين هبراي مقايسه بين چهار منطقه مورد مطالعه، از ميانگين زير نمون

 هاها) و ايستگاهدر زمان (ماهجلبكي ها استفاده شد. متغيرها شامل فراواني طرفه دادهها از آناليز واريانس يكمتغيرها در مناطق و ماه
مورد بررسي قرارگرفتند. همچنين  آزمون كالموگراف اسميرنفها از نظر توزيع نرمال توسط داده ،باشند. براي انجام آناليز واريانسمي

جهت بررسي ميزان همپوشاني استفاده گرديد. در نهايت براي رسم  )Minitab( تبافزار مينيدار، از نرمدرصورت وجود اختلافات معني
كورتيس ياي و بررسي درصد تشابه بررخوشه يهااستفاده شد. جهت آناليز) Excell ver. 2007( افزار اكسلها و نمودارها از نرمگراف

  افزار پرايمر استفاده گرديد.ها و فصول از نرمبين ايستگاه
  

  نتايج
جنس  1و  3 ،14رده باسيلاريوفيسه، سيانوفيسه و كلروفيسه به ترتيب با نسبت  3پلون كه در جنس جلبك اپي 18در اين مطالعه 

  .)1 (جدول بودندهاي مالح و دورق بيشترين تعداد جنس را دارا اند. ايستگاهحضور داشته
 

  . )1389سال (مورد بررسي در تالاب شادگان  مناطقهاي مختلف در از ردهپلون اپيهاي جنس تعداد :1 جدول
 جلبك/ مناطق سيانوفيسه باسيلاريوفيسه كلروفيسه

  رگبه 2 5 -
  مالح 2 12 -
  دورق 2 12 -
  عطيش 3 8 1
  كل تالاب 3 14 1

  
در صد است. بدين ترتيب باسيلاريوفيسه ها غالب ترين رده هستند.  88/0، 66/48، 45/50ها به ترتيب ذكر شده اين رده ينسبت فراوان

درصد، از  47/10، 17/21، 44/23به ترتيب با  Navicula  ،Nitzschia، Synedraهايپلون، جنسهاي اپياز رده باسيلاريوفيسه جلبك
 Scenedesmusفقط جنس  سهيدرصد و از رده كلروف 74/41، 86/57با  Oscillatoria  ،Anabenopsisهايجنس فيسهرده سيانو

  ).2 ( جدول اندفراواني را داشته نيشتريب
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  . )1389شادگان (پلون در تالاب هاي اپيهاي جلبك: در صد و ميانگين فراواني جنس2جدول

  درصد
ميانگين فراواني

  (تعداد در مترمربع)
 رده نام جنس

44/23  20347 Navicula 

Bacillariophyceae 

17/21  18374 Nitzschia 

02/3  2628 Pinnularia 

00/5  4346 Surirella 

77/2  2407 Cyclotella 

44/4  3860 Cymatopleura 

35/4  3779 Cymbella 

69/2  2338 Gomphonema 

93/9  8623 Gyrosigma 

47/10  13837 Synedra 

84/0  729 Amphora 

29/2  1988 Complydiscus 

85/0 740 Cocconeis  
60/3  3129 Achnanthes 

86/57  48430 Oscillatoria 

Cyanophyceae  74/41  34943 Anabenopsis 

37/0  324 Anabaena  
100  1520 Scenedesmus Chlorophyceae  
 ميانگين كل  9555  

  
آبان و  و دهدكه رده باسيلاريوفيسه به ترتيب در مهرپلون بر روي رسوبات بستر نشان ميهاي جلبك كفزي اپيتغييرات فراواني رده

مردادماه فراواني بيشتري  در هااندكي نسبت به ساير رده اند. رده كلروفيسه بطوررده سيانوفيسه در آبان ماه بيشترين فراواني را داشته
  . )2شكل اند (داشته

  
  .)1389سال (هاي مورد بررسي در تالاب شادگان ماه پلون درهاي جلبك كفزي اپيتغييرات فراواني رده : 2 شكل
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دهدكه رده باسيلاريوفيسه و سيانوفيسه به ترتيب در منطقه پلون بر روي رسوبات نشان ميهاي جلبك كفزي اپيتغييرات فراواني رده
  ).3شكل ( ندامنطقه دورق فراواني بيشتري داشته در هااندكي نسبت به ساير رده رده كلروفيسه بطور ودورق بيشترين فراواني 

  

  
  . )1389سال ( شادگانمناطق مورد بررسي در تالاب  پلون درهاي جلبك كفزي اپيتغييرات فراواني رده :3 شكل

  
دهد هاي كفزي در مناطق مختلف مورد بررسي از تالاب شادگان نشان ميهاي جلبكبين فراواني جنسيك طرفه  نتايج آناليز واريانس

 هاآن بين فراواني ولي )<05/0P( داري وجود ندارددر مناطق مختلف تفاوت معنيپلون اپي هاي كفزيجنس هاي جلبكفراواني كه بين 
  ). 3(جدول  )>05/0P( داري وجود داردهاي مختلف طول سال تفاوت معنيدر ماه
  

  هاي مختلف در تالاب شادگانها در مناطق و ماهيك طرفه بين فراواني آناليز واريانس: نتايج 3جدول 
  .)1389سال (

P-value F df فراواني  
 مناطق  3  23/1 3/0
 هاماه 11 13/2 ** 01/0

  دار بودن مقاديرسطح معني  **
  

دهد كه به هاي بر روي رسوبات بستر در طول دوره بررسي نشان ميپلونهاي مختلف از رده باسيلاريوفيسه اپيتغييرات فراواني جنس
  . )4 شكل( بيشترين فراواني را دارند Navicula ،Nitzschia، Synedra  ،Gyrosigmaترتيب جنس هاي 
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  .)1389سال ( پلون ها در تالاب شادگانهاي رده باسيلاريوفيسه اپيجنسفراواني : 4 شكل

  
دهد كه به ترتيب پلون بر روي رسوبات بستر در طول دوره بررسي نشان ميهاي مختلف از رده سيانوفيسه اپيتغييرات فراواني جنس

  .)5 شكلبيشترين فراواني را دارند (Oscillatoria،  Anabenopsisجنس هاي 
  

  
  .)1389سال ( پلون ها در تالاب شادگانهاي رده سيانوفيسه از اپيفراواني جنس :5 شكل

  
درصد  75جنس حدوداً بالاي  15دهد كه ها تالاب شادگان نشان ميپلون بر اساس آنهاي اپيهاي جلبكاي بين جنسآناليز خوشه

تشابه فراواني بيشتري  Scenedesmus ،Anabena ،Pinnularia ،Achnanthesها جنس هاي داراي تشابه بوده، كه از بين آن
  . )6 شكلاند (داشته
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  پلون در تالاب شادگانهاي اپيهاي جلبكاي شاخص تشابه بر اساس فراواني جنس: آناليز خوشه6 شكل

  .)1389سال (
  

درصد  60 كه در مناطق مالح و دورق حدوداً دهدپلون در تالاب شادگان نشان مياپيهاي جلبكآناليز خوشه اي بين مناطق مختلف 
 . )7 شكلاند (داراي تشابه بوده

  

  
 پلون در تالاب شادگانهاي اپيهاي جلبكاي شاخص تشابه بر اساس مناطق مختلف جنس: آناليز خوشه 7 شكل

  .)1389سال (
  

  بحث و نتيجه گيري
ها و كنندگان كوچكي مانند ماهيزنجيره غذايي را براي مصرفهاي كفزي بعنوان منابع غذايي اوليه، بخش مهم و حياتي جلبك

هاي كفزي از طريق فتوسنتز اكسيژن محلول را براي بسياري از موجودات آبي در . جلبك(Gaiser, 2008) دهندمهرگان تشكيل ميبي
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 تغييرات سريع در محيط هستند و هاي كفزي مسئول. علاوه براين كه جلبك(Florida lakewatch, 2000)كنند اطرافشان فراهم مي
  ).Gaiser, 2008; Florida lakewatch, 2000( دهنده تغييرات محيطي نيز هستندانديكاتورهاي زيستي نشانعنوان بيوهب

هاي كفزي از رده باسيلاريوفيسه، سيانوفيسه و كلروفيسه تشكيل يافته است، كه اين اي جلبكاين بررسي نشان داده كه تركيب گونه
). از Karosienė and Kasperoviciene, 2008( هاي با حاصلخيزي متوسط نيز گزارش شده استاي در درياچهتركيب گونه

داشته  هاي سيانوفيسه و كلروفيسه حضوردر مقايسه با رده پلون رده باسيلاريوفيسه با داشتن نسبت جنس و فراواني بيشترهاي اپيجلبك
هاي كفزي نيز گزارش شده است و دليل آن، چسبيدن فيسه توسط بسياري از مطالعات بر روي جلبكاند. غالب بودن رده باسيلاريو

 كنندترين شاخص براي ارزيابي كيفيت آب استفاده ميعنوان مناسبهها ببه بسياري از بسترهاي موجود در آب است و از آنباسيلاريوفيسه 
)Yana and Peerapornpisal, 2009;  Brown et al., 2008; Brown and Short, 1999; Pillsburyr, et al., 

هاي آب دارند. باسيلاريوفيسه در اكثر مواقع تنوعي از جلبك ). باسيلاريوفيسه از نظر تعداد گونه و فراواني در تمام طول سال حضور2002
هاي آبي دارند. نقش مهمي را در توليد اوليه در اكوسيستم هاها بسيار مهم هستند. اجتماعات آنشيرين را تشكيل و براي اين اكوسيستم

كار ه بها بطور گسترده اي براي تغييرات شرايط محيطي مثل يوتروفيكاسيون، اسيديته شدن، شورشدن، تغييرات سطح دريا و خشكي ها آن
  .Bennion et al., 2001) ( ها داراي اپتيمم و دامنه باريكي از بسياري از متغيرهاي محيطي هستندمي روند، زيرا آن
هايي است كه ها در حضور آبپلون بيانگر مقاومت آندر اجتماعات اپي  Navicula، Nitzschia، Synedraهاي غالب حضور جنس

 ندي مختلف از نظر كيفيت آب بيان شده استبنظر كيفيت آب در حد متوسط هستند و مشابه همين جنس در طبقه از
)Leelahakriengkrai and Peerapornpisal, 2010هاي هاي سيانوفيسه موجود در ستون آب بيشتر در آب). البته حضور جلبك

هاي نسبتا فقير كه آب شفاف و نور خورشيد در آن ها در روي بستر گلي بيشتر در آبيوتروفيك گزارش شده است، ولي حضور اين جلبك
هاي متعددي، بخصوص نواحي گرمسيري قادر به زيست ). سيانوفيسه در زيستگاهEdwards et al., 1992( نفوذ مي كند، ذكر شده است

ها مي باشند.  اجتماعات سيانوفيسه و هايي است كه داراي انتشار جهاني هستند و همچنين عامل تنوع زيستي جلبكهستند و داراي گونه
دروديناميكي و درجه حرارت هستند كه تعيين كننده معرف تحت تاثير دوره هاي هيدرولوژيكي، رژيم هي Oscillatoriaهاي مانند جنس

  ).Huszar and Caraco, 1998; Fonseca and Rodrigues, 2007 هاي جلبكي است (ها دراين تركيب گروهحضور آن
بالايي يد اوليه تول دارايبندي بدليل عدم لايهمانند تالاب شادگان هاي كم عمق درياچه درهاي كفزي ها و جلبكاجتماعات پلانكتون

 هاي كدر بدليل عدم نفوذهاي كفزي در درياچهرشد جلبكلازم به ذكر است كه ). Zimba, 1995; Bonilla et al., 2005( هستند
  ).Noges and Laugaste, 1998( توانند بر روي رسوبات تثبيت يابندنمي نور محدود و
ها نشان داده، كه در منطقه دورق دو رده سيانوفيسه و بستر در ايستگاهپلون بر روي رسوبات هاي جلبك كفزي اپيرده فراواني

كه  Nitzchia و Naviculaها بخصوص هايي از دياتومه. البته حضور گونهاندباسيلاريوفيسه نسبت به ساير مناطق فراواني بيشتري داشته
 Yallop( خود را نمايان كنندهاي محيطي استرساراي د هاييقادرند در مكان ،ي در برابر شرايط محيطي دارنديداراي دامنه تحمل بالا

and Anesio, 2010هايي مانند ). اغلب حضور گونهOscillatoria آلودگي مواد آلي دارند، گوياي  بالايي نسبت به كه داراي تحمل
 حضور اين با توان نتيجه گرفت كه). نهايتاً ميAftab and Asif, 1996( شرايط نامناسب آب از نظر آلودگي بالاي مواد آلي است

  توان نامناسب بودن  كيفيت آب و رسوب مناطق دورق و مالح را پيش بيني كرد.شاخص زيستي، مي ها بعنوانگونه
غييرات فصلي و رژيم آبي تالاب دليل تههاي مختلف طول سال نيز بدر ماهپلون اپي هاي كفزيجلبك دار بين فراوانيتفاوت معني

، توجه بيشتري به پارامترهاي غير زيستي مانند شرايط نوري، مواد مغذي، هابيشتر گزارشات در باره تغييرات فصلي در مورد جلبك باشد.مي
ها مرتبط كنندگان جلبككنندگي، مصرفدما و غيره دارند كه بعد از آن نهايتاً عامل زيستي ناشي از تغييرات فصلي را به مقدار مصرف

  ).Kahlert, 2001( دانندمي
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 يابدهاي كفزي باشد، در صد تشابه نيز كاهش ميهاي جلبكدهد كه هرچه توزيع ناهمگون در جنساي  نشان ميتشابه آناليز خوشه
)Cattaneo and Amireault, 1992.( زيرا به  ،ردوجود دا همگوني نسبتاٌها رابطه آن يعپلون و توزهاي اپيجلبك بين آيد كهينظر مهب

  در صد داراي تشابه هستند. 75جنس حدود  16و  15 پلون هاترتيب در اپي
كه مالح و دورق در  ايداد، به گونهدر دو گروه قرار  را پلونهاي كفزي اپيجلبك توانمياي است كه اين تشابه درون مناطق به گونه

(غفله مرمضي  مالح و دورق بدليل شوري بالاتر از ساير نواحي. تشابه نسبي در مناطق گيرنديك گروه و رگبه و عطيش در گروه ديگر قرار 
(غفله ق در يك گروه و مناطق رگبه و عطيش با شوري كمتر پلون اين مناطهاي كفزي اپيه جلبك، سبب شده ك)1375 ،و همكاران

سيون اجتماعاتي است كه در اين فيكايدر گروه ديگر قرار گيرند. افزايش شوري آب عاملي منفي براي نيتر) 1375 ،مرمضي و همكاران
  ). Santoro and Enrich-Prast, 2009( محيط نامناسب زيست مي كنند

  

  سپاسگزاري
دكتر جاسم غفله مرمضي و  و از مسئولين محترم دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز نويسندگان اين مقاله، مراتب تقدير و تشكر خود را از

ابراز  ،نموده اند ما را ياري نامهايانجنوب كشور كه در انجام اين پ نت محترم پژوهشكده آبزي پروريدكتر غلامرضا اسكندري رئيس و معاو
   .نمايندمي
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