
  زدانشگاه آزاد اسلامي واحد اهوا -اكوبيولوژي فصلنامه علمي پژوهشي تالاب

  
  عيبا استفاده از ژئوشيمي عناصر اصلي و فرتحليل اقليم ديرينه بخش شمالي تالاب گاوخوني 

  
  چكيده

باشد. كيلومترمربع مي 470ساحتي معادل المللي گاوخوني در استان اصفهان و داراي متالاب بين
ه در كاين تالاب يك چاله گرابني است كه توسط رسوبات كواترنري پوشانده شده است. اين پژوهش 

الي تالاب مبه بررسي تغييرات اقليمي بخش شالمللي گاوخوني انجام پذيرفته در تالاب بين 1389سال 
اسي سوب شند رپردازد. شواهشيميايي (عناصر اصلي و فرعي) ميشناسي گاوخوني بر اساس رسوب

واهد گذاري، از شوبات از جمله تركيب و شرايط رسوبهاي فرسايشي و مطالعه رسشامل مطالعه فرايند
 است. شده استفاده متري 2 تا 1 مغزه 7 از حاضر مطالعه مهم تحليل شرايط اقليمي گذشته است. در

وجه به ها با تعمق آن و ها داراي پراكندگي سيستماتيك خوبي در منطقه مورد مطالعه هستنداين مغزه
اي ژئو هها مبتني بر روشاند. روش تحليل دادههاي ژئومورفيك تعيين شدهويژگي گيري وشرايط مغزه

و هوايي  بشيميايي و تعيين درصد فراواني عناصر ذكر شده در هر نمونه رسوبي  براي تعيين شرايط آ
عنصر حساس به تغيير شرايط  چهارز تحليل استفاده ا گذاري بوده است. بامنطقه در آن دوره رسوب
به كلسيم  هاي منيزيم، منگنز و استرانسيمنيزيم، منگنز و استرانسيم و نسبتمحيطي يعني كلسيم، م

ندي از بهاي مورد آزمايش يك تقسيمس نمونهنتايجي از تغييرات شرايط محيطي بدست آمد. بر اسا
 مقاطع در درسمي نظر به طوركلي به اساس تمام شواهدشرايط اقليمي گذشته در منطقه بدست آمد. بر 

 جربهت مرطوب هايدوره متريسانتي 200 و  60 مقاطع در و خشك هايدوره متري،سانتي 140 و 100
 شكخ نيمها ي بينابين شرايط زمان حاضر رسوبات ها يعنياول مغزه متريسانتي 20 در. است شده

  وجود دارد.
  

  يريگاقليم ديرينه، ژئوشيمي، تالاب گاوخوني، تغييرات كلسيم، مغزه واژگان كليدي:
 
 
 
 
 
  

  مقدمه

هاي طرح رقهجشايد اولين  ريزان و حتي سياسيون قرار گرفته است.د توجه بسياري از محققين، برنامهامروزه مسئله گرم شدن زمين مور
و آشكاري مشاهده شد.  هاي محسوسنظر دمايي رطوبتي تفاوتهاي مختلف از اين موضوع زماني زده شد كه بين فصول مشترك سال

ريزي امهبيني اقليم آينده را براي برنل تغييرات اقليمي باز كرده و پيشهاي گذشته اقليمي راه را براي كشف روند و علل و عوامشناخت دوره
 ن استهاي پيشيي براي كشف شرايط محيطي دورهايرات اقليمي بررسي رسوبات درياچههاي مطالعه تغيبخشد. يكي از روشلت ميسهو

تشكيل ها خانهوبي بالادست حوضه توسط روداي علاوه بر متابوليسم خود درياچه از حمل مواد رسچون رسوبات درياچه .)1383(عزيزي،
براي تعيين شرايط محيط ديرينه ). استفاده از ژئوشيمي عنصري Sai, 2004تواند شرايط محيطي اطراف درياچه را نيز نشان دهد (شود، ميمي

اسيون و ، شرايط اكسيدعي در رسوبات به تركيب مينرالوژي، دما، تركيب سيالاتاي برخوردار است. توزيع عناصر اصلي و فراز اهميت ويژه

  1لعبت تقوي

  *2صفيه طيبي
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تحليل عناصر  ).Sai, 2004دهند كه تركيب و ميزان عناصر به شرايط محيطي حساسند (طالعات نشان مي). م1383 (آدابي، احيا بستگي دارد
شرايط محيطي ها راه را براي درك ها با روشن كردن پراكندگي و توزيع آن) رسوبFe, Na, Mn, Sr( ) و فرعيCa, Mg( اصلي

كند. ژئوشيمي عنصري به واسطه ميزان عناصر موجود در هر نمونه، راهنماي خوبي براي تغييرات اقليمي خواهد بود. شان باز ميرسوبگذاري
صر شرايط محيطي خاصي را گزارش كه برخي از عناصر در خاك به شرايط محيطي و بويژه اقليم حساسند. تا حدي كه برخي از عنا چرا
تواند نشان دهنده ). ژئوشيمي عناصر به خوبي مي1382باشد (نكوخو، نشانگر محيط احيايي مي )Feو  Mn(كنند. مثلا بالا بودن ميزان مي

ناصري چون تالي جانشين ع. عناصري چون منيزيم و استرانسيم و منگنز تحت شرايط خاص اقليمي در شبكه كريسشرايط دما و بارش باشد
 دهد. زمان  نشان ميها تغييرات شرايط درياچه را در طول در طول مغزه )Mg/Ca,Sr/Ca,Mn/Ca( هايشوند. تغييرات در نسبتكلسيم مي

رايط هاي ژئومورفولوژيكي كه تحت شرايط خاصي از اقليم كه با شيقاتي بود كه بر اساس پديدهن تحقاولين تحقيقات اقليم ديرينه در ايرا
 19ي در قرن ن شناس انگليسهوايي كواترنر ايران شايد نخستين بار توسط بلانفورد زمي شواهد تغييرات آب و متفاوتند. امروزي نيز بسيار

ي و درياي به نظر او منشأ كيد بر پراكندگي وسيع رسوباتي كهاو با تأ. )1380 مهرشاهي،جه قرار گرفته باشد (مورد تو 1837، در سال ميلادي
  هاي آبي بوده و به تدريج رو به خشك شدن رفته است. واحي مركزي فلات ايران عرصه پهنهاي داشتند در طي پليئستوسن ندرياچه

هاي ها و درياچهيب در شمال غرب ايران و در پلاياخود به ترت) در تحقيقات ژئومورفولوژيكي 1970-1972( و كرينسلي )1937( بوبك
رطوب تر در مهاي ديرينه كه تحت شرايط اقليمي هاي درياچهكرينسلي در تحقيقات خود به تراس داخلي ايران به نتايج جالبي دست يافتند.

 رسي رسوبات يخچالي نيز پرداختند (خورشيددوست،بر به )1959( ) و پگي1937اند اشاره كرده است. همچنين بوبك (پليئستوسن ايجاد شده
مطالعه كاربردي كواترنر در ارتباط با  اند.اولين تحقيقاتي است كه انجام شده) نيز جزء 1974 و 2004ي كوهل (تحقيقات اقليم ديرينه). 1376

). تحقيقاتي در 1378 ا،رفت (احمدي و فيض نيانجام گ 1354در سال نشگاه استراسبورگ منابع طبيعي توسط احمدي و پروفسور رنال از دا
در سال . )Djamali, 2008( توسط ون زئيست و همكارانش در درياچه زريوار و ميرآباد انجام شد 1977و  1967هاي ها در سالزمينه پولن

هاي ) به بررسي رخساره2007و فياضي ( پاكزاد ها شرايط اقليم ديرينه درياچه اروميه را مورد تحليل قرار داد.با استفاده از بررسي پولن 2008
) با بررسي 1382نكوخو ( هاي ژئومورفولوژيكي منطقه پرداختند.) به بررسي فرم2007زاد و كولك (كشناسي تالاب گاوخوني و پارسوبي و چينه

به بررسي  1993سال  در   Mayrsاددر هاي پرمين در جنوب شرق شهرضا محيط رسوبي ديرينه منطقه را مورد تحليل قراژئوشيميايي نهشته
) با Filippelli )2006 .طقه و جغرافياي ديرينه آن پرداختهاي دياژنتيكي حاكم بر مناي با هدف كشف فرايندژئوشيمي رسوبات درياچه

به بررسي رسوبات  2003 سالدر  Sai. كي بر مواد موجود در خاك پرداختاي به شناخت تاثير تغييرات اقليمي و اكولوژيبررسي رسوبات درياچه
موريل  .ندي اقليمي ديرينه منطقه پرداختبطبقهاي به آماري تحليل عاملي و تحليل خوشه هايبا استفاده از تحليليك درياچه در كانادا و 

ي هاي مونسونكي روند تغييرات سينوپتي) در يك پژوهش تركيبي با استفاده از تحليل ژئوشيميايي عناصر اصلي و فرعي به بررس2006(
پلاياي تهر در هندوستان، رسوبات، به بررسي ژئوشيميايي رسوبات  ) با هدف كشف منشأRoya )2007 .آسيايي در دوره هولوسن پرداخت

  .        ات محيطي كواترنري را بررسي كرداي در مكزيك، روند تغييربا بررسي ژئوشيمي رسوبات درياچه )Roya )2008 .پرداخت
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  .: معرفي منطقه مورد بررسي در تالاب گاوخوني1شكل
  

ي و از ساير نقاط توسط فرسايش آب رس، شيست، مارن، ژيپس و نمك تشكيل شده، هاي سيليسي، ماسه،رسوبات كه معمولاً از سنگ
 و باراني هايدرياچه از يكي عنوان به گاوخوني پلاياي. )1385 و 1381 ،و همكاران (ايوبي به محوطه باتلاق آورده شده است باديفرسايش

 و دستكن و ايزدخواست، زرچشمه رود،زاينده متمركز جريانات اصلي مصب و انتهايي يحوضه عنوان به واترنرك–پليو تراكمي هايچاله
 هايتمسيس تناوبي تعويض از نشان گاوخوني پيرامون در تراكمي واقع و كاوشي هايفرم انواع ). تنوع1383، شود (رامشتمي قلمداد رودخشكه

 كه باشندمي گذشته قليميا هايميراث و شواهد عنوان به گاوخوني قلمرو در شاهدها تپه .دارد كواترنر گرم و فازهاي سرد طي در شكلزايي
 گاوخوني يديرينه قلمروهاي با آثار اين .شوندمي محسوب باراني كواترنر و مرطوب هايفاز طي در گاوخوني يدرياچه پيشروي حدود مبين

 سمت به بيشتر رنركوات بارانيفازهاي در گاوخوني پيشروي كه جولانگاه نمود استنباط چنين توانباشند ميمي بالايي برخوردار بسيار تطابق از
  .)1383است (رامشت، بوده گاوخوني شرقي جنوبي و محورهاي
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از نظر موقعيت جغرافيايي ) 1387، (احمدي .هاي تخريبي ايران استلهگذاري از دسته چاتراكمي يا رسوب هايچاله گاو خوني از نوع چاله
دقيقه طول شرقي و در فاصله  52 درجه و  52 دقيقه تا 45درجه و  52 دقيقه عرض شمالي و 30درجه و    30تا    دقيقه 08درجه و  32   در

عموماً به  رسوبات موجود در ناحيه گاوخوني مربع است.كيلومتر 470و مساحت آن ) 1 (شكل كيلومتري جنوب شرقي اصفهان قرار دارد 140
   .)1382، (نجاري سوبات آورده شده از كل حوضه استر ثر ازأرود متن نقطه حوضه آبخيز زايندهتريدليل واقع شدن در انتهايي

هاي داده اي ازالئو كليماتولوژي جهت ايجاد شبكهات پانجام مطالعهاي صورت گرفته در مناطق مختلف كشور، و ضرورت با توجه به پژوهش
  ديرينه شناسي، انجام چنين تحقيقي در منطقه تالاب گاوخوني ضرورت دارد.

  
  

  ها مواد و روش
شيت و ( )نائين 1:250000 هاي توپوگرافي (شيتتوجه به اهداف اين تحقيق از نقشههاي حوضه مورد مطالعه بابراي بررسي ويژگي

اي هشناسي منطقه و بررسي سازندي زمينهاهاي منطقه و سن آن بوسيله نقشهبررسي جنس خاكگاوخوني) استفاده شد.  تالاب 1:50000
  .آوري شدعات كافي براي عمليات ميداني جمعانجام شد و اطلا موجود

ه منظور ب شهرستان ورزنه در استان اصفهان انجام پذيرفته است.المللي گاوخوني در منطقه تالاب بين در 1389 سال در ،اين پژوهش ميداني
  .است شده ارائه 1 جدولها در اين مغزهموقعيت  مغزه رسوبي با پراكندگي خوب از بخش شمالي تالاب گاوخوني برداشت شد. 7مطالعه حاضر 

ترين غربي 1است.  مغزه ا موقعيت را دارترين مركزي 2 نشان داده شده است. مغزه 3و  2در شكل راكندگي اين نقاط در سطح تالاب گاوخوني پ
تمامي  ترين موقعيت را دارد.نيز شرقي 5گاوخوني است و مغزه  هاي بادي ماسه غرب تالابها به معدن نمك و تپهترين آنمغزه و نزديك

گيري در ارتفاع بالايي از سطح به علت قرار 5شماره ترين مغزه بوده است، تراز شدند. مغزه كه كم ارتفاع 2اساس مغزه شماره  ها برمغزه
  شود.حذف مي ،2هاي آزاد و ارتفاع كم بعد از تراز شدن با مغزه آب

متري تقسيم كرده سانتي 20مغزه رسوبي برداشت شده از بخش شمالي تالاب گاوخوني را به مقاطع  7ها، براي مطالعه ژئوشيمي نمونه
نمونه كه  17ها تعداد . پس از خشك شدن نمونهگرديد شستشو كرده و در آون خشك 325با شماره چشمه  ) هر كدام را با الك2(جدول 

ها را الك نموده و و سيني الك آن 400هاي رسوبي بودند را انتخاب كرده و با الك  با شماره چشمه داراي بهترين پراكندگي بين تمام مغزه
 بي،ابوطالگذاري كرديم (بندي و برچسباي بستها به عنوان ماده مورد آزمايش در ظروف ويژهها ررسوبات رسي بسيار نرم (ميكرايت) آن

) به آزمايشگاه ژئوشيمي دانشگاه تهران ,Fe, Mn, Na, Sr) و فرعي (Ca وMg ها براي محاسبه ميزان عناصر اصلي (). اين نمونه1387
ساعت با دستگاه اسپكتروفتومتر جذب  2كلريدريك يك مولار قرار داده شد و پس از گرم از پودر هر نمونه در محلول اسيد  2/0ارسال شد.  

) بر حسب Fe, Mn, Na, Sr) و فرعي ( CaوMg ) در آزمايشگاه مورد تجزيه قرار گرفته است. گستره مقادير عناصر اصلي (AASاتمي (
روند  ها،پس از بدست آوردن ميزان عناصر موجود در نمونه شد ومقادير عناصر از دستگاه قرائت گيري شده است. گرم بر گرم اندازهميلي

يرات ها به شرايط محيطي، از تغيهاي آنها مورد بررسي قرار گرفت. با توجه به حساسيت تمركز عناصر و برخي از نسبتها در مغزهتغييرات آن
ط اقليمي و منگنز و استرانسيم به كلسيم، به بررسي شراي عنصر كلسيم و منيزيم و منگنز و استرانسيم و نسبت سه عنصر منيزيم 4مقدار 

  ).1382(نكوخو،  ه شدديرينه در منطقه پرداخت
  

                                                         تالاب گاوخوني. برداري شدهمعرفي نقاط نمونه :1جدول
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 .خونياز تالاب گاو هامحل برداشت مغزه :2شكل                    

  
  
  

 هاي آزادآبرتفاع  نقطه  از سطح ا طول جغرافيايي عرض جغرافيايي نمونه
  (متر)

1 64/2   ́10   °32  5/1   48   °52  45/1451  
2 49    ́8    °32  24   52   °52  23/1450  
3 44   ́10  ° 32  24   ́52   °52  84/1450  
4 27   ́12   °32  24   ́52   °52  15/1451  
5 44   ́10   °32  26   ́56   °52  45/1451  
6 15/29   ́15   °32  49/31   ́52   °52  15/1451  
7 32/29   ́15   °32  33/31   ́52   °52  15/1451   
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  .خونيتالاب گاو در ها: محل برداشت نمونه3شكل                                                               

  
  .2 هاي تراز شده بر اساس مغزه: نمونه2جدول

section  Core٢  Core٣  Core٤  Core٦  Core٧  Core١ 

٢٠  C٢٠‐٢  C٦٠‐٣  C١٠٠‐٤  C١٠٠‐٦  C١٠٠‐٧  C١٤٠‐١ 

١٠٠  C١٠٠‐٢    C١٤٠‐٤  C١٤٠‐٦  C١٤٠‐٧  C٢٠٠‐١ 

١٤٠  C١٤٠‐٢    C٢٠٠‐٤  C٢٠٠‐٦  C٢٠٠‐٧   

٢٠٠  C٢٠٠‐٢        C٢٥٠‐٧   

  
  

  نتايج
 ها دارا بود و نزديكترين موقعيت را در بين تمام مغزهاي كه غربي(مغزه 1متري مغزه سانتي 100ها، مقطع يل عمقي مغزهتحلبر اساس 

ه، كمبود ن به حوضورود كم آب شيري ترين مغزه به معدن نمك است) بالاترين ميزان سديم را دارا بود. سديم بالا به عللي چون تبخير زياد،
تر بودن ها، خشكمتري بيشتر مغزهسانتي 140و  100صر سديم در مقطع عنصر كلسيم نيز مانند عن اي از اين عوامل است.بارش يا مجموعه

ود آب ، بارش بيشتر، ورمنيزيم نشان دهنده شرايط احيايي دهد. دو عنصر منگنز وساير مقاطع را نشان مي  محيط در اين مقطع نسبت به
توان مقادير نسبتا بالاتري از اين عناصر را يافت. تمركز عنصر استرانسيم متري ميسانتي 200و  60 ،20ر مقاطع است. دبيشتر و تبخير كمتر 

ط آب و هوايي راييابد. البته شئوريك به طور قابل توجهي كاهش مينيز ارتباط مستقيمي با دماي آب دارد. مقدار اين عنصر در طي دياژنز متا
گذار بر تغييرات ميزان عناصر نيست و عامل مهمي چون مينرالوژي اوليه هم بر تغييرات ميزان عناصر تاثير دارد. بر اساس اين ثيرتنها عامل تأ

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



  زدانشگاه آزاد اسلامي واحد اهوا -اكوبيولوژي فصلنامه علمي پژوهشي تالاب

كاهش و  Srها در طي فرايند دياژنز متائوريك مقدار متري نمونهسانتي 140و  100آزمايشات اين نتيجه بدست آمد كه به طور كلي مقطع 
Mn پس نسبت يابد.افزايش مي Sr/Mn در مقابل Mn .شاخص مهمي براي شرايط آب و هوايي است  

توان نتيجه گرفت كه بخش شمالي تالاب گاوخوني در طول زمان شرايط اقليمي شواهد استفاده شده در اين پژوهش، مي بنابر تمام
دوره مرطوب نوع اقليم شناسايي شد.  2 ميانگيندر اين تحقيق به طور متري مورد مطالعه  5/2. در ستون متفاوتي را پشت سر گذاشته است

رطوبت بسيار  ،ي خشكر مرطوب اين است كه نسبت به دورهتعيين اين اقاليم به صورت نسبي بوده است. مثلا منظور از دوره بسيا و خشك.
,Mn/Ca ( هاينسبت ) وMnو  Caهاي (شاخص هاي عنصري بوده است.بندي بر اساس ميزان شاخصاين طبقه بالاتري داشته است.

Mg/Ca, Sr/Ca100 ها و نتايج تحقيق مقاطعاند. بنابراين با توجه به اين شاخصبراي تعيين شرايط اقليمي ديرينه هاي مهمي) شاخص 
  اند. تري بوده، مقاطع مرطوبمتريتيسان 200و   60متري مقاطع خشك و مقطع سانتي 140و

مطالعات  هاي متداولكردن تاريخ شرايط محيطي آن منطقه، روشهاي گوناگون علاوه بر روشن شيوهتغييرات اقليمي يك منطقه با بررسي 
گذارد. تا كنون بررسي تغييرات اقليمي منطقه گاوخوني با استفاده از شواهد ژئومورفولوژيكي و ژئوشيمي اقليم را نيز به بوته آزمايش مي تغيير

رد بررسي شناسي و پالينولوژي نيز موديرينههاي با روش  گردد اقليم ديرينه تالاب گاوخونيمي ام شده است، بنابراين پيشنهادعنصري انج
ها در آزمايشگاه ژئوشيمي با ها، آنسازي نمونهها و آمادهبندي مغزهپس از تقسيم ها با هم مقايسه گردد.اين روش  قرار گيرد و نتايج تمام

  باشد.مي 3آزمايشات عنصري مطابق جدول  مورد آزمايش قرار گرفتند و نتايج  AASدستگاه

  
  .نمونه 17: نتايج آزمايش ژئوشيمي عنصري 3جدول

-(ميليCa شماره نمونه

 گرم/گرم)

Sr 
- (ميلي

 گرم/گرم)

Mg 
- (ميلي

 گرم/گرم)

Mn 
- (ميلي

 گرم/گرم)

C1-140 9/6 218/0 13 15/0 

C1-200 31/6 405/0 5/34 35/0 

C2-20 6/12 198/0 7/12 3/0 

C2-100 8/6 195/0 8/13 253/0 

C2-140 5/5 281/0 9/14 178/0 

C2-200 22/6 367/0 5/33 45/0 

C3-60 6/4 431/0 7/33 36/0 

C4-100 5/5 22/0 71/15 218/0 

C4-140 3/5 178/0 5/16 193/0 

C4-200 4 5/0 36 3/0 

C6-100 15 21/0 8/16 0103/0 

C6-140 92/11 292/0 75/15 375/0 

C6-200 3/5 306/0 6/30 405/0 

C7-100 5/16 285/0 85/2 345/0 

C7-140 4/12 43/0 2/4 4/0 

C7-200 5/15 2/0 13/3 23/0 

C7-250 5/9 32/0 37/3 43/0 

  
  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 

  
  گيريبحث و نتيجه

) براي تعيين محيط رسوبي trace elements( فرعي) و عناصر major elementsهاي اخير استفاده از ژئوشيمي عناصر اصلي (در سال
حيط شرايط تشكيل رسوب و م اي شده است. تعيين رخدادها و شرايط دياژنزي حاكم بر محيط،ارزنده  و ميزان دگر ساني منجر به ارائه نتايج

  .)1383 (آدابي، ديرينه از كاربردهاي تحليل عناصر اصلي و فرعي است
برداري شده داراي اختلاف ارتفاع هستند چرا كه سطح منطقه داراي شيب بوده است. شود، نقاط نمونهمشاهده مي 1 طور كه در جدول همان
كل (ش ها مورد تحليل قرار گرفتند.ي بوده است، ساير مغزهبردارترين نقطه نمونهو پست) 2ترين (شكل كه مركزي 2اين با توجه به مغزه بنابر

 2متري خود با مغزه سانتي 140متر، در عمق  45/1 با ارتفاع  1 ده تبخير شديد و خشك بودن محيط است. مغزهعنصر كلسيم نشان دهن .)4
در  2بالاتري است. مغزه داراي كلسيم  1c- 200نسبت به نمونه   1c- 140شود. از اين مغزه دو نمونه انتخاب شده است كه نمونههمتراز مي

هاي ربرداري و وجود بلودار بالا با توجه به منطقه نمونهاست. اين مقا بيشترين ميزان كلسيم را دار  2c-20متري اول خود يعني نمونهسانتي 20
به وضوح در  2مغزه الاب گاوخوني مخصوصاً در محدوده تلخ در سطح تت اين مغزه قابل توجيه است. نمك نمك تلخ بر روي محل برداش

بوده كه داراي كلسيم نسبتا بالايي  3c-60نيز نمونه 3شود. تنها نمونه مورد آزمايش از مغزه به صورت رسوبات گل كلمي ديده مي سطح زمين
 اي هيب بيشترين كلسيم را را در نمونهشوند، به ترتهمتراز مي 2متري خود با مغزه سانتي 100نيز كه از مقطع   7و 6و 4 بوده است. مغزه هاي

100-4c 6- 140وc 7- 140وc 100الايي بوده و در اعماق كلاً داراي كلسيم ب 7 و 6هاي نكته قابل ذكر است كه مغزه . ايناندداشته 
  اند.متري خود نيز كلسيم بالايي داشتهسانتي

 (پورمعافي، اشد.برطوبت در محيط مي دهنده شرايط پريابد و نشانئوريكي و شرايط احيايي افزايش ميعنصر منيزيم با افزايش تاثير دياژنز متا
كنيم، مترين ميزان منيزيم را مشاهده ميك1c- 140 باشد. در مغزه اول در نمونهاهش اين عنصر گوياي شرايط خشك مياين كبنابر )1387

 100 و c6- 140و 4c- 140هاي نيز به ترتيب در نمونه 7 و 6و  4هاي اند. مغزهداراي منيزيم كمي بوده 2c- 20و2c- 200 مقاطع 2 در مغزه
-7c اشد. بحيايي و مرطوب در محيط درياچه ميافزايش تمركز عنصر منگنز نيز نشان دهنده شرايط ا اند.كمترين ميزان منيزيم بوده داراي

در   2دارد. مغزه 1c- 140در نمونه  كمترين ميزان منگنز را 1مغزه  ها دارد.وسي با ميزان عنصر كلسيم در مغزهمقدار عنصر منگنز روند معك
كمترين مقادير 7c- 100و  6c- 100و 4c- 140هاينيز به ترتيب در نمونه 7و 6و 4هاي رين ميزان منگنز را دارد. و مغزهكمت  2c- 20نمونه

ها ارتباط مستقيمي با دماي آب دريا دارد، مقدار اين عنصر در طي دياژنز متائوريك در اين عنصر را دارند. تمركز عنصر استرانسيم در كربنات
در  Sr). مقدار 1383يابد (آدابي، معمولا با كاهش عمق آب افزايش مييابد. عنصر استرانسيم كاهش ميها به طور قابل توجهي كربنات

با افزايش  وها بستگي دارد. به طوري كه ميزان استرانسيم با افزايش ميزان آراگونيت افزايش يافته شناسي كربناتها به تركيب كانيهنمون
زان ترين مييم نشان دهنده شوري بالاست. بالا) معتقدند كه مقادير بالاي استرانس2006يابد. وينسنت و همكاران (هش ميميزان كلسيت كا

شود. در متري ديده ميسانتي 200نيز در مقاطع  7و 6و 4، در مغزه 1c- 200در نمونه 2، در مغزه 1c- 200در نمونه  1اين عنصر در مغزه 
) بوده است. 7c- 200(در نمونه 3 ) و7c- 100 (در نمونه 1نيز بيشترين ميزان كلسيم به ترتيب متعلق به مقاطع  2 مقاطع معرفي شده در جدول

 (در نمونه 1شود. كمترين ميزان منيزيم در مقاطع ) ديده مي7c-200 (در نمونه 3) و 3c-60 (در نمونه 1 بيشترين ميزان استرانسيم نيز در مقاطع
100 -7c 6-200 نمونه(در  3) وcدانيم ميزان همانطور كه مي شود.ديده مي 1در مقطع  نز نيز منحصراًشود. و كمترين ميزان منگ) ديده مي
 (موسويپذيرد ها نيز تاثير ميدر كربنات آب دريا و تاثيرات بيولوژيكي  Sr/Caشود، بلكه ازبا شرايط محيطي كنترل نمي تنها  Sr/Caنرخ

نيز يك همبستگي  )2004رني و همكاران (برد. ه تغييرات شرايط محيطي ديرينه پيتوان بكردن تاثيرات بيولوژيكي ميبا كم . )1372 ،حرمي
ها اضافه به درياها و درياچه ها و فرسايشاصر مختلف با هوازدگي پوسته قارهدماي آب دريا را بدست آوردند. عن و Sr/Ca مثبت بين نسبت

طور خطي با  به 3CaCO) به طور كلي جانشيني استرانسيم در 1377 نيا،(فيض كنندهاي مختلف رسوب ميبه صورت كربناتشود و مي
با افزايش بارش  Sr/Caيابد. پس ميزان كاهش مي Caافزايش يافته و  Srيابد از طرفي با افزايش بارش مقدار افزايش دما، كاهش مي
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  زدانشگاه آزاد اسلامي واحد اهوا -اكوبيولوژي فصلنامه علمي پژوهشي تالاب

پايين را به شرايط سرد و خشك نسبت  Sr/Caرا به شرايط گرم و مرطوب و  Sr/Caتوان مقدار بالاي يابد. پس احتمالا ميافزايش مي
  شود.) ديده مي7c-200 (در نمونه 3) و 2c-20(در نمونه 1 در مقاطع Sr/Caبدهيم. كمترين ميزان 
يابد. پس با افزايش در  اين شرايط كلسيم كاهش ميد و يابافزايش مي  Mgهاي احيايي يا دياژنز متائوريكي مقداربا افزايش بارش و دوره

جود دارد. و دماي آب يك همبستگي مثبت و  Mg/Caبين مقدار )2004تحقيقات رني و همكاران (شود. طبق زياد مي Mg/Caبارش 
 7c-( در نمونه 3) و 7c-100 (در نمونه 1در مقاطع  Mg/Ca  كمترين ميزان تواند يك شاخص دماي ديرينه باشد.بنابراين اين نسبت مي

  شود. ) ديده مي200
با افزايش   Mn/Ca  يابد پس ميزانايش يافته و ميزان كلسيم كاهش ميافز  Mnبا افزايش بارش و افزايش تاثير دياژنز متائوريكي ميزان

  شود.ديده مي )7c-200 ( در نمونه 3) و 7c-100 (در نمونه 1در مقاطع  Mn/Ca  يابد. كمترين ميزانرطوبت افزايش مي
  

  
مغزه رسوبي بخش شمالي تالاب گاوخوني برداشت شده در  7روند تغيير عناصر و نسبت عناصر در عمق متعلق به  :4شكل

  .1389زمستان 
  

ره متر دو دوسانتي 140 و 100مي توان در مقاطع مورد بررسي چند دوره اقليمي را شناسايي كرد. مقطع  با توجه توضيحات ذكر شده،
وره مرطوبترين د شوند.هاي كمي خشك شروع ميآيند و از دورهي خشك به صورت ناگهاني بوجود نميهابسيار خشك بوده است. اين دوره

 دانيم.متري  ميسانتي 60مايشات مقطع نيز با استفاده از نتايج آز

 خود نشانه خوبي براي شناسايي تغيير اقليم از . رنگ رسوباتدهدرا نشان ميرنگ رسوبات در مقاطع ذكر شده  ، تغيير تدريجي5شكل 
دوره مرطوب به خشك است. رسوبات روشن شامل ميزان زيادي نمك به صورت عنصر كلسيم هستند. رسوبات تيره نيز با دارا بودن ميزان 

م مطابقت ها با هي عنصري آنباشند. نتايج مطالعه رنگ رسوبات و ژئو شيمان دهنده محيط احيايي و مرطوب ميبالاي منگنز و منيزيم نش
  .)1381 لي،(س دهديط اكسيداسيون گرمايي را نشان ميها شرا، رنگ قرمز رسوبها شرايط احيايي و سرددهند. تيرگي رسوبخوبي را نشان مي
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  مقايسه رنگ رسوبات :5شكل 

  
را داشت، داراي رنگي برداري ما بود و ميزان بالايي از كلسيم ترين نقطه نمونهكه از مركزي 2بينيم مغزه مي 5طور كه در شكل  همان

ها نيز نهاير نمو، داراي رنگي تيره است. در سشترين مسافت را از معدن نمك داشتكه داراي رسوبات رسي چسبنده بود و بي 5، و مغزه روشن
متري داراي سانتي 20و گاهي  60د. ولي مقاطع اشتناي بسيار روشن درنگ خاكستري بسيار روشن تا قهوه متريسانتي 140و  100مقاطع 

  تري بودند. رنگ تيره
  

  منابع
 
  .25-20صفحات  تهران، ، ژئوشيمي رسوبي، انتشارات آرين زمين،1383،م.ح. آدابي،
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هاي قديمي منطقه اصفهان، مجله علوم شواهد ميكرومرفولوژيكي تغيير اقليم كواترنر در خاك بررسي .1385،و. ،جلاليانو ا. ،كريميانش.،ايوبي،
 .151-137صفحات ،دهم شماره اول و فنون كشاورزي و منابع طبيعي ، سال
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  .313-205صفحات  نشردانشگاه تهران ،3، چاپ 2جلد  ژئومورفولوژي كاريردي، .1387 ،.ح احمدي،
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