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  ثر بر اجتماعات حرا در سواحل استان هرمزگانهاي اقليمي مؤبررسي شاخص

  
  چكيده

اي ردهاجتماعات گست ،جنوبي ايران هاي مانگرو  است كه در كرانهترين گونهگونه حرا يكي از مهم
ها كه از است. اين جنگلمدي سواحل كم شيب تشكيل داده  و هاي گلي بين جزررا در پهنه

ليل هاي اخير به دشوند در سالهاي ساحلي در گستره زمين محسوب ميخيزترين اكوسيستمحاصل
وني اين جا كه حفاظت بيراند. از آنهاي انساني و گاه سوانح طبيعي در معرض تهديد قرار گرفتهفعاليت
انجام ارزيابي عناصر آب  ها نيازمندآن ها خارج از رويشگاه اصليها با هدف  توسعه اين جنگلجنگل

ات بر استقرار اجتماعثر مؤترين پارامترهاي محيط زيستي و هوايي منطقه هدف به عنوان يكي از مهم
اين نوشتار به شناسايي و تحليل شرايط اقليمي حاكم بر منطقه ساحلي استان هرمزگان به  حرا است،

ر ديگر ها دو مقايسه آن با شرايط اقليمي اين جنگل هاي حراترين عرصه طبيعي جنگلعنوان بزرگ
براي تجزيه و تحليل اطلاعات  Minitab16افزار نرمدر اين بررسي از  پردازد.هاي جهان ميرويشگاه

هاي ساحلي بندي ايستگاهطبقهو واقع در پهنه ساحلي استان هرمزگان  ايستگاه سينوپتيك 5حاصل از 
هاي ساحلي به كار رفت. سازي موقعيت ايستگاهنيز براي نقشه Arc Gis 9.3 افزاراستفاده شد. نرم

نتايج نشان داد تمام پارامترهاي مورد بررسي استان هرمزگان در مقايسه با شرايط آب و هوايي 
- همچنين در اين بررسي تحليل خوشههاي حرا است. هاي حرا در جهان مساعد توسعه جنگلرويشگاه

نقطه عطف تغييرات مكاني آب و هوايي در اين خبطه بوده كه در مقايسه يناب اي نشان داد ايستگاه م
  باشد.ترين ميهاي ساحلي داراي كمبا ساير ايستگاه

  
  .ايوايي، استان هرمزگان، تحليل خوشهجنگل حرا، عناصر آب و ه كليدي: واژگان

  
  
  
  
  
  

  
  مقدمه

اين  2010رين برآورد در سال شوند كه بر طبق آخگستره زمين محسوب ميها در خيزترين اكوسيستمهاي مانگرو يكي از حاصلجنگل
). Kirui et al., 2012; Giri et al., 2010ميليون هكتار گزارش شده است ( 13كشور و منطقه جهان با مساحت حدود  118ها در جنگل

 ردار استبرخوهاي طبيعي مانگرو ترين سطح جنگلبيشاز و در بين كشورهاي حاشيه خليج فارس ايران نيز از اين موهبت برخوردار بوده 
)FAO, 2007 .(9هزار هكتار توده خالص در  11استان بوشهر، هرمزگان و سيستان و بلوچستان به مساحت حدود  3در  هااين رويشگاه 

هاي مانگرو بخش اعظم جنگل. گسترش داردآن در استان هرمزگان  درصد 85كه از اين ميزان  ؛لكه رويشگاهي اصلي شناسايي شده است
 مانگرو حقيقي يا اصليهاي ترين گونه) كه يكي از مهم1391كار و همكاران، ) است (دانهAvicennia marinaايران پوشيده از گونه حرا (

  ). Polidoro et al., 2010شود (محيطي محسوب ميي اقتصادي و زيستبا اهميت بالا
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ي رهاي سنتعوامل متعددي همچون تغيير كاربري اراضي، توسعه استخرهاي برداشت نمك، تردد شناوامروزه در سراسر جهان به دليل 
 Twum-Ampofo etگيري، پرورش ميگو و صدف (هاي بيگانه، برداشت چوب، ذغالهاي نفتي، حضور گونهصيادي و تجاري، آلودگي

al., 2008( و برداشت علوفه يا سرشاخه) خواري توسط چارپايانVannucci, 2002به  .هاي حرا با تهديد روبرو شده است) گستره جنگل
را خارج از اجتماعات حبراي گسترش  هابهترين عرصهتوان تدبيري مناسب براي شناسايي هاي حرا را ميهمين دليل حفاظت بيروني جنگل

ل گونه در راي انتقاكه مكاني كه به منظور محل هدف بنمايد اين است ه كه موفقيت اين امر را تضمين ميهاي اصلي برشمرد. آنچرويشگاه
يط حشود انتخابي درست و بجا باشد و حيات گونه را در محل جديد تضمين نمايد كه اين امر مستلزم انجام ارزيابي جامع منظر گرفته مي

ج بررسي نتاي). 1387اب گردد (ذوالفقار، باشد تا بر مبناي آن بهترين محل براي استقرار گونه هدف انتخزيستي رويشگاه طبيعي گونه مي
يت هاي دريايي (كيفيژگيوزيستي اطرافشان مانند تحت تأثير تمام فاكتورهاي محيط A. marina اجتماعاتدهد مطالعات مختلف نشان مي

باشند يمهاي آب و هوايي بستر توسعه هاي ساحلي) و البته ويژگيشناسي (تيپ كرانه و ناهمواريزمين ريخت ،هاي دريايي)آب و برخي پديده
شوند، اين بررسي با هدف زيستي هر منطقه محسوب ميهاي محيطهاي اقليمي از بارزترين ويژگياز آنجا كه شاخص) و 1391پطروسيان، (

اطلاعات  منظور تدوينهاي ذكر شده به ن هرمزگان از طريق توصيف پارامترتحليل و توصيف شرايط اقليمي حاكم بر منطقه ساحلي استا
اني نقطه عطف تغييرات مك پايه براي تعيين و تشخيص مناطق مستعد توسعه اجتماعات حرا، صورت گرفت. همچنين به منظور تعيين

ه استفاد ايآناليز تحليل خوشهاز هاي همانند بندي آنان در گروهساحلي و دستهي هامي، بررسي شباهت و تفاوت ايستگاههاي اقليپارامتر
  گرديد.

هاي مانگرو در بر توسعه جنگلثر مؤعوامل طبيعي  ترين، مهم"هاي مانگروتوسعه جنگل"ر كتاب ، د1387صفياري و نصوري در سال 
مدي، منابع آب شيرين، جنس بستر، زهكشي، شوري آب، شيب زمين، اقليم، عرض جغرافيايي،  و هاي كشور را رژيم جرزشرايط رويشگاه

رد روش اربمطالعه پطروسيان و همكاران با عنوان كمعدني و هدايت الكتريكي خاك بيان كردند.  ،آلي خاك، غلظت موادبافت خاك، رطوبت 
نشان داد كه متوسط دماي سالانه، حداقل دماي مطلق، حداقل  1391هاي حرا در سالدلفي در شناسايي معيارهاي موثر در حضور جنگل

ار، قرهاي اقليمي موثر بر استترين شاخصوسط بارش سالانه، حداقل بارش سالانه و نوع اقليم از مهمدماي سردترين ماه سال، نوسان دما، مت
هاي مانگرو جنوب شرق در جنگلو همكارانش  Zaldivar-Jiménezتوسط  2010در سال  ايمطالعهحيات و توسعه گونه حرا است. 

تلف اي مخهگوهاي مانگرو صورت گرفت. در اين بررسي اشاره شد كه اليم ضروري براي استقرار مجدد جنگلمكزيك با هدف معرفي مفاه
جا كه علت عدم موفقيت اكثر اي است و از آنمحيطي محلي و منطقهر شرايط زيستهاي مانگرو تحت تاثيساختاري و عملكردي جنگل

شرايط  ها از جملهارامترهاي مهم بر توسعه اين جنگلمحيطي است، بنابراين توجه به پبه دليل عدم ارزيابي شرايط زيست هاي احياءهپروژ
روري ضمدي منطقه، توپوگرافي و عناصر موجود در آب جاري منطقه  و هوايي، ميانگين بارش سالانه، نرخ تبخير سالانه، رژيم جزر آب و

هاي هوايي غير معمول در درختان حراي ريشه" ) با عنوان2004و همكاران ( Saifullah حداقل بارش سالانه در مطالعه  است. نوع اقليم و
 نشان داد حرا هاي حرا معرفي شدند. همچنين نتايجارامتر مهم در توسعه و حضور جنگل، به عنوان دو پ"موجود در مناطق با اقليم خشك

اي با ) در مطالعه1388ان (فاني و همكارعر تري در برابر شرايط خشك و كمبود اكسيژن دارد.هاي مانگرو، مقاومت بيشنسبت به ساير گونه
هاي رويشي در دو منطقه خور به مقايسه پارامتر" ايران شرقي جنوب در گواتر خليج مانگرو هايجنگل رويشي پارامترهاي بررسي" عنوان

ط دماي سالانه، متوسها ضمن توجه به ميانگين بارش باهو و خور گواتر واقع در خليج گواتر در استان سيستان و بلوچستان پرداختند. آن
داري با معني تفاوت و ناهمگن بوده حرا خالص هايسالانه، متوسط سالانه حداكثر حرارت و برودت و نوع اقليم دو منطقه بيان كردند توده

خشك عنوان بندي مناطق و مناسب براي پهنه بندي را روشي نوينروش خوشه ايطالعهدر م) 1390(يكديگر دارند. حاتمي بيگلو و همكاران 
نواحي  1382فردى. مسعوديان در سال  سليقة نه است؛ هوايى آب و نواحى مرز كننده تعيين اقليمى هاىكردند و روشي دانستند كه داده

وي نشان داد كه اقليم ايران ساخته شش عامل اقليمي است كه دما يكي از  ،ي شناسايي كردياههاي نوين و پيكسلاقليمي ايران را به روش
در مقاله  Ellisonو  Gilman بندي كرد.يمي طبقهاي ايران را به پانزده ناحيه اقلن وي به كمك روش تحليل خوشهها است همچنينيآن

 عوامل مهم و تعيين كننده در 2007در سال " هاي مانگرو، آمريكال كم هزينه در استقرار مجدد جنگلفوايد كاربرد اصو" خود با عنوان
محيطي منطقه شامل معيارهاي مدت، را مشروط به توجه به شرايط زيست هاي مانگرو در يك منطقهرفي موفق گونهاستقرار مجدد و مع
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فراواني و عمق آب گرفتگي، انرژي امواج، ميزان شوري و اسيديته آب و خاك، بافت خاك و رسوبات، ثبات رسوبات، مواد غذايي خاك و اقليم 
  منطقه دانستند.

  
   هامواد و روش

 25كيلومتر (بدون احتساب سواحل جزاير) بين مختصات جغرافيايي  87/1949محدوده مورد مطالعه در سواحل استان هرمزگان به طول 
قيقه و د 14درجه و  59ثانيه تا  41دقيقه و  39درجه و  52ثانيه عرض شمالي و  55دقيقه و  18درجه و  27ثانيه تا  51دقيقه و  25درجه و 

متر) در سواحل شمالي خليج فارس و درياي عمان  500مدي (به طور متوسط  و اي به عرض گستره پهنه جزري در پهنهثانيه طول شرق 2
 10΄ 54˝در گابريك (شهرستان جاسك) تا  25° 34΄ 13˝واقع است. رويشگاه طبيعي مانگرو در استان هرمزگان در حدفاصل عرض شمالي 

در شهرستان بندرلنگه با وسعت  55° 22΄ 06˝در شهرستان جاسك تا  58° 34΄ 07˝رقي در كولغان شهرستان بندرعباس و طول ش °27
ز در جهها تماماً از اجتماعات خالص، نامنظم و ناهمسال درختان حرا پوشيده شده است بهكتار گسترش يافته است. اين جنگل 55/10025

  ).1391 كار و همكاران،كه حرا آميخته با چندل است (دانهرويشگاه سيريك 
ار گرفت. ورد توجه قرايستگاه سينوپتيك ساحلي بندرلنگه، قشم، بندرعباس، ميناب و جاسك م 5در اين بررسي موقعيت، آمار و اطلاعات 

اني هاي مورد بررسي بر اساس اطلاعات زمستان هرمزگان با توجه به ايستگاههاي مانگرو در اهاي اقليمي نواحي رويشي جنگلبررسي ويژگي
مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. در اين ارتباط اطلاعات مورد نياز از سازمان هواشناسي تهيه و  1سال مطابق جدول  20تا بيش از  10
ي هاي مانگرو مورد توصيف و تحليل قرار گرفت. در بررسو گسترش جنگل حضوربر ثر مؤ هاي مورد بررسيترين عناصر اقليمي ايستگاهمهم

چون متوسط دماي سالانه، حداقل مطلق دما، متوسط حداقل دماي سردترين ماه ارامترهاي اشاره شده در مقالات همتوصيفي به تمامي پ
، نوسان دما، متوسط بارش سالانه، توزيع فصلي بارش، حداقل بارش و نوع دما ترين ماه سال، حداكثر مطلقسال، متوسط حداكثر دماي گرم

هاي هواشناسي استان هرمزگان بر اساس پارامترهاي عنوان شده از بندي ايستگاهبه منظور گروه .اقليم منطقه به روش آمبرژه توجه شد
بندي افراد بر اساس بندي و تكنيكي براي گروههاي طبقهترين روشكه يكي از مناسب ايخوشه و روش تحليل  Minitab 16افزار نرم

 بنديدسته (تراكمي) پيوندي شيوة و ايگانيب ايخوشه تحليل اساس هاي ساحلي برايستگاه پژوهش، اين استفاده شد. درها است، ويژگي

ها از كمينه كردن كار رفت. در اين روش تركيب خوشهپيوندي به ايبندي خوشههمچنين روش همبستگي بين گروهي براي دسته .ندشد
موقعيت ). در نهايت نقشه 1390 شود (زارع چاهوكي،د، ايجاد ميهاي مختلف قرار دارنهايي كه در خوشهمتوسط فاصله بين تمام زوج مشاهده

  دهد.هاي هواشناسي را نشان ميمحدوده مورد مطالعه و موقعيت ايستگاه 1 شكلتهيه شد.  Arc Gis 9.3افزار هاي ساحلي در نرمايستگاه
  

  .هاي هواشناسي مورد بررسيموقعيت ايستگاه :1جدول 
  مختصات جغرافيايي  دوره زماني اطلاعات دوره آماري اطلاعات هاي آزاد (متر)از آبارتفاع ايستگاه  نام ايستگاه

 38 N       57 46 E 25  2005تا  1985  سال 21  5  جاسك

27  2005تا  1985  سال 21  27  ميناب 70  N        57 06  E 
 13 N       56 22 E 27  2005تا  1984  سال 22  10  بندرعباس
 55 N       55 55 E 26  2005تا  1996  ساله 10  6  قشم

 32 N       54 50 E 26  2005تا  1984  سال 22  12  بندرلنگه
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  .هاي سينوپتيك در پهنه ساحلي استان هرمزگان: موقعيت ايستگاه1شكل 

  
  نتايج

ايستگاه  متوسط بارش در اين ايستگاه جاسكدر شود. ارائه مي ها و از شرق به غربآب و هواشناختي به تفكيك ايستگاهتحليل اطلاعات 
. به )2(شكل  دهدها به خود اختصاص ميايستگاه ترين ميزان بارش را در ميانمتر بود كه پايينميلي 38/126در دوره آماري مورد بررسي 

ايستگاه ساحلي در ايستگاه جاسك  5در بين هاي حداقل نيز ترين تكرار بارشترين نوسان بارش است و بيشعلاوه اين ايستگاه داراي بيش
 40/16ترين ميزان آن برابر با و كم 1995متر در سال ميلي  20/533ترين ميزان بارندگي معادل مشاهده شد. در دوره آماري مورد نظر بيش

ته از آسياي هاي نفوذ يافمانسونبه احتمال قوي مربوط به  1995بارش شديد در سال ميلادي ريزش داشته است.  2000سال  متر درميلي
ين منطقه ها در ارين بارشتيزه است و در سه ماهه اول زمستان و ماه آخر پاييز بيشيهاي اين ايستگاه زمستانه و پاشرقي است. بارشجنوب

گراد در ژانويه درجه سانتي 26/21است كه از حداقل  گرادسانتيدرجه  5/27ريزد. متوسط سالانه دما در ايستگاه جاسك برابر با فرو مي
 21/32تا  39/30ماه) در نوسان است. متوسط ماهانه درجه حرارت در تابستان به ن  (خردادگراد در ژوئدرجه سانتي 63/32ماه) تا حداكثر (دي

  است. گرادسانتيدرجه  04/24تا  26/21رسد، اين دامنه تغييرات در زمستان بين گراد ميدرجه سانتي
رين ماه سال تگراد و ميانگين حداكثر گرمدرجه سانتي 36/17آماري مورد نظر ميانگين حداقل سردترين ماه سال در اين ايستگاه در دوره 

ماه و دماي حداكثر مطلق ماه و بهمنگراد در ديدرجه سانتي 8گراد به ثبت رسيده است. دماي حداقل مطلق سالانه درجه سانتي 87/34
هاي ساحلي حداقل به ساير ايستگاهالف). نوسان دما در اين ايستگاه  2(شكل  باشدماه ميگراد در ارديبهشتدرجه سانتي 8/44 سالانه معادل

تمام فصول  ب 2شكل مطابق  و نوع اقليم بياباني گرم شديد تعيين شد. 27/24است ضريب آمبرژه در اين ايستگاه  سانتيگراددرجه  51/17و 
 است. سال در ايستگاه جاسك خشك
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 .) منحني آمبروتيك در ايستگاه جاسكبالف) مقايسه پارامترهاي دمايي  :2شكل 

  
متر به ثبت رسيده است. اين ايستگاه در منطقه ميلي 49/204متوسط بارش در اين ايستگاه در دوره آماري مورد نظر  ايستگاه مينابدر 
ترين ميزان بارش حداكثر است و ميزان متوسط بارش بلندمدت آن از ميزان متوسط ترين بارش سالانه و بيشهرمزگان داراي بيشساحلي 

و  2001متر در سال ميلي 30/30ترين ميزان بارش در دوره آماري مورد بررسي ميناب تر است. كمبارش در نوار ساحلي هرمزگان بيش
ان و هاي اين ايستگاه نيز زمستانه و پاييزه است و سه ماهه اول زمستبود. بارش 1992متر در سال ميلي 60/399ترين ميزان بارندگي بيش
شد كه از بامي گرادسانتيدرجه  65/28متوسط سالانه دما در ايستگاه ميناب شوند. هاي پر باران آن محسوب ميههاي اول و آخر پاييز، ماماه

ميانگين حرارت تابستان (خرداد) نوسان دارد.  گراد در ژوئندرجه سانتي 81/35ماه) تا حداكثر (دي گراد در ژانويهدرجه سانتي 21/19حداقل 
گراد تغيير دارد. در دوره آماري درجه سانتي 84/23تا  21/19گراد است و اين دامنه تغييرات در زمستان بين درجه سانتي 79/35تا  09/33بين 

گراد به سانتي درجه 95/40ترين ماه سال گراد و ميانگين حداكثر گرمدرجه سانتي 22/12ن ماه سال ي حداقل سردتريمورد نظر ميانگين دما
 3 شكلباشد (گراد ميدرجه سانتي 6/49ماه و گراد در ديدرجه سانتي 8/2حداقل مطلق و حداكثر مطلق دما نيز به ترتيب  ثبت رسيده است.
ضريب آمبرژه در ايستگاه  .باشدهاي ساحلي ميرين ميزان نوسان در ميان ايستگاهتگراد است كه بيشسانتي درجه 73/28الف). نوسان دما 

ها ستگاه ميناب خشك نيست و ساير ماهماه از سال در اي 2ب تنها  3شكل و نوع اقليم بياباني گرم شديد تعيين شد. مطابق  69/23ميناب 
  خشك و داراي كمبود بارش است.

  

     
  .الف) مقايسه پارامترهاي دمايي ب) منحني آمبروتيك در ايستگاه ميناب: 3شكل 
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ترين ميزان بارش در دوره الف كم 4شكل  متر است. مطابقميلي 25/177در دوره آماري مورد نظر  عباسايستگاه بندردر متوسط بارش 
چنين مطابق است. هم 1992متر و مربوط به سال ميلي 7/375ميزان بارندگي ترين و بيش 1994متر در سال ميلي  7/33آماري مورد بررسي 

 .هاي پر باران در اين محدوده استاول زمستان و ماه آخر پاييز ماه هاي اين ايستگاه زمستانه و پاييزه است و سه ماههب، بارش 4شكل 
ر تندمدت آن از ميزان متوسط بارش در نوار ساحلي هرمزگان بيشهمچنين اين ايستگاه يكي از دو ايستگاهي است كه ميزان متوسط بارش بل

متوسط  .ترين ميزان بارش حداكثر استترين بارش سالانه و بيشعباس پس از ايستگاه ميناب داراي بيشاست. ايستگاه هواشناسي بندر
ماه) تا حداكثر گراد در ژانويه (ديدرجه سانتي 44/17 ت كه از حداقلبرآورد شده اس گرادسانتيدرجه  71/26سالانه دما در ايستگاه بندرعباس 

ه باشد. نوسان ميانگين دماي ماهانداراي حداقل متوسط سالانه دما ميماه) در نوسان است. اين ايستگاه گراد در جولاي (تيردرجه سانتي 34
در دوره آماري مورد  است. گرادسانتيدرجه  21/22تا  44/17گراد و دامنه تغييرات دما در زمستان بين درجه سانتي 34تا 79/31تابستان بين 

درجه  2/38ترين ماه سال گراد و ميانگين حداكثر دماي گرمدرجه سانتي 98/11ين ايستگاه نظر ميانگين حداقل دماي سردترين ماه سال در ا
گراد درجه سانتي 6/47ماه و گراد در ديسانتي درجه 2/4گراد به ثبت رسيده است. حداقل مطلق و حداكثر مطلق دما نيز به ترتيب سانتي

و نوع اقليم  52/23محاسبه شد. ضريب آمبرژه در ايستگاه بندرعباس  گرادسانتيدرجه  22/26). نوسان دما الف 4شكل باشد (درخردادماه مي
  ها در اين ايستگاه خشك است.ماه تمامبه جز دو ماه ) ب 4شكل به علاوه مطابق نمودار آمبروتيك ( بياباني گرم شديد تعيين شد.

  

  
  .عباسمنحني آمبروتيك در ايستگاه  بندرهاي دمايي ب) : الف) مقايسه پارامتر4شكل 

 
ترين ميزان بارش متر به ثبت رسيده است. كمميلي 49/151متوسط بارش در اين ايستگاه در دوره آماري مورد بررسي  ايستگاه قشمدر 
 شود. درهاي آن محسوب ميترين ماهپر باران و سه ماه اول زمستان و ماه آخر پاييز و سپتامبر (شهريور) استرديبهشت) هاي مي (ادر ماه

در سال  مترميلي 1/43ترين ميزان آن برابر با و كم 1996متر در سال ميلي 4/342ترين ميزان بارندگي معادل دوره آماري مورد بررسي بيش
ج ايتوان چندان به نتآماري نميهاي اين ايستگاه زمستان است هر چند به دليل كوتاه بودن دوره بارش چنينريزش داشته است. هم 2001

ترين ميزان نوسانات بارش است. متوسط سالانه دما در اين ايستگاه دهد ايستگاه قشم داراي كمها نشان ميحاصله اطمينان كرد.  اما بررسي
گراد در جولاي (تير ماه) انتيدرجه س 95/33ماه) تا حداكثر گراد در ژانويه (ديدرجه سانتي 98/17قل ست كه از حداا گرادسانتيدرجه  74/26

 36/22تا  98/17گراد است و اين دامنه تغييرات در زمستان بين درجه سانتي 95/33تا  85/31در نوسان متوسط دماي ماهانه در تابستان بين 
گراد و  ميانگين حداقل دماي سانتي درجه 85/38ترين ماه سال وره آماري ميانگين حداكثر دماي گرمتعيين شده است. در د گرادسانتيدرجه 

گراد در درجه سانتي 4/6به ثبت رسيده است. حداقل مطلق و حداكثر مطلق دما نيز به ترتيب  گرادسانتيدرجه  16/13سردترين ماه سال 
است. ضريب آمبرژه در ايستگاه قشم  گرادسانتيدرجه  69/25). نوسان دما الف 5شكل ( باشدميماه گراد در خرداددرجه سانتي 6/46ماه و دي
داراي مازاد بارش تنها يك ماه  ب 5شكل و نوع اقليم بياباني گرم شديد تعيين شده است. مطابق نمودار آمبروتيك ايستگاه قشم  71/19

  بارش است. ها در اين ايستگاه خشك و داراي كمبوداست و ساير ماه
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 .) منحني آمبروتيك در ايستگاه قشمبهاي دمايي و : الف) مقايسه پارامتر5شكل 

  
متر به ثبت رسيده است. حداقل بارندگي سالانه در ميلي 14/136در ايستگاه بندر لنگه متوسط بارش در اين ايستگاه در دوره آماري 

هاي اين ايستگاه متر به ثبت رسيده است. بارشميلي 7/402به ميزان  1995حداكثر آن در سال و  1985متر در سال ميلي 20بندرلنگه 
هاي عداد حداقلترين تيابد. ايستگاه بندر لنگه داراي بيشزمستانه و پاييزه است و بيشتر در سه ماهه اول زمستان و ماه آخر پاييز ريزش مي

درجه  51/19گراد است كه از حداقل درجه سانتي 93/27سالانه دما در ايستگاه بندر لنگه  باشد. متوسطبارش در نوار ساحلي هرمزگان مي
ماه) در نوسان است. تغييرات ميانگين دماي تابستان بين گراد در سپتامبر (شهريوردرجه سانتي 81/34ماه) تا حداكثر گراد در ژانويه (ديسانتي

گراد است. در دوره آماري مورد نظر ميانگين حداقل دماي درجه سانتي 81/34تا  17/33ان بين گراد و در زمستدرجه سانتي 09/23تا  51/19
  گراد به ثبت رسيده است.درجه سانتي 37/37ترين ماه سال  گراد و ميانگين حداكثر دماي گرمدرجه سانتي 09/14سردترين ماه در بندرلنگه 

گراد در خردادماه و نوسان دما درجه سانتي 5/46ماه و گراد در دي درجه سانتي 7/6حداقل مطلق و حداكثر مطلق دما نيز به ترتيب 
 6شكل و نوع اقليم بياباني گرم شديد تعيين شد. مطابق  56/19). ضريب آمبرژه در اين ايستگاه الف 6شكل است ( گرادسانتيدرجه  28/23
  . باشدميخشك در ايستگاه بندر لنگه  هاي مشاهده شدهماهتنها  ب

  

  
  .) منحني آمبروتيك در ايستگاه بندر لنگهبهاي دمايي و : الف) مقايسه پارامتر6كل ش

  
) و بندر 1هاي جاسك (ايستگاه كه نشان داد 7شكل طابق هاي هواشناسي با توجه به اطلاعات ارزيابي شده مايستگاه بندينتايج رسته

) 3عباس (هاي بندردرصد) و ايستگاه 100هاي ساحلي دارند (نزديك به اقليمي را نسبت به ساير ايستگاه ترين قرابت و نزديكي) بيش5لنگه (
هاي جاسك، بندر لنگه، نمودار گوياي اين است كه ايستگاهچنين اين هم ،) هستنددرصد 90) نيز داراي اقليم مشابه (نزديك به 4و قشم (
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د و در شاخه اي ساحلي دارهميزان شباهت را با ساير ايستگاه ترينبه علاوه ايستگاه ميناب كم رد.گيعباس در يك شاخه قرار ميقشم و بندر
  گيرد.اي قرار ميجداگانه
  

  
در  : بندر لنگه)5 و : قشم4 ،عباس: بندر3، : ميناب2 ،: جاسك1( هاي ساحليبندي ايستگاهنمودار رسته: 7شكل 

  استان هرمزگان.
  

  گيريهبحث و نتيج

ر د هاي مانگرو استان هرمزگان قرابت دارند، نشان داد، اجتماعات حرااي هواشناسي ساحلي كه با رويشگاهههاي ايستگاهبررسي داده
(رويشگاه جاسك) تا  126متر و دامنه بارشي بين ) ميلي15/159( 160اي با متوسط بارش سالانه حدود خطه ساحلي هرمزگان در محدوده

متر بارندگي دريافت كرده است. ميلي 16سال گذشته حداقل حدود  22كم طي كولغان) توزيع شده كه دست -(رويشگاه تيابمتر ميلي 204
در خطه ساحلي هرمزگان بارش از جاسك به ميناب روند افزايشي و از ميناب به بندر لنگه روند كاهشي دارد. حداقل بارش سالانه نيز از 

ها از غرب شروع ن داد در خطه ساحلي هرمزگان بارشترين ميزان است. اين بررسي نشادر جاسك كمجاسك به قشم روند افزايشي و 
رين توجود در اين محدوده زمستان مرطوبترين ماه از آذر در بندرلنگه تا اسفند در جاسك به ثبت رسيده است. با اين شود و مرطوبمي

هاي اين محدوده بيشتر تحت تأثير رسد منشأ بارشو فصل مرطوب به نظر مي هاي مرطوبشود. با توجه به روند ماهفصل محسوب مي
هاي مورد بررسي نشان داد، خشكي يكي از باشد. منحني آمبروترميك ايستگاه زاي غرب كشور و حوزه مديترانه قرار داشتههاي بارانجبهه

هاي غرب تنگه هرمز، ماه از سال در رويشگاه 2ود و حداكثر شهاي مهم اقليمي در اين خطه براي اجتماعات مانگرو محسوب ميمحدوديت
  يابد.شرايط خشكي كاهش مي

دهد، ميزان متوسط بارش هاي حرا در جهان نشان ميمقايسه بارش نوار ساحلي استان هرمزگان با شرايط اقليمي حاكم بر رويشگاه
و همكاران  Asif Khanهاي مانگرو در جهان كمتر است اما مطالعه سالانه اين محدوده اگر چه اندك و از متوسط بارش اكثر رويشگاه

هاي يدهد. بررسهاي سواحل جنوبي، غرب كشور عربستان صعودي شرايط مشابهي از نظر متوسط بارش سالانه نشان مي) در مانگرو2010(
Saifullah  ) هاي حرال بارش سالانه را نيز مشابه رويشگاههاي حرا سواحل درياي عربي پاكستان ميزان حداق) بر جنگل2004و همكاران 

ترين ماه از خرداد در جاسك تا شهريور شود و گرمگرما در سواحل استان هرمزگان از شرق آغاز مي دهد.در سواحل استان هرمزگان نشان مي
گراد است كه در اين محدوده از يدرجه سانت 5/27در بندرلنگه به ثبت رسيده است. متوسط دماي ماهانه بلندمدت خطه ساحلي هرمزگان 
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ين ترگراد در بندرعباس متفاوت است. در اين محدوده اجتماعات حرا متوسط حداكثر گرمدرجه سانتي 71/26درجه در ايستگاه ميناب تا  65/28
و دماي حداكثر مطالق در  كننددرجه است) تحمل مي 38خطه ساحلي  گراد (متوسطدرجه سانتي 41تا  35اي بين حدود ماه سال را در دامنه

نظم مماهانه افزايشي و سپس نا گراد بوده است. اين بررسي نشان داد از جاسك به ميناب روند متوسط دمايدرجه سانتي 50اين خطه حدود 
لاف تقريباً تو از ميناب به بندرلنگه افزايشي است. چنين روندي با قدري اخ است. روند تغييرات حداقل مطلق از جاسك به ميناب كاهشي
شود. به اين ترتيب كه از جاسك تا بندرعباس روند تغييرات كاهشي و سپس براي تغييرات متوسط حداقل سردترين ماه سال نيز مشاهده مي

 رترين دماي مطلق در دو دهه اخير در حوزه ميناب به ثبت رسيده اما متوسط حداقل سردترين ماه سال دتقريبا افزايشي است. بنابراين كم
اي هها در معرض تنش دمار تنگه هرمز بيش از ساير رويشگاهبندرعباس د-شود. در مجموع مانگرو هاي حوزه تياببندرعباس مشاهده مي

هد. دي بالا نيز وضعيت مشابهي نشان ميهااند. روند تغييرات دمابه سازگاري و پايداري دست يافته اند و در اين ارتباطپايين قرار گرفته
حداكثر  يابد. چنين روندي براييناب به بندرلنگه تقريبا كاهش ميترين ماه سال از جاسك به ميناب به تدريج افزايش و از مگرممتوسط 

اشد، بلكه دما برخوردار ب ترين دامنه نوسانحوزه ميناب با بيش كه شود. چنين تغييراتي نه تنها سبب شده استطلق دما نيز مشاهده ميم
 ذر جهت توسعه در مناطقي محسوبترين محل براي تأمين باي دمايي را دارند و مناسبهمحدوده بالاترين سازگاري به تنش هاي اينمانگرو

  شود.ما محدوديت جدي رويشگاه محسوب ميشوند كه نوسان بالاي دمي
گراد تخمين زده شده درجه سانتي 26تا  17هاي حرا در جهان بين دامنه متوسط دماي سالانه رويشگاهدر اكثر مطالعات صورت گرفته، 
) در 2010(و همكاران  Wang’onduباشد اما بر طبق مطالعه تر مينه سواحل استان هرمزگان كماست كه از دامنه متوسط دماي سالا

 و همكاران در خليج شنژن در جنوب چين Luo ،هاي حرا شرق سواحل كنيا) در جنگل2009و همكاران (  Robertهاي حراي كنيا،جنگل

) در 2011و همكاران ( Luo هاي حراي ويتنام شرايط مشابهي ديده شده است. بررسي ) در جنگل2004و همكاران ( Kaoو ) 2011(
هاي مانگرو در ) بر اكولوژي جنگل2010همكاران ( و Morriseyحداكثر مطلق دما و مطالعه  اي حرا جنوب چين شرايط مشابهي ازهجنگل

اي هحرا داراي مكانيزمهاي حرا در سواحل استان هرمزگان ارزيابي كرده است. شگاهترين ماه سال را مشابه رويجهان ميزان حداكثر دماي گرم
زان ها به منظور كاهش ميگيري مناسب برگجهت شود مانند:سبب كاهش آسيب گرما ميبا افزايش دما است كه تا حدي  مختلفي در مواجه

نكته قابل توجه در توسعه اجتماعات ساحلي حرا، حساسيت بالاي آن به دماهاي پايين اما  )،Krauss et al., 2008دريافت پرتو خورشيد (
روز در  100گراد بيش از درجه سانتي 10تر از درجه حرارت پايين را ندارد، به نحوي كه درجه حرارت كماست. به طور كلي حرا توان تحمل 

شان داد در سواحل استان ). اين بررسي ن1380، ند (صفياريروهاي حرا از بين ميباشد رشد اوليه منحل شده و نهال منطقه وجود داشته
ه ساحلي گراد (متوسط خطدرجه سانتي 14تا  12اي بين حدود سردترين ماه سال را در دامنهماي اجتماعات حرا متوسط حداقل دهرمزگان 

هاي كمتر نبوده است. حداقل مطلق دما در رويشگاه 8/2كنند و حداقل مطلق دماي ثبت شده در اين محدوده از درجه است) تحمل مي 76/13
) در جنگل حرا جنوب چين و متوسط حداقل دماي سردترين ماه 2011و همكاران ( Luoحرا در سواحل استان هرمزگان همچون بررسي 

  د.هاي مانگرو در جهان، ارزيابي ش) در بررسي اكولوژي جنگل2010ان (و همكار Morriseyسال همانند بررسي 
هاي مانگرو تنها در مناطقي كه به نحوي كه اكثر گونه شود، مانگرو عامل بسيار مهمي محسوب ميهاي نوسان دما در پراكنش جنگل

جا كه گونه حرا ). اما از آنWaisel, 1972; OmoIrabor et al., 2011( يابندمي گراد است گسترشدرجه سانتي 10نوسان دما كمتر از 
رافيايي غهاي جهاي مانگرو است كه در حد عرضباشد به همين دليل جز محدود گونهتحمل بالا در برابر تغييرات دمايي مي اي با قدرتگونه

بررسي  ).Sherrod and McMillan, 1985; Krauss et al., 2008بالا و پايين با دامنه تغييرات دمايي بيشتر گسترش يافته است (
درجه  29ساحلي نشان داد، نوسان دما در محدوده گسترش اجتماعات حرا در خطه ساحلي هرمزگان حدود هاي هواشناسي هاي ايستگاهداده

درجه (رويشگاه ميناب) است. در خطه ساحلي هرمزگان نوسان دما از ايستگاه  50(رويشگاه جاسك) تا  17گراد و با دامنه تغييراتي بين سانتي
) 2002و همكاران ( Hegazyگاه ميناب به سمت ايستگاه بندر لنگه روند كاهشي دارد. مطالعه جاسك به سمت ميناب روند افزايشي و از ايست

هاي مناسب براي شرايط محدود گونه ءزتوان اذعان كرد حرا جدهد. مياز نظر نوسان دما سالانه نشان ميدر جنگل حرا مصر شرايط مشابهي 
كست دمايي احتمالاً با شمانگرو به اين خطه به دليل عدم توانايي تحمل تغييرات  هايان است و معرفي و كاشت ساير گونهآب و هوايي اير

  شود.روبرو مي
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ود رشمار ميها بهپراكنش و استقرار آن در هاي مانگرو است و از عوامل مهمتمساكوسيدر حضور اقليم يكي از فاكتورهاي مهم نوع 
ديد است. گرم ش-روش آمبرژه از نوع بياباني شرايط به نسبه يكنواختي دارد و مطابق. اقليم حاكم بر خطه ساحلي هرمزگان )1380(صفياري، 

هاي حرا سواحل نگل) بر ج2004و همكاران (  Saifullah) بر جنگل حرا ماداگاسكار، Fromard )2010و   Rakotomavoهايبررسي
در سواحل استان  هاي حرار اقليم را مشابه رويشگاهكشور مصهاي حرا ) بر جنگل2002و همكاران ( Hegazyدرياي عربي پاكستان و 

  دهد.هرمزگان نشان مي
دي هستند، بنل طبقههاي ساحلي استان هرمزگان در دوشاخه جداگانه قابي گوياي اين مطلب است كه ايستگاهبندنمودار حاصل از رسته

از لحاظ پارامترهاي هواشناسي مشابه  درصد 80ه نزديك به عباس، قشم و بندر لنگه قرار دارد كايستگاه جاسك، بندر 4 ،شاخه نخست در
دهد. يشباهت نشان م درصد 40 مي باشند. در شاخه دوم ايستگاه ميناب قرار دارد كه با وجود قرارگيري در يك شاخه متمايز اما با شاخه اول

نداني بر ا اين فاصله اثر چدورتري از همديگر قرار دارند اماين مسئله گوياي اين است با وجود آنكه ايستگاه جاسك و بندر لنگه در فاصله 
هاي كلان اقليمي يكنواخت ارزيابي نمود. با اين وجود تغيير توان از نظر ويژگيواشناسي نداشته است و محيط را ميهاي آب و هويژگي

گاه ميناب گيري ايستافيك و تا حدودي ناشي از قراروگرهاي توپآن با ديگر نواحي منبعث از ويژگيمشاهده شده در ايستگاه ميناب و تمايز 
هاي ساحلي استان هرمزگان و احتمالاً نزديك شدن كوه به سواحل است. به اعتبار شرايط آب و اعي بالاتر نسبت به ساير ايستگاهدر ارتف

  طه محسوب نمود.توان نقطه عطف تغيرات مكاني آب و هوايي در اين خهوايي در خطه ساحلي هرمزگان، ميناب را مي
ناسي و شهاي زمينبر حضور گونه حرا مانند پارامتر هاي محيط زيستي موثرجدا از اقليم ساير پارامترقابل توجه است كه ضروري است 

ديهي ب علاوهاي مورد بررسي قرار گيرد تا احتمال خطا در معرفي مناطق جديد به حداقل خود برسد. به ايي نيز بايد در مطالعات جداگانهدري
يسه ها و مقاسازي شاخصت حرا در سطح محلي معطوف به نقشهها براي كاشترين لكهيابي و شناسايي مناسباست اجراي عملي مكان

 باشد.ها ميشرايط محيط زيستي حاكم بر مناطق حضور و عدم حضور گونه حرا در منطقه هدف و يافتن روابط رياضي موجود بر آن
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