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  )HFBI( ارزيابي زيستي تالاب شادگان با استفاده از شاخص هيلسنهوف

  
  چكيده

 رد بردارينمونه. شد انجام شادگان تالاب در شده نييتع ستگاهيا 6 در1391 درسال مطالعه اين
 و سترب رسوبات از يبردارنمونه شامل يبردارنمونه اتيعمل. گرفت انجام تابستان و بهار فصل دو

 و  يآل مواد درصد. باشد يم آب ييايميش و يكيزيف يپارامترها نييتع جهت آب از يبردارنمونه
 يجانور رده 5 از گونه 16 جمعأ يبردارنمونه فصل دو طول در .ديگرد نييتع زين رسوبات يبنددانه

 مربوط يفراوان درصد نتريشيب شده ييشناسا هايرده نيب در. شد شمارش و ييشناسا ماكروبنتوزها
 هاييبررس از حاصل جينتا. است بوده فصل دو در هاايدوكفه رده آن از پس و انپايشكم رده به

 بهار فصول رد بردارينمونه مختلف هايستگاهيا نيب كه داد نشان آب ييايميش و يكيزيف يپارامترها
 ،DO دما، يپارامترها كه يحال در ،)P>05/0( ندارد وجود دارييمعن اختلاف يشور نظر از تابستان و

EC، PH اختلاف يدارا فصل دو نيب و  بردارينمونه هايستگاهيا نيب در يكيالكتر تيهدا و 
 مواد درصد مقدار نتريشيب ،يآل مواد درصد از حاصل جينتا اساس بر). P>05/0( بودند دارييمعن
 87/0( بهار فصل به مربوط آن از پس و) 77/10 ± 13/2( تابستان فصل به مربوط رسوبات يآل
 اختلاف صلف دو در رسوبات يآل مواد درصد نيانگيم نيب داد نشان يآمار زيآنال جينتا. باشديم) ±99/0
 زانيم نظر از منطقه يكياكولوژ تيوضع به بردن يپ منظور به ).P>05/0( دارد وجود دارييمعن

 مطالعه مورد محدوده HFBI شاخص. ديگرد استفاده يآل مواد بر ديتأك با HFBI شاخص از ،يآلودگ
 بيترت نيبد. دنمو بنديطبقه ضعيف نسبتأ و ضعيف كيفي طبقه دو در تابستان و بهار فصل دو در را
 فيضع يفيك طبقه در 5 و 2 ،1 هايستگاهيا تابستان فصل در و 6و 5 هايستگاهيا بهار فصل در كه
 يآمار زيآنال جينتا .گرفتند قرار ضعيف نسبتأ يكيف طبقه در تابستان و بهار فصل در هاستگاهيا ريسا و

 دارد هاستگاهيا ساير با داريمعني اختلاف 4 ستگاهيا بهار، فصل در كه داد نشان لسنهوفيه شاخص
)05/0< P( .هب آلي هاييآلودگ بار افزايش در را هافاضلاب ورود نقش بررسي اين از حاصل جينتا 

 يطيمحستيز ملاحظات گرفتن درنظر لزوم كه دهديم نشان را تالاب يآلودگ روند افزايش و تالاب
  .كندمي طلب را آلي هايآلودگي كاهش در هماهنگ مديريت و

  
  شاخص هيلسنهوف كيفيت آب، زي،گان كفمهربي تالاب شادگان، :واژگان كليدي

HFBI.  
  

  
  مقدمه 

هاي تعيين شاخص ي وبيولوژيك ،شيميايي ،بررسي پارامترهاي فيزيكي ،ررسي منابع آبي و تعيين كيفيت آبترين مطالعات در بيكي از مهم
يرات هماهنگ با تغي ،هاي بيولوژيك در طول مدت زمانخصشا اين بدان خاطر است كه موجودات آبزي و منابع زيستي است. زيستي و

به عبارت ديگر شرايط و اوضاع هر منطقه  ،وسيستم آن منطقه سازش حاصل نمودهها ظاهر گرديده و با اككميت و كيفيت آب گوناگون در
ني حاصل طولا اق و سازش در طول مدت زمان تقريباًچون اين انطب آوري نموده است وموجودات آبزي را پيرامون خود جمعگروه خاصي از 

مچنين ه كاهد.هد به مقدار وسيعي ميفيزيكي شيميايي رخ مي پارامترهاي هايگيرياشتباهاتي كه در اندازه ها وگرديده است لذا از لغزش
تواند در شناسايي مناطق آلوده و همچنين مناطق عاري هاي مطالعاتي ميها در ايستگاهها يعني ظهور و عدم ظهور آنعه توالي شاخصمطال
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مستقيم روي موجودات  طور به آبي منابع در آلودگي گونه هر كهها آن از .مهم باشند يي منابع آبي بوده،از آلودگي كه ناشي از روند خود پالا
 داد. قرار ارزيابي مورد آلي هايآلودگي را براساس آب كيفيت زيستگاه هر در آبزي موجودات گرفتن نظر در با توانمي گذاردمي آبزي تأثير

 موجودات پراكنش تغيير آن پي در و آب كيفيت تغيير داشت، خواهند زيست محيط روي زيادي غيرمستقيم و مستقيم سوء آثار هاآلاينده

به  د.بر پي آب وضعيت به توانمي آن، كفزيان و آبي هايمحيط از بردارينمونه ضمن بنابراين .برد نام فوق موارد جمله از توانمي را كفزي
 بسيار هايگونه تنها كهطوريبه گردد،مي كفزي بزرگ مهرگانبي تنوع در محدوديت سبب معمولاً آلي مواد از ناشي آلودگي نمونه، عنوان

 سبب است ممكن تنها نه سمي شيميايي مواد نفوذ و لجن تشكيل ديگر طرف از ،ماند خواهند باقي اكسيژن كم غلظت در هم آن مقاوم،

 Nazarova( شود آلوده منطقه آن در كفزي بزرگ مهرگانبي جامعه كامل حذف باعث دارد امكان بلكه گردد،گونه  يك جمعيت كاهش

and Semenov, 2004.( Hilsenhoff  فاكتورهاي گيرياندازه و آبي هايزيستگاه بندپايان از متناوب بردارينمونه با 1988در سال 

 مورد هاي زيستگاه براي آب آلي كيفيت شاخص منزلة به را اعدادي )B.I( فرمول ضريب زيستي از استفاده نهايت در و شيميايي و فيزيكي

 محاسبه هامهره بي تنوع براساس كه است آب كيفيت ارزيابي در حساس و مؤثر روشي ،زيستي ضريب .)1380 (حافظيه، داد ارائه مطالعه
 گيردمي كمتري زمان كه زيرا دانست، موثرتر نيز شيميايي و فيزيكي هايگيرياندازه فرايند از حتي را آن موارد برخي در بتوان شايد .شودمي

 ;Bode, 1996; Barbour et al., 1996( دارد وجود متعددي منابع همچنين .)1380 (حافظيه، است صرفه به مقرون اقتصادي لحاظ از و

Taylor and Baily, 1997; Hynes, 1998; Overton, 2001( هايآب زيستي ارزيابي هايپروتكل و قراردادها چوب چار در كه 

 حسب بر آبزي مهرگانبي فراواني و تنوع ).1385 همكاران، و (قانع كنندمي تأكيد هاآن كارآيي بر و كرده استفاده هاسنجه اين از جاري

 را آلودگي نظر از آب شرايط توانمي مختلف هايآلاينده به نسبت هاآن حساسيت به توجه با بنابراين باشد،مي متفاوت محيطي شرايط
ها اهخاستگبه عنوان يكي از  ي خاص وهاهاي متنوع و جذابيتارزش هاي مفيد چند جانبه،ها با توجه به دارا بودن كاربريتالاب نمود. ارزيابي

خليه تباشند كشور به دلايل مختلف تحت فشار ميهاي امروزه اكثر تالاب اند.زمين همواره مورد توجه بوده و حاميان تنوع زيستي در كره
داده ار رد تهديد قرها را مواراضي حريم تالاب ءي صنعتي و احياهاهمچنين گسترش فعاليت ،هاي صنايع مختلفهاي شهري و فاضلابزباله

  است.
شرقي قرار  دقيقه 45 و درجه 48 و شمالي دقيقه 30 و درجه 30تالاب شادگان در انتهاي جنوب غربي ايران و در مختصات جغرافيايي 

 ترينوسيع نيز و رامسر فهرست معاهده در شده ثبت تالاب 1328 از تالاب چهارمين و سي و ايران تالاب ترينبزرگ شادگان تالاب .دارد

 خليج ابتداي در جراحي رودخانه مسير اليهدر منتهي هكتار 537731 مساحت به تالاب ينا .)Scott, 1990( است فارس خليج ساحلي تالاب

 چارچوب در آن درصد 54 از بيش كه باشدمي كيلومترمربع 24310 آن آبريز حوضه مساحت. است شده ايران واقع غربيجنوب در فارس

 بسيار زيستي تنوع تالاب از ها،زيستگاه گستردگي و گوناگوني سبب به. دارد قرار حفاظت تحت وحشحيات پناهگاه قوانين كشور به عنوان

 كاهش رسوب، سواحل، تحفاظ سيلاب، كنترل جمله ژئومورفولوژيكي از و متنوع هيدرولوژيكي عملكردهاي داراي و است برخوردار غني

 توسعه هايطرح آن موازات به و مارون مخزني سد احداث د.باشمي هوا و آب تعديل و آب رودخانه در محلول سموم مغذي و مواد جذب

 تغييرات ).1381 (لطفي، خواهد داد تغيير را طبيعي تالاب رژيم نيشكر، توسعه واحدهاي بآزه ورود تداوم و بالادست هايدر دشت آبياري

 .است داشته آن زيست محيط مخربي روي بسيار ثيراتتأ كه است شده شادگان تالاب در خشكي زيادي موجب سال گذشته چند اقليمي
مقادير  و تجمع سنگين فلزات افزايش ميزانآب،  سطح كاهش نفتي، هايآلودگي ها،فاضلاب ورود سالي،شديد خشك رنج تحمل علاوه بر
عمده ).1381 ،باقريو  (عبدالملكي است شده تالاب اين طبيعي اكوسيستم روند در مشكلاتي باعث ايجاد تجزيه غيرقابل هايزباله از زيادي
 فولاد صنايع آلوده آب آن، مترمكعب هزار 60 تا  40 كه است تالاب به آلوده آب مترمكعب ميليون شش ورود شادگان، تالاب مشكل ترين

هدف از اين  .)1389 ،پور و همكارانخواجه( است همچنين ورود فاضلاب خانگي به تالاب و نيشكر پساب آن مترمكعب هزار 25 تا 20 و
  باشد.منظور بررسي كيفيت آب تالاب  مي مطالعه ارزيابي زيستي تالاب شادگان با استفاده از شاخص هيلسنهوف به
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 هامواد و روش

 2ايستگاه تعيين شده بر اساس منابع آلاينده ورودي به تالاب شادگان شامل 6 در دو فصل بهار و تابستان در 1391اين مطالعه در سال 
 2و  (روستاي خزعليه) ورود فاضلاب صنايع فولاد ايستگاه از نهر مالح 2 ،رسي و فارابيآب صنايع نيشكر سلمان فاايستگاه در محل ورود زه

موقعيت  1در شكل  .)1(جدول  ايستگاه از انتهاي روستاي عبودي (بخش خنافره) كه ورود فاضلاب شهري به تالاب است در نظرگرفته شد
ون برداري با استفاده از گرب پترسنمونه برداري با چهار تكرار صورت گرفت.در هر ايستگاه نمونه هاي مورد نظر مشخص شده است.ايستگاه

از يك تكرار  ا وبراي شناسايي و شمارش ماكروبنتوزه برداري با گرب پترسوننمونه از سه تكرار مترمربع انجام شد.سانتي 225قطع با سطح م
شو داده و  متري شستميلي 5/0اكروبنتوز به وسيله الك هاي مربوط به منمونه بندي و درصد مواد آلي رسوبات استفاده شد.براي تعيين دانه

ها استفاده درصد براي نگهداري نمونه 70انول ها به آزمايشگاه از الكل اتپس از انتقال نمونه درصد فيكس شدند. 5وسيله فرمالين شده و به 
ها آميزي نمونهگرم در ليتر رزبنگال براي رنگ 1بدين صورت كه از محلول  تفاده از روش والتون انجام گرفت،ها با اسآميزي نمونهرنگ گرديد.
د ممكن اده، جنس و تا حهاي شناسايي فون بنتيك در حد خانوف با كمك استريوميكروسكوپ و كليدهاي جانوري مختلده شد. گروهاستفا

 )Holme and Mcintyre, 1984( وبات از روش استاندارد معرفي شدهبندي و شناسايي شدند جهت تعيين درصد مواد آلي رسگونه دسته
 از هاي ماكروبنتوزهت شناسايي نمونهج استفاده شد. )Buchannan,1984( رسوبات با استفاده از روش معرفي شدهبندي جهت آناليز دانه و

همچنين پارامترهاي ). Barnes,1987; Jones,1986; Carpenter and Niem,1990( فون بنتيك استفاده گرديدكليدهاي شناسايي 
  گيري شد.ا سه تكرار در هر ايستگاه اندازهو شوري ب DO ، pH، ECفيزيكي و شيميايي آب نظير دما،

  
  .برداريهاي نمونه: مختصات جغرافيايي ايستگاه1جدول 

  مختصات جغرافيايي شماره ايستگاه
E N  

پساب نيشكر )1ايستگاه (  ʺ 14.3 ʹ 33 ˚ 48  ʺ 59.3ʹ 51 ˚ 30  

) پساب نيشكر2ايستگاه (  ʺ 15.5 ʹ 33 ˚ 48  ʺ 58 ʹ 51 ˚ 30  
) فاضلاب فولاد3ايستگاه (  ʺ 36.7 ʹ 40 ˚ 48  ʺ 27.7 ʹ 50 ˚ 30  
) فاضلاب فولاد4ايستگاه (  ʺ 37.4 ʹ 40 ˚ 48  ʺ 25.5 ʹ 50 ˚ 30  
فاضلاب خانگي )5ايستگاه (  ʺ 59.3 ʹ 38 ˚ 48  ʺ 52.5 ʹ 37 ˚ 30  
فاضلاب خانگي )6ايستگاه (  ʺ4.7 ʹ39 ˚48ʺ 11.7 ʹ 34 ˚ 30  
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  .1391در تالاب شادگان  موقعيت ايستگاه هاي مورد بررسي : 1شكل 

  
هاي ترين شاخص) از رايجHilsenhoff  Family Level Biotic Indexدر سطح خانوادگي هيلسنهوف ( HFBI شاخص زيستي
ايستگاه از شاخص زيستي جهت ارزيابي كيفيت آب در هر  .نمايدمل به آلودگي آلي در موجودات نهرها را خلاصه ميزيستي است كه تح

استفاده از رابطه زير  بندي شده و ميزان شاخص بانظر آلودگي به مواد آلي طبقه ا ازهدر اين روش آب استفاده شد. (HFBI) هيلسنهوف
  :شودمحاسبه مي

ܫܤܨܪ ൌ
∑ሾሺܸܶሻ݊ሿ

ܰ
 

 TV،ارزش تحمل آلودگي در آن گروه n تعداد افراد هر گروه و N باشد.تعداد كل افراد مي 

. مقاومت ليستي از ارزش تحمل براي هر (Hilsenhoff, 1988) جنس و خانواده كاربرد دارد اين شاخص در سطوح مختلف گونه،
س و ضعيف اهاي بسيار حسبراي ارگانيسم صفرنه ارزش تحمل از دام رودكار ميه سبه شاخص زيستي هيلسنهوف بتاكسون است كه در محا

 2در جدول  دست آمده است.ه مريكا بآ Wiscon رودخانه در 53بردباري از بررسي  هاياين ارزش هاي بردبار است.براي ارگانيسم 10و تا 
  معرفي شده است. ها بر اساس اين شاخصا و رودخانهبندي كيفيت آب نهرهطبقه 3در سطح خانواده و در جدول نمرات مقاومت به آلودگي 

  
  
  
  
  
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  75-86 / 1392 پاييز/  17سال پنجم / شماره                          دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز           -تالاب يولوژياكوبفصلنامه علمي پژوهشي 

77 

 

jweb.iauahvaz.org 

 ,Bode, 1988; Hilsenhoff( امتياز مقاومت به آلودگي در سطح خانواده براي شاخص زيستي هيلسنهوف :2جدول

1988a; Hilsenhoff, 1988b; Lehmkuhl, 1979(.  
Plecoptera Capniidae 1, Chloroperlidae 1, Leuctridae 0, Nemouridae 2, Perlidae 1, Perlodidae 2, 

Pteronarcyidae 0, Taeniopterygidae 2 
Ephemeroptera Baetidae 4, Baetiscidae 3, Caenidae 7, Ephemerellidae 1, Ephemeridae 4, Heptageniidae 

4, Leptophlebiidae 2, Metretopodidae 2, Oligoneuriidae 2, Polymitarcyidae 2, 
Potomanthidae 4, Siphlonuridae 7 

Tricorythidae 4 
Odonta Aeshnidae 3, Calopterygidae 5, Coenagrionidae 9, Cordulegastridae 3, Corduliidae 5, 

Gomphidae 1, Lestidae 9, Libellulidae 9, Macromiidae 3 
Trichoptera Brachycentridae 1, Glososomatidae 0, Helicopsychidae 3, Hydropsychidae 4, 

Hydroptilidae 4, Lepidostomatidae 1, Leptoceridae 4, Limnephilidae 4, Molannidae 6, 
Odontoceridae 0, Philopotamidae 3, Phryganeidae 4, Polycentropodidae 6, Psychomyiidae 
2, Rhyacophilidae 0, Sericostomatidae 3  

Megaloptera Corydalidae 0 , Sialidae 4 
Lepidoptera Pyralidae 5 
Coleoptera Dryopidae 5, Elmidae 4, Psephenidae 4 

Diptera Athericidae 2, Blephariceridae 0, Ceratopogonidae 6, Blood-red Chironomidae 
(Chironomini) 8, Other (including pink) Chironomidae 6, Dolochopodidae 4, Empididae 
6, Ephydridae 6, Psychodidae 10, Simuliidea 6, Muscidae 6, Syrphidae 10, Tabanidae 6, 
Tipulidae 3 

Amphipoda Gammaridae 4, Talitridae 8 
Isopoda Asellidae 8 

Acariformes 4 
Decapoda 6 

Gastropoda Amnicola 8 Bithynia 8, Ferrissia 6, Gyraulus 8, Helisoma 6, Lymnaea 6, Physa 8, 
Sphaeriidae 8 

Oligochaeta Chaetogaster 6, Dero 10, Nais barbata 8, Nais behningi 6, Nais bretscheri 6, Nais 
communis 8, Nais elinguis 10, Nais pardalis 8, Nais simples 6, Nais variabilis 10, Pristina 
8, Stylaria 8, Tubificidae: Aulodrilus 8, Limnodrilus 10 

Hirudinea Helobdella 10 
Turbellaria 4 

  
 ها با استفاده از شاخص زيستي هيلسنهوف در سطح خانوادهارزيابي كيفيت نهرها و رودخانه :3جدول

)Rosenberg, 2004; Hilsenhoff, 1988( 

  شاخص زيستي در سطح خانواده كيفيت آب درجه آلودگي آلي
 0-75/3 عالي آلودگي آلي وجود ندارد

  76/3-25/4 خيلي خوب امكان آلودگي آلي بسيار اندك
 26/4-5 خوب آلودگي آلياحتمال مقدار

  01/5-75/5 مناسب آلودگي آلي نسبتا قابل ملاحظه
  76/5-50/6 نسبتأ ضعيف آلودگي آلي قابل ملاحظه

  51/6-25/7 ضعيف آلودگي آلي بسيار قابل ملاحظه
  26/7-10 بسيار ضعيف آلودگي آلي شديد
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در  بررسي اين شاخص جهت بررسي شد. هاداده بودن نرمال اسميرنف  -آزمون كلموگروف از استفاده با ابتدا ها،داده آماري بررسي جهت
 -tها در فصول بهار و تابستان از آزمون ) و جهت مقايسه ميانگينANOVAهاي مورد مطالعه، از آزمون آناليز واريانس يك طرفه (ايستگاه

  . استفاده شد درصد 1و  درصد 5داري زمون همبستگي پيرسون با سطح معنيپارامترها نيز از آجهت بررسي همبستگي  مستقل استفاده شد.
  

  نتايج

بر اساس نتايج  نشان داده شده است. 3 و 2 هايشكلبرداري تالاب شادگان در هاي نمونهدر ايستگاه HFBIمقايسه شاخص تنوع 
در طبقه كيفي ضعيف  6 و 5هاي طبقه كيفي نسبتأ ضعيف و ايستگاه در 4 و 3 ،2 ،1هاي در فصل بهار ايستگاه HFBI حاصل از شاخص

با ساير  در شاخص هيلسنهوف دارياختلاف معني 4مشخص است كه در فصل بهار ايستگاه  4شكل همچنين با توجه به  قرار گرفت.
در طبقه كيفي نسبتأ  6و  4 ، 3هاي ايستگاه در طبقه كيفي ضعيف و 5 و 2 ،1هاي در فصل تابستان ايستگاه ).>05/0P( ها داردايستگاه

  با يكديگر نداشتند. در شاخص هيلسنهوف داريهاي مورد نظر اختلاف معنيدر فصل تابستان ايستگاه ضعيف قرار گرفت.
  

  
  .)1391برداري تالاب شادگان (بهار هاي نمونهدر ايستگاه HFBIمقايسه شاخص تنوع : 2شكل 

  

  
 .)1391برداري تالاب شادگان (تابستان هاي نمونهدر ايستگاه HFBI تنوعمقايسه شاخص : 3شكل 
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  .)1391(بهار و تابستان  در دو فصل مورد مطالعه تالاب شادگان HFBI مقايسه ميانگين شاخص: 4شكل 

  
ابستان از تبرداري در فصل بهار و هاي مختلف نمونهشيميايي نشان داد كه بين ايستگاهفيزيكي و  پارامترها هاينتايج حاصل از بررسي
اي ههدايت الكتريكي در بين ايستگاه وDO ،  pHدر حالي كه پارامترهاي دما، ،)<05/0P( داري وجود نداردنظر شوري اختلاف معني

،  pH،EC ،DOپارامترهاي  از نظر اي آماري نشان داد كه بين دو فصلهبررسي). >05/0P( داري بودندبرداري داراي اختلاف معنينمونه
  ).>05/0P( داري وجود دارددما و شوري اختلاف معني

و پس از  )77/10 ± 13/2ترين مقدار درصد مواد آلي رسوبات مربوط به فصل تابستان (بيش ،ساس نتايج حاصل از درصد مواد آليبر ا
ي د آلداري بين درصد موادهد كه در فصل بهار اختلاف معنيينتايج آناليز آماري نشان م باشد.مي )99/0± 87/0( آن مربوط به فصل بهار

ها اختلاف هبا ساير ايستگا 1فصل تابستان ايستگاه  در ) وP>05/0( مورد مطالعه با يكديگر وجود داردهاي با ساير ايستگاه 5ايستگاه 
  ).P>05/0( داري وجود دارددو فصل اختلاف معني ميانگين درصد مواد آلي رسوبات در بين ،5 شكلبا توجه به  ).P>05/0داري دارد (معني

  

  
  .)1391(بهار و تابستان  هاي مورد مطالعه تالاب شادگانكل ايستگاه ميانگين درصد مواد آلي در: 5شكل 

  
بندي در هترين درصد دانكه بيش دهدتابستان نشان ميهاي بهار و هاي مورد مطالعه در فصلايستگاهبندي رسوبات در نتايج آناليز دانه

 فصل بهار ايستگاه آماري مشخص گرديد كه در با توجه به نتايج آناليز .)6شد (شكل بامتر ميميلي 063/0ذرات كوچكتر از  ط بهدو فصل مربو
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ري داهاي مورد مطالعه اختلاف معنيبندي بين ايستگاهدر فصل تابستان براي دانه .)P>05/0(ها دارد داري با ساير ايستگاهاختلاف معني 4
  ).P>05/0داري وجود دارد (بندي رسوبات اختلاف معنيبين دو فصل براي پارامتر دانه). <05/0P( وجود ندارد

  

  
  .)1391(بهار و تابستان  بندي رسوبات در فصول مورد مطالعه: ميانگين درصد دانه6 شكل

  
ترين درصد بيش ).4رده ماكروبنتيك شناسايي و شمارش شد (جدول  5خانواده و  14گونه از  16برداري جمعأ طول دو فصـل نمونه در 

حشرات و رده  كه دهدمي نشان 8 و 7 هايشكل ها اختصـاص داشت. ايپايان و سـپس به دوكفه فصـل به ترتيب شـكم   هر دو فراواني در
  .است داشته توجهي قابل فراواني در فصل تابستان 6ايستگاه فصل بهار و در  در 2 ايستگاه در هااليگوكيت

  

  
  ).1391هاي مورد مطالعه تالاب شادگان (بهار هاي ماكروبنتوزي در ايستگاه:  تغييرات گروه7شكل 

  

0
10000
20000
30000
40000
50000
60000
70000
80000

1 2 3 4 5 6

داد
تع

اوليگوكيت ها
سخت پوستان
حشرات
دوكفه اي ها
گستروپودا

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  75-86 / 1392 پاييز/  17سال پنجم / شماره                          دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز           -تالاب يولوژياكوبفصلنامه علمي پژوهشي 

81 

 

jweb.iauahvaz.org 

  
  ).1391هاي مورد مطالعه تالاب شادگان (تابستان هاي ماكروبنتوزي در ايستگاهتغييرات گروه: 8شكل 

  
ها وجود اهداري در بيشتر ايستگراواني ماكروبنتوزها اختلاف معنينتايج آناليز آماري مشخص گرديد كه در فصل بهار براي فبا توجه به 

بين دو فصل براي پارامتر  ).P<05/0( هاي مورد مطالعه وجود نداردداري در ايستگاه) اما در فصل تابستان اختلاف معنيP>05/0( دارد
، Crustaeaبين  درصد 1در فصل تابستان همبستگي مثبت و معنادار در سطح  .)P>05/0( داري وجود دارداختلاف معنيراواني ماكروبنتوزها ف

Bivalvia  وInsecta باشد.دهنده تأثير مثبت ماكروبنتوزها بر فراواني يكديگر ميوجود دارد كه نشان  
  

 .)1391(بهار و تابستان  هاي ماكروبنتوز شناسايي شده در تالاب شادگان: گونه4جدول

 Class  شاخه
  (رده)

Order 
  (راسته)

Family 
  (خانواده)

Species 
  (گونه)

Mollusca Gastropoda Pulmonata Ancylidae Ferrisia sp. 
   Planorbiidae Planorbis carinatus (Muller, 1774) 
   Physidae Physa fontinalis (Linnaeus,1758) 
   Lymnae Stagnicola emarginata (Say,1821) 
    Lymnae peregra (Muller, 1774) 
  Prosobranchia Hydrobiidae Potamopyrgus jenkinsi (Gray,1843) 
   Valvatidae V.Cristata (O.F.Muller, 1774) 
    V.Piscinalis 
    V.Stenotrema (Polinski, 1929) 
   Pleurocridae  
   Thairidae Melanoidaes tuberculata tuberculata (Muller, 

1774) 
 Bivalvia Cyrenodonata Sphaeridae Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758) 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomus sp. 
    Spaniotoma sp. 
   Tipulidae  
   Tabanidae  
 Crustaea Amphipoda Gammaridae Pseudomma roseum (G.O.Sars, 1870) 

Annelida Oligochaeta Tubificida Tubificidae Limnodrilus hoffmeisteri (Claparede, 1862) 
    Tubifex tubifex (O.F.Muller, 1774) 
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آوري شد. فراواني ماكروبنتوزها در فصل تابستان نسبت فرد ماكروبنتوز در مترمربع جمع 15489در كل دوره مطالعاتي در مجموع تعداد 
  ها اختصاص يافت.ايپايان و دوكفهترتيب شكمترين فراواني در هر دو فصل بهبيش ).9به فصل بهار بيشتر بوده است (شكل 

  

  
 .)1391(بهار و تابستان  هاي ماكروبنتوز در تالاب شادگانميانگين فراواني فصلي گروه: 9شكل 

  

  گيريو نتيجه بحث

در طبقه كيفي نسبتأ  4 و 3، 2، 1 هايايستگاه و تابستان در فصل بهار 3و  2هاي و شكل HFBI بر اساس نتايج حاصل از شاخص
 ها داردداري با ساير ايستگاهعنياختلاف م 4همچنين در فصل بهار ايستگاه  در طبقه كيفي ضعيف قرار گرفت. 6و 5هاي ايستگاهضعيف و 

)05/0P<.( در طبقه كيفي نسبتأ ضعيف قرار گرفت. 6و  4 ،3هاي در طبقه كيفي ضعيف و ايستگاه 5 و 2 ،1هاي در فصل تابستان ايستگاه 
 Tubifexچون هاييگونه وجود براساس همچنين ضعيف و نسبتأ ضعيف قرار دارد. تالاب در طبقه كيفي اين در آب بطور كلي كيفيت

tubifex ، Chironomus sp.  و Lymnaea peregra كه نمود بيان توانمي )،1383 خاتمي، (هستند آلودگي به مقاوم كه تا حدودي 

دهنده كه نشان است 76/5 -50/6حدوده در م HFBIدر مطالعه حاضر شاخص  مطلوبي ندارند. وضعيت كيفيت نظر از مطالعاتي هايايستگاه
 و Edvard  طي تحقيق مشابهي كند.اساسي در منطقه را مشخص مي آلودگي وجود از نظر درجه آلودگي، كيفيت نسبتأ ضعيف آب است و

Donald  حوضه رودخانه ايلينوي شاخص  8در ايلينوي امريكا در  2007در سالHFBI  بدست آورد كه نشان دهنده كيفيت ضعيف  5/5را
 كفزي مهرگانبي درشت هايگونه فراواني و تنوع كاهش باعث آلودگي افزايش ،2007 سال در همكاران و  Saundersتحقيق طبق است.

با توجه به آناليز  .شوندمي غالب هستند آلودگي بيان براي شاخصي كه طلبفرصت هايگونه آلوده، مناطق اين در كهدرحالي شود،مي
وجود  pHو EC، Insecta بين شوري، درصد 5داري در سطح در فصل بهار همبستگي مثبت و معنيپارامترها مشخص است كه همبستگي 

ميزان جامدات  ثير مثبت دارد.أت Insectaبنابراين اين دو عامل بر فراواني  شوري موثر است،بر ميزان EC دهد بالارفتن كه نشان ميدارد 
فراواني  وpH  شود و به موجب آن زياد شدن ب بالارفتن هدايت الكتريكي آب ميمحلول در آب در واحد حجم بالاتر رفته كه اين امر موج

  شود.خانواده حشرات مي
 فصل دو هر در گروه اين فراواني دليل باشدمي پايانشكم شامل تالاب در شده شناسايي كفزي مهرگانبي درشت هايگروه ترينفراوان

 بيشتر جوامع افزايش .)1389، (طباطبايي و همكاران باشد رده اين مثلتوليد و زيست براي مناسب محيطي شرايط وجود دليل به تواندمي
لاب شادگان د نظر در تاهاي مورايستگاه اورزي، انساني و صنعتي درهاي كشآلودگي نشانگر اثرات شديد فاضلابهاي مقاوم به گروه پا وشكم

 نتايج د.نماينخنثي  محيطي حاصله رايستآلي است تا بتوانند فشارهاي ز ها با حفظ ساختارخود در جهت مصرف موادتوسعه آن بوده است.
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(طباطبايي و  است بالاتري داشته كيفيت آب تالاب دبي، افزايش دليل به احتمالاً بهار فصل در دهدمي نشان شيميايي فيزيكي و فاكتورهاي
در صورتي  است. بوده بيشتر تابستان از بهار در كه باشدمي محلول اكسيژن مقدار تالاب  آب كيفيت در مهم عوامل از يكي  ).1389 همكاران،

اضلاب ورود ف در منطقه مورد مطالعه، رود.در اين حالت تنوع نيز بالا مي ها خواهد بود،ي باشد شامل تعداد زيادي از گونهكه محيط فاقد آلودگ
ماكروبنتوز  جوامع اثر بر روي به تالاب شادگان با به هم زدن بستر باعث آشفتگي در زيستگاه واضلاب صنايع فولاد و صنايع نيشكر ف شهري،

وع كننده باقي خواهند ماند و تن هاي مدارادر نهايت گونه هاي حساس اكوسيستم،بين رفتن گونهدگي و بحراني و از در شرايط آلو شود.مي
ر اماكروبنتوزها در مطالعه حاضر مشخص شد كه ميزان فراواني در فصل تابستان نسبت به بهبا توجه به فراواني  يابد.مياي كاهش نهگو

اكسيژن  وهاي زيستي در تابستان مبين اين است كه تأثير متقابل دما با توجه به نتايج شاخصه است اما داراي افزايش قابل چشمگيري بود
نهايي مورد ان به تتوا اين موضوع كه يك فاكتور را نميلذ .فراواني از ارجحيت بالاتري برخوردار استاي نسبت به محلول بر روي تنوع گونه

تابستان  فصل از بالاتر ايگونه تنوع بهار فصل در مطالعه مورد منطقه در كه نمود بيان توانمي كل طور به گردد.، تاييد ميتوجه قرار داد
 مواد وجود مناسب، دماي محيطي، شرايط بودن مناسب دليل به فصل بهار در كه بود خواهد توجيه قابل صورت بدين امر اين .است بوده

 تاران ازرده كم .)1389(طباطبائي و همكاران،  است شده بيشتري هايگونه زيست براي مطلوب شرايط ايجاد باعث بستر بافت نوع و مغذي
زان آلودگي ه به ميشود كه اين خود بستداراي نوساناتي مي محلولاكسيژن با افزايش بار آلودگي ميزان  .هاي مقاوم به آلودگي هستندگروه

 (پذيرا و همكاران، هاي مقاوم به آلودگي غالب خواهند شددر نتيجه گروه حساس به آلودگي خواهد شد.هاي حساس و نيمهباعث حذف گروه
در مطالعه ). Yap et al., 2003(هاي آلي است تاران شاخص خوبي جهت نشان دادن آلودگيتراكم بالاي كم ).1390 پور،نوري ;1387

(فاضلاب  6و در فصل تابستان مربوط به ايستگاه  (پساب صنايع نيشكر) 2فصل بهار مربوط به ايستگاه  تاران درترين تراكم كمحاضر بيش
مقاوم به آلودگي و نسبتأ هاي ها به تالاب و افزايش تراكم گروهكه اين نشان دهنده ورود فاضلاب ،)8 و 7 هايشكل( باشدشهري) مي

 در همچنين و هاي خانگي روستاهاي اطراف تالابتالاب شادگان ورود پساب آلودگي اصلي عامل بالارفتن بار آلودگي تالاب است در نتيجه

توان اظهار ميهاي مطالعاتي هاي وارده درايستگاهآلاينده دليل حجم زياده ب .باشدهاي صنايع نيشكر و فولاد ميبآزه اهميت بعدي درجه
جدي  تصميمات تالاب شادگان به عنوان اكوسيستم دارد جهت حفظ جا ه است.داشت تالاب شادگان حاوي آلودگي آلي بسيار قابل ملاحظ

رفه ص ثر و باؤهمچنين به عنوان دستاورد پروژه بررسي ساختارجوامع كفزي به عنوان ابزاري م گردد. ها، اتخاذبار آلاينده در راستاي كاهش
   ردد.گهاي محيطي قراردارد تأكيد ميتحت آشفتگي فصولي كه لاب به خصوص درسريع كيفيت تا اقتصادي جهت ارزيابي دقيق و

 

  سپاسگزاري

  .ميند كمال تقدير و تشكر را داراهرا ياري نمود ماتمامي كساني كه در انجام اين تحقيق  از 
  

  منابع
گان كفزي مهرهاثر برخي عوامل محيطي بر تنوع زيستي بزرگ بي .1387اكرمي، و.،  و دوست، ر.گردي، ص.، وطنپذيرا، ع.، امامي، ا.، كوه

 هاي دالكي و حله بوشهر. مجله شيلات ايران، سال دوم، شماره چهارم.رودخانه

 .19-38صفحات  ،10سال  ،1 شمارة ايران شيلات علمي آب، مجلة آلودگي شاخص عنوان به آبزي حشرات .1380 م.، حافظيه،

  .205 ص زيست، محيط حفاظت سازمان انتشارات آلودگي). به و حساسيت شناسايي (كليد شيرين هايآب كفزي مهرگانبي .1383 ،.ه خاتمي،
هاي بهبود آن. همايش ها، تهديدها و روشالمللي شادگان (ارزشبررسي اهميت تالاب بين .1389 ،غياثي خياط، م. و خواجه پور، م.، گلابكش، ش.

  .1389ديريت جامع منابع آب، بهمن ها و نقش آن در مملي تالاب
 سال دريا، بيولوژي مجله حله، رودخانه ماكروبنتيك اجتماعات تنوع و ساختار مطالعه .1389 ،.ش ممبيني، و. ا پذيرا، ،.ف اميري، ،.ط طباطبايي،

  .37-46 صفحات اول، دوم،شماره
 ،4 شماره يازدهم، سال شيلات، يعلم مجله .ارس درياچه كفزي مهرگانبي زنده توده تعيين و پراكنش بررسي .1381 ،.س باقري، و .ش عبدالملكي،

  .11-1 صفحات
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 .ماكروبنتوزها جمعيت ساختار از استفاده با گيلان) چافرود (استان رودخانة زيستي ارزيابي .1385، .ع ميرزاجاني، و  .ع اسماعيلي، ،.ر. م ، احمدي،.قانع، ا
  .259-274شماره  ،10 سال طبيعي. منابع و كشاورزي فنون و علوم مجلة

سازگان تالاب شادگان، وزارت جهاد كشاورزي معاونت آب و خاك، : محيط بوم1طرح مديريت زيست محيطي تالاب شادگان گزارش شماره  .1381لطفي، ا.، 
  مهندسان مشاور پندام.، پروژه بهسازي آبياري

ارشد  نامه كارشناسيپايان جمعيتي ماكروبنتوزهاي رودخانه دز در بازه پل قديم تا پل حميد آباد دزفول.سنجش تنوع گونه اي و ساختار  .1390 ،م. نوري پور،
  محيط زيست، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم تحقيقات خوزستان.
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